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(57)摘要

本发明提供一种超音波导管，包含中空管体

以及多个超音波感测区。中空管体由可挠性电路

板制成。超音波感测区设置于中空管体的周围，

其中每一个超音波感测区具有多个通道，且每一

个超音波感测区的通道沿中空管体的轴向排列。

以实现同时多方向扫描。
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1.一种超音波导管，其特征在于，包含：

中空管体，由可挠性电路板制成；

多个超音波感测区，设置于该中空管体的周围，每一该超音波感测区具有多个通道，每

一该超音波感测区的该多个通道沿该中空管体的轴向排列；以及

弹性薄膜，该弹性薄膜覆盖该中空管体的前端开口，治疗器械自该前端开口伸出该中

空管体；

其中，该中空管体呈三角柱状，该可挠性电路板根据预留的弯折空间进行弯折以形成

该中空管体。

2.如权利要求1所述的超音波导管，其特征在于，每一该超音波感测区由压电材料制

成。

3.如权利要求1所述的超音波导管，其特征在于，该弹性薄膜具有放射状切口。

4.如权利要求1所述的超音波导管，其特征在于，该多个超音波感测区包含三超音波感

测区，该三超音波感测区分别设置于该中空管体的三侧面上。

5.一种医疗系统，其特征在于，包含：

超音波导管，包含中空管体以及多个超音波感测区，该中空管体由可挠性电路板制成，

该多个超音波感测区设置于该中空管体的周围，每一该超音波感测区具有多个通道，每一

该超音波感测区的该多个通道沿该中空管体的轴向排列，该中空管体具有前端开口以及孔

洞；以及弹性薄膜，该弹性薄膜覆盖该中空管体的该前端开口；以及

治疗器械，该治疗器械自该孔洞进入该中空管体且自该前端开口伸出该中空管体；

其中，该中空管体呈三角柱状，该可挠性电路板根据预留的弯折空间进行弯折以形成

该中空管体。

6.如权利要求5所述的医疗系统，其特征在于，每一该超音波感测区由压电材料制成。

7.如权利要求5所述的医疗系统，其特征在于，该弹性薄膜具有放射状切口，且该治疗

器械通过该放射状切口自该前端开口伸出该中空管体。

8.如权利要求5所述的医疗系统，其特征在于，该多个超音波感测区包含三超音波感测

区，该三超音波感测区分别设置于该中空管体的三侧面上。

9.如权利要求5所述的医疗系统，其特征在于，该治疗器械为电烧导管或气球支架。
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超音波导管及医疗系统

技术领域

[0001] 本发明关于一种超音波导管及医疗系统，尤指一种可同时多方向扫描且具有中空

管体的超音波导管及医疗系统。

背景技术

[0002] 超音波导管是以穿刺的方式从皮下进入血管，再由医生操作超音波导管进行血管

扫描，以对疾病进行诊断与治疗。传统超音波导管的超音波感测区设置于前端侧边，且一次

仅能扫描单方向影像。若需要扫描360度影像，需于超音波导管的后端装设旋转机构，以利

用旋转机构旋转超音波感测区。不仅操作不便，且会增加成本。此外，传统超音波导管的管

体皆为实心，无法治疗器械同时使用，较难同时实现诊断与治疗。

发明内容

[0003] 本发明的目的的在于提供一种可同时多方向扫描且具有中空管体的超音波导管

及医疗系统，以解决上述问题。

[0004] 为达到上述目的，本发明提供了一种超音波导管，包含：中空管体，由可挠性电路

板制成；以及多个超音波感测区，设置于该中空管体的周围，每一该超音波感测区具有多个

通道，每一该超音波感测区的该多个通道沿该中空管体的轴向排列。

[0005] 较佳的，每一该超音波感测区由压电材料制成。

[0006] 较佳的，该超音波导管还包含弹性薄膜，覆盖该中空管体的前端开口。

[0007] 较佳的，该弹性薄膜具有放射状切口。

[0008] 较佳的，该中空管体呈三角柱状，该多个超音波感测区包含三超音波感测区，该三

超音波感测区分别设置于该中空管体的三侧面上。

[0009] 为达到上述目的，本发明另提供一种医疗系统，包含：超音波导管，包含中空管体

以及多个超音波感测区，该中空管体由可挠性电路板制成，该多个超音波感测区设置于该

中空管体的周围，每一该超音波感测区具有多个通道，每一该超音波感测区的该多个通道

沿该中空管体的轴向排列，该中空管体具有前端开口以及孔洞；以及治疗器械，该治疗器械

自该孔洞进入该中空管体且自该前端开口伸出该中空管体。

[0010] 较佳的，每一该超音波感测区由压电材料制成。

[0011] 较佳的，该超音波导管还包含弹性薄膜，该弹性薄膜覆盖该中空管体的该前端开

口。

[0012] 较佳的，该弹性薄膜具有放射状切口，且该治疗器械通过该放射状切口自该前端

开口伸出该中空管体。

[0013] 较佳的，该中空管体呈三角柱状，该多个超音波感测区包含三超音波感测区，该三

超音波感测区分别设置于该中空管体的三侧面上。

[0014] 较佳的，该治疗器械为电烧导管或气球支架。

[0015] 与现有技术相比，本发明提供的超音波导管及医疗系统在超音波导管的中空管体
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周围设置多个超音波感测区，且每一个超音波感测区的多个通道沿中空管体的轴向排列。

由于多个超音波感测区可针对不同角度进行扫描，因此，本发明的超音波导管不需装设旋

转机构，即可实现同时多方向扫描。此外，当医生利用超音波导管进行扫描而发现病灶时，

医生可直接操作治疗器械自中空管体上的孔洞进入中空管体且使治疗器械自中空管体的

前端开口伸出中空管体。藉此，医生即可使用超音波导管配合治疗器械对病灶同时进行诊

断与治疗。

附图说明

[0016] 图1为根据本发明一实施例的医疗系统的示意图。

[0017] 图2为图1中的超音波导管的示意图。

[0018] 图3为图2中的超音波导管的展开图。

[0019] 图4为图1中的治疗器械进入超音波导管的中空管体的示意图。

[0020] 图5为弹性薄膜的示意图。

具体实施方式

[0021] 为使对本发明的目的、构造、特征、及其功能有进一步的了解，兹配合实施例详细

说明如下。

[0022] 在说明书及权利要求书当中使用了某些词汇来指称特定的元件。所属领域中具有

通常知识者应可理解，制造商可能会用不同的名词来称呼同一个元件。本说明书及权利要

求书并不以名称的差异来作为区分元件的方式，而是以元件在功能上的差异来作为区分的

准则。在通篇说明书及权利要求当中所提及的「包括」为开放式的用语，故应解释成「包括但

不限定于」。

[0023] 请参阅图1至图4，图1为根据本发明一实施例的医疗系统1的示意图，图2为图1中

的超音波导管10的示意图，图3为图2中的超音波导管10的展开图，图4为图1中的治疗器械

12进入超音波导管10的中空管体100的示意图。

[0024] 如图1所示，医疗系统1包含超音波导管10、治疗器械12以及主机14。主机14可为电

脑或其它具有资料运算、处理与显示功能的电子装置。超音波导管10与主机14可藉由缆线

形成通讯，使得超音波导管10在对一标的物进行超音波扫描时，可于主机14的显示器上显

示超音波扫描影像。此外，治疗器械12与主机14亦可藉由缆线形成通讯，使得医生可通过主

机10控制治疗器械12进行相关治疗操作。

[0025] 如图2所示，超音波导管10包含中空管体100以及多个超音波感测区102。超音波感

测区102设置于中空管体100的周围，其中每一个超音波感测区102具有多个通道104，且每

一个超音波感测区102的通道104沿中空管体100的轴向A排列。因此，每一个超音波感测区

102为各自独立，于进行超音波扫描时，每一个超音波感测区102皆可产生其所对应特定角

度的超音波影像。

[0026] 于此实施例中，中空管体100呈三角柱状，且三超音波感测区102分别设置于中空

管体100的三侧面上。藉由三超音波感测区102所产生三张完整超音波影像，即可于主机14

组合成环状的立体影像。需说明的是，中空管体100亦可呈圆柱状或其它多边形柱状，不以

三角柱状为限。此外，超音波感测区102的数量亦可为二或三个以上，不以三个为限，亦即，
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在中空管体100的至少两个侧面上设置有超音波感测区102，该两个侧面不共面，以实现不

同方向扫描动作。

[0027] 每一个超音波感测区102可由压电材料制成，其中压电材料可为锆钛酸铅(Lead 

zirconate  titanate，PZT)、聚偏氟乙烯(Polyvinylidene，PVDF)、铌酸锂(LiNbO3)、弛像铁

电单晶(PMNPT)或其它压电材料。于制作超音波导管10时，本发明可先提供如图3所示的可

挠性电路板100'，且于可挠性电路板100'上形成三超音波感测区102，使得超音波感测区

102与可挠性电路板100'上的电路布线106形成电性连接。每一个超音波感测区102的通道

104的数量可为8、16、32、64、128、192、256或其它数量，视实际应用而定。接着，再根据可挠

性电路板100'上预留的弯折空间108进行弯折，即可形成图2所示的中空管体100。于实际应

用中，每一个超音波感测区102还包含匹配层(matching  layer)、背胶层(backing  layer)

等必要组成，在此不再赘述。

[0028] 医生可先将超音波导管10以穿刺的方式从皮下进入血管，再操作超音波导管10进

行血管扫描，以对疾病进行诊断。由于三超音波感测区102可针对不同角度进行扫描，因此，

本发明的超音波导管10不需装设旋转机构，即可实现同时多方向扫描。

[0029] 于此实施例中，中空管体100具有前端开口110以及孔洞112，如图2所示。当医生利

用超音波导管10进行扫描而发现病灶时，医生可直接操作治疗器械12自中空管体100上的

孔洞112进入中空管体100且使治疗器械12自中空管体100的前端开口110伸出中空管体

100，如图4所示。藉此，医生即可使用超音波导管10配合治疗器械12对病灶同时进行诊断与

治疗。于实际应用中，治疗器械12可为电烧导管、气球支架或其它治疗器械。

[0030] 请参阅图5，图5为弹性薄膜114的示意图。于另一实施例中，本发明的超音波导管

10可另包含图5所示的弹性薄膜114，其中弹性薄膜114可为TegadermTM透明薄膜、聚氨酯

(Polyurethane，PU)薄膜或其它薄膜。当超音波导管10进入血管进行扫描时，为了防止血管

中的血液自中空管体100流出体外，本发明可利用图5所示的弹性薄膜114覆盖中空管体100

的前端开口110。此外，弹性薄膜114可具有放射状切口116，使得治疗器械12可通过放射状

切口116自中空管体100的前端开口110伸出中空管体100。于实际应用中，放射状切口116可

为十字形、米字形或其它形状。

[0031] 综上所述，本发明是在超音波导管的中空管体的周围设置多个超音波感测区，且

每一个超音波感测区的多个通道沿中空管体的轴向排列。由于多个超音波感测区可针对不

同角度进行扫描，因此，本发明的超音波导管不需装设旋转机构，即可实现同时多方向扫

描。此外，当医生利用超音波导管进行扫描而发现病灶时，医生可直接操作治疗器械自中空

管体上的孔洞进入中空管体且使治疗器械自中空管体的前端开口伸出中空管体。藉此，医

生即可使用超音波导管配合治疗器械对病灶同时进行诊断与治疗。

[0032] 本发明已由上述相关实施例加以描述，然而上述实施例仅为实施本发明的范例。

必需指出的是，已揭露的实施例并未限制本发明的范围。相反地，在不脱离本发明的精神和

范围内所作的更动与润饰，均属本发明的专利保护范围。

说　明　书 3/3 页

5

CN 105852911 B

5



图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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