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특허청구의 범위

청구항 1 

제 1 장치 및 제 2 장치에 대해 수행되는 데이터 수집 방법에 있어서, 제 1 장치 및 제 2 장치 각각은 각자 제

1 전극 및 제 2 전극을 갖는 각자의 전기 신호 검출기를 포함하고, 상기 방법은,

신체의 제 1 팔다리(first limb) 상에 제 1 장치를 배치하는 단계로서, 상기 제 1 장치는 상기 제 1 팔다리를

둘러싸고, 상기 제 1 장치의 제 1 전극은 상기 제 1 팔다리와 평행하게 배치되며, 상기 제 1 장치의 제 2 전극

은 상기 제 1 전극에 비해 상기 제 1 팔다리로부터 멀리 이격되어 있는, 단계와,

신체의 제 2 팔다리 상에 제 2 장치를 배치하는 단계로서, 상기 제 2 장치는 상기 제 2 팔다리를 둘러싸고, 상

기 제 2 장치의 제 1 전극은 상기 제 2 팔다리와 평행하게 배치되며, 상기 제 2 장치의 제 2 전극은 상기 제 1

전극에 비해 상기 제 2 팔다리로부터 멀리 이격되어 있는, 단계와,

상기 제 1 장치에서, 제 1 전극과 제 2 전극 사이에서 차별적으로 각자의 신호 검출기에서 전기 신호를 측정하

여 이를 표시하는 제 1 데이터 스트림을 도출하는 단계와,

상기 제 2 장치에서, 제 1 전극과 제 2 전극 사이에서 차별적으로 각자의 신호 검출기에서 전기 신호를 측정하

여 이를 표시하는 제 2 데이터 스트림을 도출하는 단계와, 

제 1 데이터 스트림 및 제 2 데이터 스트림을 함께 분석하여, 신체에 관한 관심 정보를 도출하는 단계

를 포함하는 데이터 수집 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 제 1 데이터 스트림 및 제 2 데이터 스트림을 함께 분석하여, 신체에 관한 관심 정보를 도출

하는 단계는, 공통-모드 이벤트들을 정렬시킴으로써 제 1 데이터 스트림을 제 2 데이터 스트림에 동기화시키는

단계를 더 포함하는

데이터 수집 방법.

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 제 1 데이터 스트림 및 제 2 데이터 스트림을 함께 분석하여, 신체에 관한 관심 정보를 도출

하는 단계는, 제 1 장치 및 제 2 장치와는 별개의 장비에서 수행되고, 상기 방법은, 

제 1 장치로부터 상기 장비로 제 1 데이터 스트림을 통신시키는 단계와,

제 2 장치로부터 상기 장비로 제 2 데이터 스트림을 통신시키는 단계

를 더 포함하는 데이터 수집 방법.

청구항 4 

제 1 항에 있어서, 상기 제 1 팔다리는 신체의 제 1 팔이고, 상기 제 2 팔다리는 신체의 제 2 팔이며, 제 1 장

치를 둘러싸는 것은, 제 1 팔의 손목을 둘러싸는 것이고, 제 2 장치를 둘러싸는 것은, 제 2 팔의 손목을 둘러싸

는 것인

데이터 수집 방법.

청구항 5 

제 1 항에 있어서, 제 1 데이터 스트림 및 제 2 데이터 스트림을 함께 분석하여, 신체에 관한 관심 정보를 도출

하는 단계는, 신체에 의해 섭취될 수 있는 섭취가능 장치와 관련된 신호 및 통신 중 적어도 하나를 검출하는 단

계를 포함하는

데이터 수집 방법.
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청구항 6 

제 1 항에 있어서, 상기 제 1 장치는 충전가능한 에너지 저장 수단을 갖고, 상기 방법은, 상기 제 1 팔다리를

이동시키고 상기 제 1 팔다리의 운동을 전기 에너지로 변환하는 단계를 포함하며, 상기 전기 에너지는 충전가능

한 에너지 저장 수단을 충전시키는

데이터 수집 방법.

청구항 7 

제 1 항에 있어서, 제 1 장치에서 전기 신호의 측정은, 아날로그-디지털 변환을 수행하는 단계를 포함하고, 상

기 제 1 데이터 스트림인 디지털이며, 제 2 장치에서 전기 신호의 측정은 아날로그-디지털 변환을 수행하는 단

계를 포함하며, 상기 제 2 데이터 스트림은 디지털인

데이터 수집 방법.

청구항 8 

제 7 항에 있어서, 아날로그-디지털 변환은 적어도 16비트의 분해능으로 이루어지는

데이터 수집 방법.

청구항 9 

제 1 항에 있어서, 제 1 데이터 스트림 및 제 2 데이터 스트림을 함께 분석하여, 신체에 관한 관심 정보를 도출

하는 단계는, 신체의 심장에 대해 심전도 측정을 수행하는 단계를 포함하는

데이터 수집 방법.

청구항 10 

제 1 항에 있어서, 

상기 제 1 장치에서 제 1 대역 내의 제 1 전기 에너지를 방출하는 단계와,

상기 제 2 장치에서 제 1 전기 에너지를 검출하는 단계와,

상기 제 1 장치에서, 상기 제 1 대역과는 다른 제 2 대역 내의 제 2 전기 에너지를 방출하는 단계와,

상기 제 2 장치에서 제 2 전기 에너지를 검출하는 단계와,

검출된 제 1 전기 에너지 및 검출된 제 2 전기 에너지를 서로 비교하여, 신체에 관한 관심 정보를 도출하는 단

계

를 더 포함하는 데이터 수집 방법. 

청구항 11 

제 10 항에 있어서, 신체에 관한 관심 정보를 도출하는 단계는, 신체 내의 비-유체에 대한 유체의 비를 추정하

는 단계를 포함하는

데이터 수집 방법.

청구항 12 

제 10 항에 있어서, 신체에 관한 관심 정보를 도출하는 단계는, 신체 내의 혈액량을 추정하는 단계를 포함하는

데이터 수집 방법.

청구항 13 

제 6 항에 있어서, 

변환된 전기 에너지로부터 신체의 물리적 활동의 레벨을 추정하는 단계와,
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제 1 장치 및 제 2 장치에 대해 외부로 물리적 활동의 추정 레벨을 통신하는 단계

를 더 포함하는 데이터 수집 방법.

청구항 14 

제 1 항에 있어서, 

상기 제 1 장치로부터 제 2 장치로 제 1 데이터 스트림을 통신하는 단계

를 더 포함하며, 

제 1 데이터 스트림 및 제 2 데이터 스트림을 함께 분석하여, 신체에 관한 관심 정보를 도출하는 단계는, 상기

제 2 장치 내에서 수행되는

데이터 수집 방법.

청구항 15 

제 14 항에 있어서, 상기 제 1 장치로부터 제 2 장치로 제 1 데이터 스트림을 통신하는 단계는, 적외선광 통신

을 이용하여, 또는, 고주파수 RF 통신을 이용하여 수행되는

데이터 수집 방법.

청구항 16 

제 1 장치 및 제 2 장치를 포함하는 시스템에 있어서, 

상기 제 1 장치는 각자 제 1 전극 및 제 2 전극을 갖는 전기 신호 검출기를 포함하고, 

상기 제 2 장치는 각자 제 1 전극 및 제 2 전극을 갖는 전기 신호 검출기를 포함하며, 

상기 제 1 장치는 대상자의 팔다리를 둘러싸는 형상을 갖고, 상기 제 1 장치의 제 1 전극은 상기 제 1 장치가

상기 팔다리를 둘러쌀 때 상기 팔다리와 평행하게 배치되며, 상기 제 1 장치의 제 2 전극은 상기 제 1 장치가

상기 팔다리를 둘러쌀 때 상기 제 1 전극에 비해 상기 팔다리로부터 더 멀리 배치되고,

상기 제 2 장치는 대상자의 팔다리를 둘러싸는 형상을 갖고, 상기 제 2 장치의 제 1 전극은 상기 제 2 장치가

상기 팔다리를 둘러쌀 때 상기 팔다리와 평행하게 배치되며, 상기 제 2 장치의 제 2 전극은 상기 제 2 장치가

상기 팔다리를 둘러쌀 때 상기 제 1 전극에 비해 상기 팔다리로부터 더 멀리 배치되고,

상기 제 1 장치의 전기 신호 검출기는 상기 제 1 장치의 제 1 전극 및 제 2 전극에서의 신호에 따라, 상기 제 1

장치의 제 1 전극 및 제 2 전극의 신호 간의 차이를 표시하는 제 1 데이터 스트림을 도출하고,

상기 제 2 장치의 전기 신호 검출기는 상기 제 2 장치의 제 1 전극 및 제 2 전극의 신호에 따라, 상기 제 2 장

치의 제 1 전극 및 제 2 전극의 신호 간의 차이를 표시하는 제 2 데이터 스트림을 도출하며, 

상기 시스템은 제 1 데이터 스트림 및 제 2 데이터 스트림에 따라, 신체에 관한 관심 정보를 도출하기 위한 분

석 수단을 더 포함하는 

시스템.

청구항 17 

제 16 항에 있어서, 상기 분석 수단은 상기 제 1 장치 및 제 2 장치와는 분리된 별도의 수단이고, 상기 시스템

은,

상기 제 1 장치로부터 장비로의 통신 링크와,

상기 제 2 장치로부터 상기 장비로의 통신 링크

를 더 포함하는 시스템.

청구항 18 

제 16 항에 있어서, 상기 제 1 장치는 충전가능한 에너지 저장 수단을 더 포함하고, 상기 제 1 장치는 운동을
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전기 에너지로 변환하기 위한 수단을 더 포함하며, 상기 전기 에너지는 충전가능한 에너지 저장 수단을 충전하

는

시스템.

청구항 19 

제 16 항에 있어서, 상기 제 1 장치는 제 1 장치의 제 1 전극 및 제 2 전극으로부터의 아날로그 신호를 디지털

데이터로 변환하는 아날로그-디지털 컨버터를 더 포함하고, 상기 제 1 데이터 스트림은 상기 디지털 데이터를

포함하는

시스템.

청구항 20 

제 19 항에 있어서, 상기 아날로그-디지털 컨버터는 적어도 16비트의 분해능을 갖는

시스템.

청구항 21 

제 16 항에 있어서, 상기 제 1 장치는, 제 1 장치에서 제 1 대역 내의 제 1 전기 에너지를 제어가능하게 방출하

고 제 1 장치에서 제 2 대역 내의 제 2 전기 에너지를 제어가능하게 방출하는 방출기를 포함하며, 상기 제 2 대

역은 상기 제 1 대역과는 다르며,

상기 제 2 장치는 상기 제 1 전기 에너지 및 제 2 전기 에너지를 검출하도록 배치되는 검출기를 포함하며, 

상기 분석 수단은 검출된 제 1 전기 에너지 및 검출된 제 2 전기 에너지를 서로 비교하도록 배치되어 관심 정보

를 도출하는

시스템.

청구항 22 

제 18 항에 있어서, 상기 분석 수단은 변환된 전기 에너지로부터 신체의 물리적 활동의 레벨을 추정하고, 

상기 제 1 장치 및 상기 제 2 장치에 대해 외부로 물리적 활동의 추정 레벨을 통신하는  

시스템.

청구항 23 

제 16 항에 있어서, 상기 제 1 장치는 제 1 데이터 스트림을 제 2 장치에 통신하고, 

상기 분석 수단이 상기 제 2 장치 내에 있는

시스템.

청구항 24 

제 23 항에 있어서, 제 1 데이터 스트림의 통신은 적외선광 통신 채널을 이용하여, 또는, 고주파수 RF 통신 채

널을 이용하여 수행되는

시스템.

명 세 서

기 술 분 야

관련 출원의 상호 참조[0001]

본  출원은  35  U.S.C.§119에  따라  2010년  2월  1일자  미국특허출원  제61/300,435(발명의  명칭:  "Two-wrist[0002]
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data-gathering system")에 기초하여 우선권을 주장한다. 위 내용 전체는 본 발명에 참고자료로 포함된다.  

배 경 기 술

환자가 약을 복용하였는 지 여부를 아는 것이 쉽지 않다. [0003]

본 발명의 양수인은, 정제와 같은 약품의 섭취를 검출하는 방식에 대해 최근 수년간 많은 관심을 집중하였다.[0004]

많은 노력을 통해, 본 발명의 양수인은 통신 수단(가령, 전도성 통신 수단, 등)을 구비한 장치를 각기 지닌 정

제와, 환자의 피부에 도포되는 패치와 같은 수신기를 포함하는 시스템을 개발하여, 정제 중 하나가 위에 도달할

때, 위산이 전류 시그너처를 전달하는 장치를 작동시키게 된다. 패치는 전류 시그너처를 수득하여, 정제의 섭취

를 검출한다. 그 후 패치는 이에 따라 이벤트를 다른 장비 및 시스템에 전달된다. 예를 들어, 패치는 블루투스

프로토콜을 이용하여 이벤트의 뉴스를 이동 전화에 전달할 수 있고, 이동 전화는 이 이벤트를 다른 장비에 전달

할 수 있다. 전형적인 패치 위치는 복부다. 

본 발명의 양수인이 이러한 방식으로 패치를 이용하는 시스템에서 우수한 결과를 얻었으나, 패치가 가끔은 불편[0005]

하다. 패치가 편안하지 못할 수 있다. 패치는 피부에 부착되기 때문에 가요성일 필요가 있다. 복부에 위치한 패

치 상에 맨-머신 인터페이스(MMI: Man-Machine Interface)를 제공하는 것이 쉽지 않다. 키보드 및 디스플레이는

복부에 부착되는 평면형 표면 상에 놓일 경우 쉽게 조작가능하지 않다. 

복부 패치는 일반적으로, 배터리 또는 전기화학 셀인, 전원을 갖는다(편의상 우리는 멀티셀 배터리 및 단일 셀[0006]

모두를 "셀"이라 칭한다). 셀은 패치의 에너지 예산에 의해 그리고 셀의 용량에 의해 대부분 정해지는 제한된

서비스 수명을 갖는다. 배터리가 떨어지면, 패치는 수명을 다하고 새 패치를 투입해야 한다. 이 또한 불편할 수

있다. 

정제가 트리거링될 때, 정제는 신호를 방출하고, 통신 신호를 전송하는, 등등의 활동을 한다. 예시적인 정제 및[0007]

통신은 다음의 미국특허공보에 세부적으로 기재되어 있고, 

표 1

미국특허공보번호[0008] 공개일 제목

2008/0284599 2008-11-20  Pharma-informatics system

2008/0306359 2008-12-11  Medical diagnostic and treatment platform using
near-field wireless communication of information

within a patient's body

2009/0082645 2009-03-26  In-body device with virtual dipole signal
amplification

2009/0227204 2009-09-10  Pharma-informatics system

2010/0022836 2010-01-28  In-body device having a multi-directional transmitter

2010/0081894 2010-04-01  Communication System with Partial Power Source

2010/0312188 2010-12-09  Pharma-informatics system

각각의 공보 내용은 본 발명에 포함된다. 실제 정제, 실제 패치, 및 실제 사람과 함께한 실제 테스트는 이러한[0009]

정제로부터 신뢰할 수 있는 통신의 검출을 달성하였다. 이는 종래 기술에서 신뢰가능한 검출을 달성하는 데 실

패한 것에 비추어볼 때, 그리고, 여러 측면에서 자연, 생리학, 및 재료 과학이 어울려 이러한 결과를 달성하기

어렵기 때문에, 주목할 만한 것이다. 

일반적인 사항으로서, 종래의 전자기 복사는 다이폴에 의해 방출되고 다이폴에 의해 검출 및 수신되며, 종래의[0010]

모델은, 신호 강도가 매질(여기서, 피부 조직)의 유전율 및 투자율에 의해 결정되는 속도로 거리와 멀어진다고

가정한다. 이러한 일반적인 영역에서 많은 연구자들은 패치와 같은 수신기가 가능한 송신기에 가까이(즉, 위에

가까이) 놓여야 한다는 가정을 갖는다. 

상술한 패치와 관련한 불편함을 피할 수 있는 정제 송신기의 트리거링을 검출할 수 있다고 판명된다면, 그러면[0011]

서도, 패치를 이용하여 달성할 수 있었던 신뢰가능한 검출을 달성할 수 있다면, 매우 바람직할 것이다. 환자에

게 부적절한 불안함이나 불편함없이 신뢰가능하게 정확하게 달성될 수 있다면, 다른 생리학적 측정도 또한 바람

직할 것이다. 

발명의 내용
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해결하려는 과제

일반적으로 수신기가 송신기에 가능한 가깝게 놓일 필요가 있다고 생각한다고 할 때, 위로부터 많이 떨어진 위[0012]

치로부터 감지를 수행하는 것은 직관에 반한다. 하지만, 이것이 여기서 설명하고자 하는 것이다. 센서 전자 장

치들이 환자의 두 손목 각각에 배치된다. 이러한 구성의 반-직관적 속성이 내놓아지면, 다른 잠재적 장점이 가

용해진다(예를 들어, 맨-머신 인터페이스가 제공될 수 있다). 복부 패치의 잠재적인 불편함 및 불안함이 감소되

거나 제거된다. 그리고 대안의 전원이 가용해진다. 

도면의 간단한 설명

본 발명은 여러 도면들을 참조하여 설명된다.[0013]

도 1은 본 발명의 일 형태에 따른 손목시계(102) 및 팔찌(103)를 착용한 환자(101)를 도시하고, 

도 2는 탄성 밴드(203)를 갖는 손목시계(102)를 도시하며, 

도 3은 탄성 밴드(203)를 갖는 팔찌(103)를 도시하고, 

도 4는 손목(105)과 평행하게 배열되는 전극(202)과, 칩(401)을 갖춘 손목시계(102)의 단면도를 도시하며, 

도 5는 손목(106)과 평행하게 배열되는 전극(302)과, 칩(501)을 갖춘 팔찌(103)의 단면도를 도시하고,

도 6은 칩(401)을 기능 블록도 형태로 도시하며,

도 7은 칩(501)을 기능 블록도 형태로 도시한다. 

유사한 요소들은 가능한, 유사한 도면부호로 표시된다. 

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

도 1은 본 발명의 일 형태에 따른 손목시계(102) 및 팔찌(103)를 착용한 환자(101)를 도시한다. 손목시계(102)[0014]

는 우측 손목(105)에, 팔찌(103)는 좌측 손목(106)에 착용되어 있다(이러한 좌-우 배열은 임의적인 것으로서,

발명의 범위로부터 벗어나지 않으면서 좌,우 위치를 바꿀 수 있다). 핵심 목적 중 하나는 정제(104)가 위액에

의해 트리거링될 때 정제(104)로부터 전송되는 신호 또는 통신을 검출하는 것이다. 

본 발명이 위액이 정제를 트리거링하는 예시적 형태로 설명되지만, 정제가 소장에 이를 때까지 트리거링이 일어[0015]

나지 않는 형태와 같은 다른 변형예도 고려될 수 있다. 위-장 시스템을 따라 제 1 진행 지점에서 제 1 신호가

트리거링되고 제 2 진행 지점에서 제 2 신호가 트리거링되는, 단계형 접근법도 고려될 수 있다. 

도 2를 참조하면, 탄성 밴드(203)를 구비한 예시적인 손목시계(102)가 도시된다. 탄성 밴드는 전극(202)이 환자[0016]

의 피부와 접촉된 상태를 유지하는 것을 돕는다. LCD와 같은 디스플레이(204)가 도시된다. 푸시 버튼(205)이 또

한 도시된다. 이러한 방식으로, 맨-머신 인터페이스가 제공된다. 물론, 맨-머신 인터페이스가 여기서 도시되는

형태로 제한될 필요는 없다. 터치스크린 또는 다른 사용자 입력 장치(HID: Human Input Device)가 사용될 수 있

다. LCD 및 푸시 버튼은 단지 예에 불과하다. 

본 형태가 탄성 손목밴드와 관련하여 설명되었으나, Speidel twist-o-flex  손목밴드와 같은 다른 접근법을 이[0017]

용하여, 각각의 피부 전극을 피부와 접촉시킨 상태로 유지시킬 수도 있다. 

도 3은 탄성 밴드(203)를 구비한 팔찌(103)를 도시한다. 탄성 밴드는 전극(302)을 환자의 피부와 접촉시킨 상태[0018]

를 유지시킨다. 

다음의 예시적인 구성에서, 전극(202, 302)은 피부와 (전도성으로) 접촉하는 전극으로 설명될 것이다. 피부와[0019]

용량성 결합되는 전극(202, 302), 즉, 사이에 플라스틱 필름과 같은 유전체를 갖는 전극들은, 일반적으로 덜 선

호되지만 적용가능하다. 손목밴드(203)에 탄성이 전혀 없으나 일정한 둘레를 가져서 전극(202, 302)이 피부에

대해 이격되게 되는, 가끔씩 사이에 에어 갭 또는 부분 에어 갭을 갖는, 구성은 바람직하진 않으나 적용가능하

다. 

도 4는 손목(105)과 밀접하게 평행한 전극(202)  및 칩(401)을 갖는 손목시계(102)의 단면도를 도시한다. 칩[0020]

(401)은 피부 전극(202) 및 제 2 전극(402)과 통신 접속되고, 바람직하게는 금속 결합된다. 제 2 전극(402)은

에어에 대해 개방되어 있고, 피부 전극(202)에 대한 카운터포이즈(counterpoise)로 모델링될 수 있는 것을 제공
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한다. 비전도성 케이싱(403)은 두 전극 사이에서 구조를 제공한다. 도 5는 팔찌(103)의 단면도를 도시하며, 전

극(302)은 손목(106)과 밀접하게 평행하여 배치되고, 칩(501)은 피부 전극(302) 및 제 2 전극(502)과 통신 연결

된다. 팔찌 전극은 하우징 또는 케이싱(503)과 함께, 손목시계의 대응부와 유사하게 기능한다. 

도 6은 손목시계 칩(401)을 기능 블록도 형태로 도시한다. 앞서 언급한 전극(202, 402)은 트랜시버(605)와 통신[0021]

연결되었음을 확인할 수 있다. 셀(603) 및 전력 회로(604)는 트랜시버(605) 및 컨트롤러(606)에 전력을 제공한

다. 컨트롤러(606)는 트랜시버(605)를 제어하고, LCD(204) 및 푸시 버튼(205)과 같은 맨-머신 인터페이스를 제

공하며, 선택적으로, 압전 비퍼(piezo beeper) 또는 다른 소리 발생기와 같은 다른 맨-머신 인터페이스를 제공

한다. LCD(204)는 멀티라인 버스(607)에 의해 제어된다. 

흥미롭게도, 구식에 가까운, 자체-감김 기계식 시계로 보이는 기술이 여기서 장점을 제공한다. 도 6에 도시되는[0022]

바와 같이, 사용자가 주변을 이동함에 따라 진자(601)가 주변을 이동할 기회를 갖는다. 진자의 강한 영구 자석

이 권선(602)에 전류를 유도한다. 이는 셀(603)을 충전식 셀이 되게 할 수 있고, 또는, 전력 회로(604)에 의해

중재되는 울트라커패시터가 되게 할 수 있다. 블루투스 또는 다른 프로토콜 시스템(607)이 셀 폰 또는 개인용

컴퓨터와 같은 외부 장비와 통신할 수 있다. 

도 7은 팔찌 칩(501)을 기능 블록도 형태로 도시한다. 거기 도시되는 요소들은 도 6의 요소들과 긴밀하게 대응[0023]

한다. 

시스템(정제, 팔찌, 손목시계, 및 다른 장비(가령, 이동 전화))의 날짜별 기능이 이제부터 설명될 것이다. [0024]

핵심적인 목표는 정제로부터의 신호를 팔찌(103) 및 손목시계(102)에서 검출하는 것이다. 이를 위해, 팔찌는 카[0025]

운터포이즈(502)에 대해 피부 전극(302)에서 신호들의 실시간 준-연속적 검출을 수행할 수 있다. 이러한 검출은

가령, ADC(도 7에 도시되지 않음)에 의해, 바람직하게는 16비트보다 높은 분해능으로, 아날로그-디지털 변환되

고, (디지털 방식으로 통신되고 바람직한 경우 압축 데이터로 통신되는) 측정된 신호는 무선 링크를 통해 손목

시계(102)로 전달된다. 손목시계는 마찬가지로 카운터포이즈(402)에 대해 피부 전극(202)에서 신호들의 실시간

준-연속적 검출을 수행한다. 이러한 검출은 바람직한 경우 16비트보다 높은 분해능에서, 아날로그-디지털 변환

된다. 그 후 2개의 센서(하나는 팔찌측, 하나는 손목시계측)로부터의 데이터 스트림은 신호 처리를 할 수 있는

다른 장비로 외부적으로 통신되며, 이러한 장비는 정제로부터의 신호와 같은 관심 대상의 신호를 검출할 수 있

다. 

바람직한 구성에서, 모든 노이즈는 공통-모드일 것이고, 관심 대상 신호는 2개의 암에서 측정되는 차동 신호일[0026]

것이다. 

상술한 바와 같이, 정제(104)로부터 가능한 먼 지점까지 센서를 이동시키는 단계를 취하는 것을 직관에 반한다.[0027]

이러한 이동의 반-직관적인 속성이 받아들여지면, 복부 패치와 같은 종래의 배열에서 전혀 가용하지 않을 것 같

았던 많은 다른 관심있는 기능들이 가용해진다. 

이러한  감지에  적합한  기술은  논문명  "A  low-noise,  non-contact  EEG/ECG  sensor",  Thomas  J  Sullivan,[0028]

Stephen R. Deiss, 및 Gert Gauwenberghs, University of California, San Diego, Biomedical Circuits and

Systems Conference, 2007, BIOCAS 2007, IEEE, 2007년 11월 27-30일, 154-157쪽, Digital Object Identifier

10.1109/BIOCAS.2007.4463332에 기재되어 있고, 본 발명에 참고자료로 포함된다. 

신체로부터 멀리 이격된 상태에서의 감지는 국제특허공보 WO2009/055733호(발명의 명칭: "Fluid transfer port[0029]

information  system"  및 미국특허출원공보 US2009-0112178  A1호(발명의 명칭이 동일함)에 개시되어 있고, 그

내용은  본  발명에  포함된다.  혈액량  감지는  2009년  3월  13일자  미국특허출원  제61/160,265호(발명의  명칭:

"Volume-sensing device, system, and method")에 기재되어 있고, 그 내용은 본 발명에 포함된다. 다른 관련

기술은 2009년 9월 8일자 미국특허출원 제61/240,571호(발명의 명칭: "Body-associated  device")에 기재되어

있고, 그 내용은 본 발명에 포함된다. 

상술한 한가지 잠재적 장점으로서, 손목에 대한 이동은 워커블(workable) 맨-머신 인터페이스를 제공할 수 있게[0030]

한다. 손목은 복부보다 더 많이 주변을 이동하는 경향이 있어서, 자체 감김 특징이 더 원활하게 그 용도로 발휘

될 수 있게 한다. 

그러나, 팔찌 및 손목시계의 자극/감지 플랫폼이 가용하면 더 미묘하고 흥미로운 기능이 제시된다. [0031]

심장 기능(본질적으로 2-전극 EKG)이 측정될 수 있다. [0032]
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에너지는 소정의 주파수에서 2개의 지점 중 하나(가령, 팔찌)에서 송신될 수 있고, 신체를 통해 다른 지점(본[0033]

예에서 손목시계)로 전파되며, 일부 지연이 측정되고 일부 흡수 레벨이 측정되며, 또는 임피던스가 측정된다.

이와는 별도로, 앞서와는 다른 주파수에서 2개의 지점 중 하나(가령, 팔찌)에서 에너지가 송신되고, 신체를 통

해 다른 지점(본 예에서 손목시계)로 전파되는 데, 측정되는 지연이 동일하지 않고, 측정되는 흡수 레벨 또는

임피던스가 동일하지 않다. 신체에 대한 이러한 탐침 행위는 분광법에 도달하며, 다른 조직 물질에 비해 신체

내 유체의 양과 같은 신체 성질을 측정할 수 있게 한다.  이러한 방식으로,  혈액량이 간접적으로 측정될 수

있다. 혈액량의 실시간 측정은, 크고 고정된 측정 장비를 이용하여, 측정 중 환자를 고정되게 유지시킴으로써,

예외적으로 달성되었다. 이러한 방식은 환자가 보행 중인 경우에도 실시간 측정을 가능하게 한다. 

이러한 측정은 심장에서 심박출량 또는 박출량의 실시간 측정을 가능하게 할 수 있다. [0034]

전극(202, 302)(팔찌 및 손목밴드)에서 수거되는 데이터의 분석의 중요한 부분들 중 하나가 측정된 데이터의 시[0035]

간-상관성이다. 이는 팔찌 및 손목밴드 각각에서 구동되는 매우 정확한 클럭을 필요로하며, 2개의 클럭이 매우

밀접하게 동기화되어 있는 상황을 생각해볼 수 있다. 

그러나 실제로, 2개의 시계를, 서로 드리프트가능한 비교적 저렴한(그리고 비교적 전력 소모가 적은) 클럭으로[0036]

하는 것은 매우 실행가능하다. 손목시계에서, 동기화 이벤트는 팔찌로부터의 시간 신호를 수신할 수 있고, 이러

한 시간 신호를 손목시계에서 시간 값을 일치시키기 위해 파악될 것이다. 이러한 방식으로, 일 시계의 타 시계

에 대한 드리프트가 검출되고 교정될 수 있다. 

손목시계 및 팔찌는 스타일이 좋을 수 있다. 투박할 필요가 없다. 환자는 식별력있고 독특한 손목시계 및 팔찌[0037]

의 착용을 즐길 수 있다. 

2개의 감지 위치에서의 아날로그-디지털 변환은 18-비트이기 쉬우나 16 비트 또는 12 비트일 수도 있다. [0038]

팔찌로부터 손목시계로의 통신은 개-루프(팔찌로부터 시계밴드로 일방향)일 수 있으나, 통신이 양방향이어서,[0039]

적어도 악수를 제공할 수 있도록 하는 것이 바람직하다고 여겨진다. 

통신은 고주파수 RF 신호(0.1Hz 내지 100Hz 범위에 있을 것으로 예상되는 감지 정보보다 높은 주파수)로 신체를[0040]

통한 유도 결합을 이용할 수 있다. 대안으로서, 통신이 적외선 통신일 수 있다(주변 벽체 및 구조물로부터 반사

됨). 

맨-머신 인터페이스는 특정 정제를 복용하기 위한 리마인더를 제공할 수 있다. 맨-머신 인터페이스는 특정 정제[0041]

를 환자가 복용하였을 때 가청 또는 시각적 확인 신호를 제공한다. 

팔찌나 시계밴드 또는 둘 모두의 가속계는 물리적 활동 레벨을 측정할 수 있게 하고, 수면 시간을 검출할 수 있[0042]

게 한다. 이는 마찬가지로 환자 외부에 보고될 수 있다. 

연산 리소스의 할당은 경우에 따라 변경될 수 있다. 예를 들어, 손목시계에서 대부분의 연산을 행하는 것이 가[0043]

능할 수 있고, 팔찌에서, 그리고, 손목시계에서 측정되는 신호들을 비교할 수 있다. 대안으로서, 다른 곳에서

(가령, 원격 컴퓨터에서) 연산을 하고, 팔찌로부터 수신되는 정보를 손목시계가 넘기는 것이 가능하다. 

팔찌로부터 손목시계로, 그리고, 손목시계로부터 원격 컴퓨터로에 필요한 대역폭은, 10MHz의 캐리어에서 적절해[0044]

야 한다. 

당 업자라면 발명의 명백한 개선점 및 변형예를 찾아내는 데 어려움이 없을 것이며, 이 모두는 다음의 청구범위[0045]

에 포함된다고 간주된다. 
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