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(57) 요 약

본 발명은 Raman 분광기를 이용한 질병의 진단에 관한 것이다. 좀더 자세히 상술하면 Raman 분광기를 이용하여

기존에 질병의 진단으로 수술을 하지 않고 몸 속 환부(患部)를 찾아내는 방법으로는 X선과 컴퓨터단층촬영(CT)·

자기공명단층촬영(MRI)·양전자방출단층촬영(PET)·초음파 등과 같이 수술하지 않고 환부의 Raman spectrum을 측

정하여 질병의 유무, 진행 정도 등을 진단하는 것에 관한 것이다.

본 발명에 따르면 단일파장을 광원으로 한 Raman 분광기는 시료의 분자 단위의 운동에너지와 간섭을 일으켜 조사

하여준 파장보다 더 짧거나 긴 파장을 방출하는 빛을 감지하게 되므로 정상 세포에서 일어나는 파장과 환부에서

나오는 파장을 비교하면 질병의 유무를 판단 할 수 있게 된다. 이 원리를 이용하면 X선과 컴퓨터단층촬영(CT)·

자기공명단층촬영(MRI)·양전자방출단층촬영(PET)·초음파 등과 같이 수술하지 않고 원하는 부위에 대한 세포의

분자 상태 운동 상태를 세포의 적출없이 관찰하여 정상 유무를 실시간으로 관찰 할 수 있고 판독할 수 있는 또

하나의 유용한 진단 장비를 제공하게 된다. 또한 그 Raman 분광기의 광원을 LED를 사용하면 진단 하고자 하는 부

위의 손상 없이 오랜 시간, 반복하여 측정할 수 있는 수단을 제공한다.

대 표 도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

병을 진단하는 데 있어 그 신호를 분석하므로 질병의 유무를 알 수 있는 Raman 분광기를 이용한 질병 진단.

청구항 2 

Raman 분광기에서 사용하는 광원을 Laser 대신 LED로 구성 하는 것을 특징으로 하는 Raman 분광기를 이용한 질

병 진단.

청구항 3 

청구항 3과 관련하여 사용하는 LED를 단색광으로 구성한 것을 특징으로 하는 Raman 분광기

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 단색광을 광원으로 한 Raman 분광기를 이용한 병의 진단에 관한 것이다. 좀더 자세히 상술하면 몸 속<7>

환부(患部)를  찾아내는  방법으로는  X선과  컴퓨터단층촬영(CT)·자기공명단층촬영(MRI)·양전자방출단층촬영

(PET)·초음파등의 기술이 현재 병원에서 사용되고 있다. 이 방법들은 환부에 대한 적출 없이 병의 유무를 진단

하는 방법으로 환자에게 특별한 고통을 주지 않고도 병의 유무를 확일 할 수 있어 주된 진단 방법으로 사용되고

있다. 이들 진단 장비는 이미 1970년대부터 널리 사용되어 왔기에 그 작동 방법이나 원리는 생략한다.

본 발명에서 새로운 진단 방법으로 도입한 Raman 분광기는 Laser와 같은 단색파장을 지닌 빛을 시료에 조사시켜<8>

시료를 맞고 scattering 되는 Laser를 검출기로 잡아 그 파장의 변화를 관찰하는 방식으로 구성되어 있다. 이때

환부에서 scattering  되어  나오는 빛은 시료의 분자가 자외선이나 가시광선을 받았을 때 분자는 여기 상태

(excited  vibrational  state)로  들뜨게  되고  이  여기상태의  분자는  세  가지  기전을  거쳐  다시  바닥  상태

(ground state)로 내려오게 되는데 이는 도 1과 같다.

먼저 입사 광원의 에너지(hvo)를 모두 방출하면서 바닥상태로 떨어지게 되면 입사된 광원과 같은에너지(주파<9>

수)의 빛이 산란되어 방출되는데 이 경우가 전술한 레일리 산란이고(도 1-1), 반면 분자의 진동에너지(hv1) 만

큼을 흡수하거나 방출한 후 바닥 상태로 돌아오는 경우를 라만 산란이라고 한다. 이때 전자 상태는 바뀌지 않지

만 진동 상태의 전이가 일어나 진동수에 변화가 일어난다. 분자의 진동에너지를 흡수한 후 바닥 상태로 돌아오

는 경우를 stokes 효과(도 1-2)라 하고 이때 복사선의 에너지 가 분자에 의해 흡수되었으므로 입사된 광원보다

낮은에너지(vo-v1) 즉 보다 긴 파장의 빛이 산란된다. 반면분자가 가지고 있던 진동 에너지를 방출하고 바닥상

태로 돌아오는 경우를 anti-stokes 효과(도1-3)라고 하고 복사선이 분자로부터 에너지를 얻은 상태이므로 입사

된 광원보다 높은 에너지(hvo+hv1) 즉 짧은 파장의 빛이 산란되어 나온다 이와 같이 라만 scattering 된 빛은

각 시료에 대한 고유한 정보를 가지고 산란되므로 이를 검출기로 검출하여 정상인 시료와 비교하면 환부 상태를

판독할 수 있어 새로운 진단 방법을 제공할 수 있게 되는 것이다.

또한 1922년 초기 Raman에 의해 제안된 Raman 분광기는 수은등을 광원으로 사용 하였으나 1964년경부터 Laser를<10>

광원으로 채택되어 오늘날 까지 사용되고 있다. Laser를 광원으로 사용하는 분광기는 집광성과 고 에너지 밀도

로 인해 장시간 시료를 관찰할 경우 시료의 온도가 상승하여 spectrum이 변화하고 나아가서 시료의 phase(상)까

지 변화되며 심지어 시료가 타거나 녹아버리며 응력으로 인해 손상되어 장시간에 따른 관찰이 불가능하다. 이러

한 고 에너지 밀도로 인한 시료의 변화는 특히 21C에 들어 Raman 분광을 생리 의학적 측정 수단으로 분자단위의

연속된 세포의 변화관찰, 의약품의 연구등에 심각한 장애 요소가 되는 단점이 있다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 발명은 Raman 분광기를 병을 진단하는 새로운 진단기구로 사용하고 기존의 Laser를 광원으로 사용하<11>

던 Raman 분광기 광원이 갖는 단점을 개선하기 위한 것이다. 좀더 자세히 상술하면 Raman 분광기를 환부에 적용
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하여 환부를 적출 하지 않고 바로 병의 유무를 판단 할 수 있는 새로운 진단 기구로 사용하는데 있어 그 광원을

LED를 사용하여 기존 Raman 분광기가 가진 장시간 사용에 대한 불편을 해소하기 위한 것이다. LED는 Laser와 같

은 단색광을 갖더라도 집광성이나 에너지 밀도가 laser에 비해 현저하게 낮은 특징을 가져 그 빛을 장시간 시료

에 조사 시켜도 시료의 온도가 laser와 같이 급격하게 올라가거나, phase의 변화, 상기한 시료의 손상 등을 방

지 할 수 있다.

이 과정을 상세히 설명하면 도2는 광원을 LED로 바꾼 Raman spectrometer의 측정 과정이다. LED의 광원을 Lens<12>

사용해 평행광선을 만든 후 다시 집광시켜 시료에 조사시키고 scattering 되어 나오는 빛을 검출기로 검출을 하

게 된다.

이 과정에서 고 에너지 밀도를 가진 Laser를 집광 시키면 시료가 상술 한 것과 같이 변질되나 LED는 집광 후에<13>

도 Laser와 비교할 때 그 에너지 밀도의 세기가 현저하게 낮아 상술한 것과 같은 시료의 변화를 막을 수 있게

되어 시료를 정상적으로 오랜 시간 관찰 할 수 있는 특징을 갖게 되는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

상기한 기술적과제를 해결하기위한 기술적 과제의 일예는 기존의 몸 속 환부(患部)를 찾아내는 방법으로는 X선<14>

과 컴퓨터단층촬영(CT)·자기공명단층촬영(MRI)-양전자방출단층촬영(PET)·초음파 등을 사용하여 병을 진단하던

부위에 Raman 장비에서 나오는 단색광을 조사하여 그 환부에서 scattering 되어 나오는 빛을 검출기로 검출하여

Raman 분광기로 보낸 후 그 신호를 정상 세포와 비교하면 도 3의 그림과 같은 Raman 신호를 얻게 되고 이를 정

상세포에서 얻은 신호와 비교하여 병의 유무를 판독할 수 있게 되는 것이다. 또한 이때 Raman 분광기의 광원은

LED 사용하여 장시간 , 반복하여 관찰하더라도 관찰하는 곳을 변형시키거나 파손 시키지 않고 관찰 할 수 있는

수단을 제공하게 되는 것이다.

    발명의 효과

상술한 것과 같이 정상세포와 환부로 추정되는 부위의 Raman spectrum을 측정하여 비교하면 기존에 질병의 진단<15>

으로 수술을 하지 않고 몸 속 환부(患部)를 찾아내는 방법으로는 도입되어 있는 X선, 컴퓨터단층촬영(CT)·자기

공명단층촬영(MRI)·양전자방출단층촬영(PET)·초음파 등과 같이 수술하지 않고 환부의 질병의 유무, 진행 정도

등을 진단할 수 있는 또 하나의 획기적인 질병 진단 장비를 구성할 수 있게 되는 효과가 있다. 또한 본 발명에

따라 광원으로 사용되는 Laser를 LED로 바꾸어 주므로 Laser의 고 에너지 밀도에 의한 시료의 손상으로 오랫동

안 실시간 관찰이 불가능했던 시료 및 21c의 새로운 진단 기구로서 생물 ,의학적 시료에 대한 변질이나 손상의

위험 없는 관찰이 가능한 효과를 가지게 되는 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1는 본 발명한 것에 대해<1>

   [도 1: Raman 분광의 원리]<2>

도 2는 본 발명한 것에 대해<3>

   [도 1: 내시경에 적용한 Raman 분광장치의 일예]<4>

도 2는 본 발명한 것에 대해<5>

   [도 2 : 정상세포와 암세포에 대한 Raman 분광의 예]<6>
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도면

    도면1

    도면2
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    도면3
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