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요약

포유류 환자의 신체 내에서 사용하기 위한 본 발명의 의료 기기는 포유류 환자의 신체 내에 삽입하는 구조의 케이싱

을 포함하고, 이 케이싱은 외측 표면을 가지고 절연 재료와 전기-전도성 재료를 포함하며, 이들은 케이싱의 외측 표면

의 영역이 전기 전도성이도록 배치된다. 송신기는 전기 신호를 생성하는 구조이고 케이싱 내에 캡슐화되고 전도성 재

료에 커플링되어 외측 표면의 전기-전도성 영역이 신호를 신체 외측의 수신기에 송신하는 안테나로서 작용한다.

대표도

도 1a

색인어

의료, 캡슐, 케이싱, 송신기, 감지, 센서

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a는 본 발명의 일 실시예에 따라 환자의 신체 내에 사용하기 위한 무선 장치의 개략 단면도.

도 1b는 도 1a의 장치의 개략 예시도.
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도 2a는 본 발명의 일 실시예에 따라 환자의 신체 내에 사용하기 위한 무선 장치에서 센서와 안테나 간의 커플링을 도

시하는 개략 예시도.

도 2b는 본 발명의 일 실시예에 따라 환자의 신체 내에 사용하기 위한 무선 장치의 케이싱에 형성된 코일 안테나를 도

시하는 개략 예시도.

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따라 카테터의 위치 좌표를 검출하기 위한 시스템의 개략 측면도.

도 4a는 본 발명의 일 실시예에 따라 무선 장치가 못(nail)에 연결된, 뼈 내측에 이식된 못의 개략 절개도.

도 4b는 도 4a의 장치 및 이 장치와 못의 일 부분이 접촉한 것의 개략 단면도.

도 5는 본 발명의 일 실시예에 따라 환자의 위 내측의 무선 장치를 도시하는 환자의 소화관(digestive tract)의 개략 

절개도.

※도면의 주요부분에 대한 부호의 설명※

10: 무선 장치 20: 밀봉 케이싱

22: 절연 재료 24: 전도성 영역

25: 전기 회로 26: 내부 안테나

28: 송신기 29: 센서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 일반적으로 의료용 전자 장치들에 대한 것이고, 상세하게는 환자의 신체 내의 이러한 장치들로 및 이러한 

장치들로부터 무선 신호의 무선 송신에 대한 것이다.

환자의 신체 내에 캡슐화된 무선 센서들을 사용하는 것은 당업계에 공지되어 있다. 전형적으로, 이러한 센서들은 관

심있는 변수를 검출하기 위한 감지 회로와, 이 변수의 판독값들을 신체 외부의 수신기에 송신하기 위한 적절한 안테

나를 갖는 송신기를 포함한다. 몇몇 응용예에서, 센서는 신체 외부로부터 송신된 신호 및/또는 복사 전력(radiated po

wer)을 수신할 수도 있다. 감지 회로에 의해 검출된 변수는 국부 압력(local pressure), 온도 또는 화학적 특성값(pH 

등)과 같은 생리학적 변수이거나, 또는 센서의 위치 좌표들을 나타내는 위치 변수일 수 있다. 일반적으로, 센서의 모든

요소들은 세라믹 또는 플라스틱 재료와 같은 적절한 생체적합성(biocompatible) 재료로 이루어진 밀봉된 케이싱(패

키지 또는 '캔(can)' 으로도 부름) 내에 캡슐화되어 있다.

이러한 종류의 예시적인 무선 위치 센서가 도론(Doron) 등의 미국 특허 제 6,239,724호에 공개되어 있고, 그 내용은 

본원에 참고문헌으로서 포함된다. 이 특허는 환자 신체 내로부터 공간 위치결정 정보를 제공하는 원격측정(telemetr

y) 시스템을 공개한다. 이 시스템은 (a) 신체 외측으로부터 수신된 전력 신호를 원격 측정 신호를 구동하기 위한 전기 

전력으로 변환하는 제 1 변환기(transducer)와; (b) 신체 외부로부터 수신된 위치결정용 필드 신호(field signal)를 수

신하는 제 2 변환기와; (c) 위치결정용 필드 신호에 응답하여 위치 신호(locating signal)를 신체 외측의 장치에 송신

하는 제 3 변환기를 갖는 이식가능한 원격측정 유닛을 포함한다.

무선 센서에 의해 송신된 신호들의 강도는 신호들을 송신하는데 사용된 안테나의 사이즈에 특히 의존한다. 신호들을 

수신하는 센서의 능력은 유사하게 안테나의 사이즈의 함수이다. 불행하게도, 안테나의 면적은 센서 케이싱 내의 가용

체적에 의해 제한된다. 특히, 이식가능한 장치들에 대해서는, 이러한 체적은 매우 작고, 장치의 송신 범위는 결과적으

로 매우 짧을 수 있다. 이러한 문제에 대응하여, 본원에 참고문헌으로서 그 내용이 포함되는, 렌켄(Renken)의 미국 특

허 제 6,009,350호는 서로 평행하게 연결된 다중 안테나들을 사용하는 것을 제안하고 있다. 안테나들은 이식가능한 

장치의 캔(can) 내에 또는 외측에 장착될 수 있다.
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다른 예로서, 본원에 참고문헌으로서 그 내용이 포함되는, 고바리(Govari) 등의 미국 특허 제 6,053,873호는 스텐트(

stent)를 관통하여 지나는 유체 유동의 특성값들을 측정하는 센서와 유동 변수들을 신체 외측의 수신기에 송신하는 

송신기를 갖는 스텐트를 설명한다. 스텐트는 송신기를 구동하기 위해 신체에 복사되는 전자기 장으로부터 에너지를 

받는 안테나로서도 작용하는 코일을 포함한다. 일 실시예에서, 송신기는 음의 저항 형태(negative resistance regim

e)에서 작동하도록 적절하게 바이어스(bias)된 터널 다이오드 진동 발진기(tunnel diode oscillator) 회로에 기반을 

둔다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 실시예들은 안테나와 같은 장치의 케이싱의 일부분을 사용하여 신체 외측의 송신기 또는 수신기와 신체 내

측의 무선 장치 간의 커플링을 개선하는 기술을 제공한다. 전형적으로는 밀봉된, 케이싱은 전도성 외측 영역을 포함

하며, 이는 장치 안테나의 전부 또는 일부로서 작용하도록 케이싱 내측의 회로에 커플링되어 있다. 이런 식으로 케이

싱의 외측 표면을 안테나로서 사용하면 장치의 전체 사이즈를 증가시킬 필요없이 안테나의 실제 면적을 증가시킨다.

본 발명의 몇몇 실시예들에서, 케이싱의 전도성 외측 영역은 장치 케이싱 외측의 전도성 구조물들과 접촉하도록 설계

된다. 예를 들어, 장치가 금속 이식물(implant)과 연계하여 사용되는 경우, 이식물의 일부 또는 전부가 장치 안테나로

서 작용하는 방식으로 상기 전도성 영역이 이식물과 접촉할 수 있다. 다르게는 또는 부가적으로, 장치의 케이싱이 혈

액 또는 다른 전해질과 같은 전도성 체액들과 접촉하는 경우, 체액 내의 이온 흐름(ionic current)이 케이싱의 전도성 

영역을 통해 송수신되는 안테나 신호들을 개선하기 위해 사용될 수 있다.

본 발명의 원리들은 이식가능한 장치들에 특히 적용할 수 있지만, 카테터와 같은 침입성 도구(invasive tools)에도 적

용될 수 있다. 전형적으로(필수적이지는 않지만), 무선 장치는 케이싱의 전도성 영역을 통해 신체 외측의 수신기와 교

신하도록 커플링된 센서를 포함한다. 센서는 장치의 위치 및/또는 방향 좌표들을 나타내며 수신기에 송신하기 위한 

신호들을 생성하는, 위치센서를 포함할 수 있다. 다르게는 또는 부가적으로, 센서는 온도, 압력, 화학적 특성들과 같은

생리학적 변수들, 또는 이러한 장치에 의해 감지되기 쉬운 임의의 다른 타입의 변수를 검출하는 변환기를 포함할 수 

있다.

그러므로, 본 발명의 일 실시예에 따라 포유류 환자의 신체 내에 사용하기 위한 의료 장치가 제공되며, 이 장치는

포유류 환자의 신체 내에 삽입되는 구조이며, 외측 표면을 갖고 케이싱의 외측 표면 영역이 전기전도성이도록 배치되

는 전기-전도성 재료 및 절연 재료를 포함하는 케이싱과;

전기 신호를 생성하는 구조이고 케이싱 내에 캡슐화되고 전도성 재료에 커플링되어 외측 표면의 전기-전도성 영역이

신체 외측의 수신기에 신호를 송신하기 위한 안테나로서 작용하는 송신기를 포함한다.

전형적으로 절연 재료는 세라믹 재료와 플라스틱 재료 중의 적어도 하나를 포함한다.

일 실시예에서, 케이싱은 내측 표면을 갖고, 전기-전도성 재료는 외측 표면의 전기-전도성 영역과 내측 표면 사이의 

케이싱의 전체 두께를 채우도록 배치된다. 다른 실시예에서, 전도성 재료는 전기-전도성 영역의 절연재료 위에 있는 

층에 배치된다.

일 실시예에서, 전기-전도성 영역은 포유류 환자의 신체 내의 금속 이식물과 접촉하면서 신호를 전송하도록 구성된

다.

다른 실시예에서, 전기-전도성 영역은 전기-전도성 체액과 접촉하면서 신호를 전송하도록 구성된다. 전형적으로, 전

기-전도성 영역은 신체의 혈관계와 소화관 중의 적어도 하나에서 전기-전도성 체액과 접촉하도록 구성된다.

몇몇 실시예에서, 장치는 케이싱 내에 캡슐화되어 있고 신체 내의 장치의 위치와 관련한 변수를 감지하는 구성을 갖

는 센서를 포함하며, 센서는 송신기에 커플링되어 송신기에 의해 생성되는 신호가 감지된 변수를 나타낸다. 이들 실

시예 중의 하나에서, 센서는 송신기에 의해 생성되는 신호가 장치의 위치 좌표를 나타내도록 위치 센서를 포함한다. 

다른 실시예들에서, 변수는 생리학적 변수를 포함하고, 센서는 압력 센서, 온도 센서, 유량 센서, 화학 센서, 전기 센서

및 광학 센서 중의 적어도 하나를 포함한다.

또한, 본 발명의 일 실시예에 따라 의료용 이식물이 제공되며, 이는

포유류 환자의 신체 내에 이식되는 구조의 금속 재료를 포함하는 이식가능한 부재와;
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외측 표면을 갖고, 이식가능한 부재의 금속 재료와 접촉하는 케이싱의 외측 표면 영역이 전기전도성이도록 배치되는 

전기-전도성 재료와 절연 재료를 포함하는 케이싱과;

전기 신호를 생성하는 구조이고 케이싱 내에 캡슐화되고 전도성 재료로 커플링되어 외측 표면의 전기-전도성 영역이

신체 외측의 수신기로 신호를 송신하기 위한 안테나로서 작용하는 송신기를 포함하는 신호 전달 장치를 포함한다.

일 실시예에서, 이식가능한 부재는 이식가능한 정형외과(orthopedic) 장치를 포함한다.

본 발명의 일 실시예에 따르면,

포유류 환자의 신체 내로 삽입되는 구조이며 말단부를 갖는 삽입 부재와;

삽입 부재의 말단부 내에 수용되는 신호 전달 장치를 포함하며,

상기 신호 전달 장치는

이식가능한 부재의 금속 재료와 접촉하는 케이싱의 외측 표면 영역이 전기-전도성이도록 배치되는 전기-전도성 재

료와 절연 재료를 포함하는 케이싱과;

케이싱 내에 캡슐화되고 신체 내의 삽입 부재의 말단부의 위치와 관련한 변수를 감지하는 구조의 센서와;

센서에 의해 감지된 변수를 나타내는 전기 신호를 생성하는 구조이고 케이싱 내에 캡슐화되고 전도성 재료로 커플링

되어 외측 표면의 전기-전도성 영역이 신체 외측의 수신기로 신호를 송신하기 위한 안테나로서 작용하는 송신기를 

포함하는 의료용 침입성 도구가 부가적으로 포함된다.

일 실시예에서, 센서는 송신기에 의해 생성된 전기 신호가 장치의 위치 좌표를 나타내도록 위치 센서를 포함하고, 상

기 도구는 안테나에 의해 송신된 신호를 전기 신호를 수신하고 그 전기 신호를 처리하여 신체 내의 삽입 부재의 좌표

들을 판정하는 구조의 수신기를 포함한다.

본 발명의 일 실시예에 따르면 위치 감지 시스템이 또한 제공되며, 이 시스템은 포유류 환자의 신체로 삽입되는 위치 

감지 장치를 포함하며, 이 장치는

신체로 삽입되는 구조이며, 외측 표면을 갖고 케이싱의 외측 표면 영역이 전기전도성이도록 배치되는 전기-전도성 

재료와 절연 재료를 포함하는 케이싱과;

케이싱 내에 캡슐화되고 신체 내의 장치의 위치를 나타내는 변수를 감지하는 구조의 센서와;

센서에 의해 감지된 변수를 나타내는 전기 신호를 생성하는 구조이고, 케이싱 내에 캡슐화되고 전도성 재료에 커플링

되어 외측 표면의 전기-전도성 영역이 신체 외측의 수신기에 신호를 송신하는 안테나로서 작용하는 송신기와;

안테나에 의해 송신된 전기 신호를 수신하고 그 전기 신호를 처리하여 신체 내의 장치의 좌표들을 판정하는 구조의 

수신기를 포함한다.

본 발명의 일 실시예에 따르면, 포유류 환자의 신체 내로부터 신호를 전송하는 방법이 또한 제공되며, 이 방법은

전자 장치를 캡슐화하고, 상기 전자 장치는 외측 표면을 갖는 케이싱 내에 송신기를 포함하고 케이싱의 외측 표면 영

역이 전기-전도성이도록 배치되는 전기-전도성 재료와 절연 재료를 포함하는 단계와;

외측 표면의 전기-전도성 영역이 송신기의 안테나로서 작용하도록 전도성 재료에 송신기를 커플링하는 단계와;

장치를 수용하는 케이싱을 포유류 환자의 신체로 삽입하는 단계와;

신체 내의 송신기로부터의 신호를 안테나를 통해 신체 외측의 수신기로 송신하는 단계를 포함한다.

일 실시예에서, 케이싱을 삽입하는 것은 신호 송신시의 안테나의 게인(gain)을 증가시키기 위해 포유류 환자의 신체 

내에 배치된 금속 이식물과 전기-전도성 영역 간의 접촉을 이루는 것을 포함한다. 전형적으로, 금속 이식물은 정형외

과 이식물을 포함하고, 케이싱을 삽입하는 것은 신체의 뼈에 정형외과 이식물을 고정하는 것을 포함한다.



공개특허 10-2005-0014753

- 5 -

다른 실시예에서, 케이싱을 삽입하는 것은 신호 전송시의 안테나의 게인을 증가시키기 위해 전기-전도성 영역이 전

기-전도성 체액과 접촉하게 하면서 신호를 전송하는 것을 포함한다.

또 다른 실시예에서, 신호를 전송하는 것은 신체 내의 장치의 위치와 관련한 변수를 감지하는 것을 포함하며, 전송된 

신호는 감지된 변수를 나타낸다. 전형적으로, 송신된 신호는 장치의 위치 좌표를 나타내고, 상기 방법은 위치 좌표를 

측정하기 위해 신체 외측에서 신호를 수신 및 처리하는 것을 포함한다.

본 발명은 도면을 참조하여 하기의 실시예들의 상세한 설명을 읽으면 보다 완전히 이해될 것이다.

발명의 구성 및 작용

이제 도 1a 및 도 1b를 참조하며, 이는 본 발명의 일 실시예에 따라 포유류 환자의 신체 내에서 사용하기 위한 무선 

장치(10)를 개략적으로 예시한다. 도 1a는 장치의 단면도이며, 도 1b는 장치 외측을 예시한다. 장치(10)는 밀봉된 케

이싱(20) 내에 수용된 회로를 포함한다. 케이싱은 전형적으로 적절한 생체적합성 금속으로 이루어진 전도성 영역(24)

과 함께 세라믹 또는 플라스틱 재료와 같은 절연 재료(22)를 포함한다. 이 실시예에서, 영역(24)에서의 케이싱의 전체

두께는 금속이며, 이는 당업계에 공지된 바와 같이 적절한 금속/세라믹 또는 금속/플라스틱 밀봉(seal)에 의해 주위의

절연 재료(22)에 고정 및 밀봉된다.

장치(10)는 케이싱(20) 내에 캡슐화된 전기 회로(25)를 포함한다. 회로는 전형적으로 송신기(28)를 포함하고, 이는 

신호를 전도성 영역(24)을 통해 환자의 신체(도면에 도시 않음) 외측의 하나 이상의 수신기로 송신하도록 커플링된다

. 그러므로, 영역(24)은 그 자체가 또는 케이싱(20) 내측의 내부 안테나(26)와 연계하여 송신기용 안테나로서 작용한

다. 만일 사용된다면, 내부 안테나는 도 1a에 도시된 바와 같이 직렬로 또는 병렬로 영역(24)에 커플링될 수 있다. 영

역(24)은 하기에 상술되는 바와 같이 안테나의 게인을 향상시키기 위해 장치(10) 외측의 전도성 구조물들에 전기적으

로 커플링될 수도 있다.

전형적으로, 회로(25)는 송신기(28)에 의해 송신되는 신호들을 생성하는 센서(29)를 더 포함한다. 본 발명의 몇몇 실

시예들에서, 센서(29)는 위치 센서를 포함하고, 이는 환자 내측에서 장치(10)의 좌표를 나타내는 위치 신호를 생성한

다. 센서는 예를 들어 상술한 미국 특허 제 6.239.724호 또는 미국 특허 출원 제 10/023,473호에 설명된 바와 같이 

무선 전자기 위치 센서를 포함할 수 있다. 다르게는, 센서는 예를 들어 미국 특허 출원 제 10/029,595호에 설명된 바

와 같이 장치(10)를 향해진 초음파 빔들에 반응하여 위치 신호를 생성할 수 있다. 이들 특허 출 원들 모두 본 특허 출

원의 양수인에게 양도되어 있으며, 그 내용은 본원에 참고문헌으로서 포함된다. 장치(10) 내에서의 위치 센서들의 사

용 및 특성들은 도 3을 참조하여 하기에 상술된다.

다르게는 또는 부가적으로, 센서(29)는 신체 내에서 장치(10) 부근의 생리학적 변수를 감지하도록 구성될 수 있다. 이

를 위해, 센서가 케이싱(20)과 접촉하고 케이싱을 관통하여 돌출할 필요가 있을 수 있다. 예를 들어, 센서(29)는 압전(

piezoelectric) 압력 변환기와 같은 압력 센서; 초음파 변환기 또는 바이오 임피던스(bioimpedance) 측정 부재에 근

거한 유량 센서; pH 센서 또는 산소 포화도 센서와 같은 화학 센서; 온도 센서; 전기적 활성도 센서; 광학적 또는 촬상

(imaging) 센서; 또는 당업계에 공지된 임의의 다른 타입의 소형(miniaturized) 감지 장치를 포함할 수 있다. 이들 타

입 중 몇몇 센서는 상술한 미국 특허 제 6,053,873호에 설명되어 있다.

회로(25)는 당업계에 공지된 다른 부재들을 전형적으로 포함하며, 이들은 단순성을 위해 도면들에는 도시하지 않았

다. 예를 들어, 회로(25)는 외부 소스(source)(도시하지 않음)로부터 장치(20)를 향해 방사되는 에너지를 받기 위해 

수신기 회로 또는 배터리와 같은 송신기(28)에 전력을 제공하기 수단을 일반적으로 포함한다. 배터리없이 작동하는 

이러한 종류에 적합한 장치들이 상술한 미국 특허 제 6,053,873호 및 제 6,239,724호와 미국 특허 출원 제 10/023,4

73호에 설명되어 있다. 회로(25)는 수신기를 또한 포함할 수 있고, 이는 신체 외측의 송신기(도시되지 않음)로부터 질

의(interrogation) 신호들을 수신하고 송신기(28)가 응답을 보내 도록 커플링된다. 회로(25)에 포함될 수 있는 다른 

구성요소들은 당업자에게 명백할 것이다.

도 2a는 본 발명의 다른 실시예에 따라 신체 내에 사용하기 위한 무선 장치의 케이싱의 전도성 영역(30)을 도시하는 

개략 예시도이다. 이 실시예에서, 전도성 영역(30)은 케이싱을 이루는 비-전도성 재료(22)의 외측 표면 상에 형성되

는 전도성, 비-자성 코팅을 전형적으로 포함한다. 송신기(28)는 재료(22)를 관통해 지나가는 피드-스루(32; feed-th

rough)에 의해 영역(30)에 연결된다. 영역(30)의 이러한 배치는 케이싱의 제조를 간단하게 할 수 있고 영역(30)이 보

다 다양한 형상을 가질 수 있게 한다는 점에서 유익하다.

도 2b는 본 발명의 다른 실시예에 따라 환자의 신체 내에서 사용하기 위한 다른 무선 장치(36)의 개략 예시도이다. 이

실시예에서, 영역(30)은 전도성 나선 코일(conducting spiral)을 형성하도록 도 2a에 도시한 바와 같이 케이싱(20)의

외측 표면의 재료(22) 상에 형성된다. 나선 코일 (및 본원에 설명되는 다른 타입의 안테나들)의 특성들은 응용예의 요
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구조건들에 따라 433MHz 밴드 또는 800 내지 900MHz 밴드에서와 같이 특정한 송신 주파수에 대해 최적화된다. 피

드-스루들은 케이싱 내측의 송신기에 나선 코일의 단부들을 연결한다. 다르게는, 영역(30)은 안테나로서 유용한 실질

적으로 임의의 형상으로 형성될 수 있고, 몇몇 경우에서 케이싱을 관통해 신호를 송신 또는 수신할 수 있어야 하는 케

이싱 내측의 다른 부가적 안테나가 없는 한 케이싱(20)의 실질적으로 전체 외부를 커버할 수 있다. 비록 본 발명의 응

용예들이 도 1a 및 도 1b에 도시된 바와 같이 장치(10)를 참조하여 하기에 설명되지만, 장치(36)와 같이 다른 형상 및

형태들의 전도성 영역들을 갖는 장치들도 유사하게 이들 응용예들에 사용될 수 있음이 이해될 것이다.

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따라 환자의 신체 내에서 카테터(42)를 안내하는 시스템(40)의 개략 측면도이다. 장치(

10)는 카테터(42)의 말단부 내에 수용되며, 이 카테터는 전형적으로 혈관계 또는 소화계를 통해 환자의 몸으로 삽입

된다. 한 세트의 기준 코일(44; reference coil)들이 신체 외측의 공지된 위치들에 고정되고, 장치(10)에 의해 생성된 

위치 신호들을 수신한다. 위치 감지 시스템(46)은 위치를 측정하기 위해 그리고, 선택적으로 신체 내에서의 장치(10)

의 (그리고 따라서 카테터(42)의) 방향 좌표들을 측정하기 위해 신호들을 분석한다. 시스템(40)의 구성에서 신체 내

측의 위치 센서의 좌표들을 측정하는 방법들은 예를 들어 본원에 참고문헌으로서 그 내용이 포함되는 벤-하임(Ben-

Haim)의 미국 특허 제 5,391,199호 및 제 5,443,489호에 설명된 바와 같이 당업계에 공지되어 있다. 그러나, 이러한 

시스템에서 장치(10)를 사용하는 것은 카테터(42)의 말단부와 선단부 사이에서 장치(10)에 의해 생성된 위치 신호들

을 운반할 선(wire)들이 필요없다는 점에서 유익하다. 비록 도 3의 예시적인 실시예가 카테터에서 장치(10)를 사용하

는 것을 예시하지만, 장치는 당업자에게 명백한 바와 같이, 여러 가지 종류의 침입성 의료 기기들에서 유사한 방식으

로 사용될 수 있다.

본 발명의 다른 실시예에서, 장치(10)의 센서(29)(도 1에 도시됨)는 AC 자기장 수신기로서 구성되고, 이는 환자의 신

체 외측의 다수의 자기장 송신기에 의해 생성된 AC 자기장을 감지한다. 코일(44)들은 예를 들어 자기장 송신기들로

서 작용 하도록 구성될 수 있다. 이들 송신기들은 자기장 생성기 또는 방사기로도 불리고, 고정된 기준 프레임(frame 

of reference)을 형성하도록 각각의 AC 자기장을 생성한다. 이러한 타입의 위치 센서들은 그 내용이 참고문헌으로서

본원에 포함되는 공보번호 WO96/05768호로 발간된 PCT 출원 PCT/US95/01103호(1997년 5월 14일 출원된 미국

특허 출원 제 08/793,371호)에 상세히 설명되어 있다.

신체 내에서의 장치(10)의 위치 및 방향은 위치 센서의 위치 및 방향 좌표들을 측정하여 확인된다. 전형적으로, 위치 

센서는 하나 이상의 안테나, 예를 들어 환자의 신체 표면 외측의 두 개 또는 세 개의 방사기(송신기)들에 의해 방사되

는 하나 이상의 코일들을 포함한다.

송신기들은 어느 기준 프레임에 대해 이들이 고정되는 한 그리고 송신기들이 중첩되지 않는 즉, 어떠한 두 송신기들

도 정확히 동일한 위치, 즉 위치 및 배향으로 있지 않은 한 임의의 편리한 위치 및 배향으로 배치될 수 있다. 적절한 방

사기 구동기(radiator driver; 도시 않음)에 의해 구동되는 한, 송신기들은 위치 센서의 수신용 안테나들에 의해 감지

되는 자기장을 형성하는 다수의 구별할 수 있는 AC 자기장을 생성한다. 자기장들은 개개의 자기장에서 신호들의 주

파수, 위상 또는 주파수 및 위상에 관해 구별될 수 있다. 시분할 다중 송신(time multiplexing)도 가능하다.

송신기들의 배치 및 이들의 사이즈와 형상은 본 발명의 응용예에 따라 변한다. 의료 응용예에서 유용한 일 실시예에

서, 송신기들은 동일 평면 상의 삼각형 배치에서 약 2 내지 20 cm의 외경(O.D.) 및 약 0.5 내지 2cm 두께로 감긴 환

형 코일 들을 포함하고, 코일들의 중심들은 약 2 내지 30cm 이격되어 있다. 바(bar) 형상의 송신기들 또는 심지어 삼

각형 또는 정사각형 형상의 코일들도 이러한 의료 응용예에 유용할 수 있다. 엎드린 환자가 본 발명의 예에 관련한 수

술의 대상인 경우에, 송신기들은 바람직하게는 환자가 그 위에 쉬고 있는 (수술 테이블 등) 표면에 또는 그 아래 즉, 

수술이 수행될 때 환자의 신체의 그 부분 아래에 위치된다. 다른 응용예에서, 송신기들은 환자의 피부에 가까울 수 있

다. 송신기들은 바람직하게는 후술하는 방식으로 방사기 구동기에 의해 구동된다.

장치(10)의 위치 센서는 단일 코일로 구성되거나, 또는 다르게는 공기 코어(air core) 또는 일정 재료의 코어(도시되

지 않음)에 감긴 두 개 이상의 센서 코일들을 포함할 수 있다. 일 실시예에서, 코일들은 장치(10)의 기하학적 형상에 

관해 공지된 배열로 상호 직각인 축들을 가진다. 동심관계로 배치되거나 또는 적어도 그 축들이 교차하는 3개의 코일

을 포함하는 종래 기술의 위치 센서들과는 다르게, 센서(29)에 사용되는 코일들은 센서의 직경을 감소시키기 위해, 즉

장치(10)의 사이즈를 감소시키기 위해 종방향 축을 따라 밀접하게 이격될 수 있다.

장치(10)의 위치 센서의 수신용 안테나들(코일들)에 의해 수신된 신호들은 처리되고 송신기(28)에 의해 환자의 신체 

외측의 위치 감지 시스템(46)과 관련한 수신기로 송신된다. 시스템(46)은 송신기들을 구동하기 위해 사용되는 신호들

의 대표값(representation)을 또한 수신한다. 시스템(46)은 신체 내의 장치(10)의 위치 및 방향을 전형적으로는 모니

터 또는 다른 디스플레이에 표시하거나 또는 나타내기 위해 신호들을 처리한다.

고정된 기준 프레임에서 장치(10)의 6차원 위치 및 방향(X, Y, Z 방위들 및 피치(pitch), 요잉(yaw) 및 롤링(roll) 방

향들)을 측정하는 것은 신체 외측에 두 개 이상의 구별가능한 AC 자기장들을 생성하는 두 개 이상의 중첩되지 않은 

송신기들과; 자기장들로 인한 자기장 자속(flux)을 측정하기 위한 센서(29)의 두 개 이상의 비-평행 코일들을 필요로 
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한다. 몇몇 실시예에서, 3개의 코일이 센서(29)에 사용되어 위치 측정의 정확도 및 신뢰성을 개선한다. 보다 적은 치

수들이 요구되는 다른 응용예들에서는, 위치 센서에 단 하나의 코일이 필요할 수 있다. 이 경우에, 위치 감지 시스템은

장치(10)의 5개 위치 및 방향 좌표를 측정한다(X, Y, Z 방위 및, 피치와 요잉 방향). 단일 코일 시스템(단일 축 시스템

으로도 불림)의 특정한 특징 및 기능이 그 내용이 본원에 참고문헌으로 포함되는 미국 특허 제 6,484,118호에 설명되

어 있다.

본 발명의 일 실시예에서, 센서(29)에 사용되는 코일들은 0.5mm의 내경을 갖고 1 내지 1,2 mm의 전체 코일 직경을 

내기 위해 16 ㎛ 직경의 선을 800회 감는다. 코일들의 유효 포착 범위는 전형적으로 약 400 mm 2 이다. 이들 치수는

상당한 범위에 걸쳐 변할 수 있고 특정 범위의 치수만을 대표할 뿐임이 이해될 것이다. 특히, 코일들의 사이즈는 0.3

mm(감도를 다소 손실하면서)까지 작을 수 있고, 2mm 이상으로 클 수 있다. 코일들의 선의 사이즈는 10 내지 31㎛의

범위일 수 있고, 감는 회수는 최대 허용 사이즈 및 선의 직경에 따라 300 내지 2600회이다. 유효 포착 영역은 장치(1

0)의 전체 사이즈 요구조건과 일치하게 가능한 한 크게 만들어져야 한다. 비록 바람직한 센서 코일 형상이 원통형이

지만 다른 형상도 사용될 수 있다. 예를 들어, 통(barrel) 형상의 코일 또는 정사각형 또는 다른 형상의 코일도 장치(1

0)의 기하학적 형상에 따라 유용할 수 있다.

본 발명의 원리들에 따른 무선 위치 센서 장치들은 신체 내에 (일시적으로 또는 영구적으로) 이식될 수도 있다. 예를 

들어, 이러한 종류의 장치는 무선 태그(tag)에 사용될 수 있고, 이는 환자의 신체 내에 이식되어 계획한 진단 또는 치

료 절차의 위치를 표시한다. 이러한 목적으로 무선 태그들을 사용하는 것이 그 내용이 본원에 참고문헌으로 포함되는

2002년 6월 17일 출원된 미국 특허 출원 제 10/173,197호에 설명되어 있다.

이제, 도 4a 및 도 4b를 참조하면, 이는 본 발명의 다른 실시예에 따라 벽 내의 못(50; intramedullary nail)과 연계하

여 장치(10)를 사용하는 것을 개략적으로 예시한다. 도 4a는 당업계에 공지된 바와 같이 부러지 뼈(52)에 못(50)이 

삽입된 것의 개략 절개도이다. 도 4b는 장치(10)의 단면도이고, 이는 못(50)의 금속제 외측 표면(54)에 대한 장치의 

관계의 세부사항을 도시한다. 장치 케이싱(20)의 전도성 영역(24)은 표면(54)에 전기적으로 커플링되어, 사실상 못(5

0)이 송신기(28)를 위한 커다란 안테나로서 작용한다. 전형적으로, 장치(10)는 영역(24)이 표면(54)과 전도성 접촉을

이루도록 간단히 제 위치에 고정된다. 다르게는, 유도 또는 용량성 커플링 방법이 사용될 수 있다.

도 5는 환자(60)의 소화관(62)의 개략 절개도이며, 본 발명의 또 다른 실시예에 따라 이러한 상황에서 장치(10)를 사

용하는 것을 도시한다. 이 실시예에서, 장치(10)는 알약(pill) 형상을 갖고, 환자(60)가 이를 삼킨다. 알약이 소화관(62

)을 지나갈 때, 이는 국지적인 특성값들을 감지하고 전도성 영역(24)을 이용하여 신체 외측의 수신기들(이 도면에 도

시 않음)에 신호를 송신한다. 예를 들어, 장치(10)는 소화액의 온도, 압력 또는 산성도를 감지할 수 있다. 다르게는 또

는 부가적으로, 장치(10)는 적절한 광학장치(optics)들과 함께 소화관의 영상들을 포착 및 전송하는 소형 전자 촬상 

센서를 포함할 수 있다. 이러한 종류의 '비디오 필(video pill)'이 예를 들어, 본원에 그 내용이 참고문헌으로 포함되는 

미국 특허 제 5,604,531호에 설명되어 있다.

장치(10)의 전도성 영역(24)은 장치가 잠기는 소화액 및/또는 소화관의 벽들과 전기적으로 접촉한다. 이들 유체가 전

해질인 한, 장치(10)에 의해 영역(24)을 통해 전송되는 신호는 유체 내에 이온 흐름을 발생시킨다. 이온 흐름은 신호 

주파수에서 전자기적 방사가 일어나게 하여 사실상, 소화관(62)의 일부가 장치(10)의 연장 안테나로서 작용한다. (그

러므로, 장치(10)로부터 신체 외측에서 수신된 신호들이 보다 강해질 수 있지만, 생물학적 '연장 안테나'의 효과는 예

측불가능할 수 있다.) 유사한 방식으로, 영역(24)이 혈액 또는 림프 액(lymphatic fluid)과 접촉하면, 혈관계 또는 림

프계의 일부분이 연장 안테나로서 작용할 수 있다. 연성 조직들이 상당한 전해질 함량을 또한 포함하므로, 이들 조직

은 장치(10)의 안테나 게인을 향상시키기 위해 유사한 방식으로 활용될 수 있다. 영역(24)과 체액 또는 조직들 간의 

전기적 접촉을 개선하기 위해, 영역(24)의 외측 표면을 거칠게 하거나, 또는 티타늄과 같은 금속 입자들로 코팅될 수 

있다.

비록 본 발명의 양태(aspect)들이 특정한 응용예들을 참조하여 상술되었지만, 본 발명의 원리들의 다른 응용예들이 

당업자에게 명백할 것이다. 예를 들어, 장치(10)는 뇌 자극(brain stimulation) 및/또는 모니터링을 위해 환자의 머리

에 이식되는 구성일 수 있다. 그러므로, 상술한 실시예들은 예를 들어 인용된 것이고, 본 발명은 본원에 특정하게 도시

및 설명된 것에 제한되지 않는다. 오히려, 본 발명의 범위는 상술한 다양한 특징들과의 조합 및 하위-조합(subcombi

nation)들, 및 종래 기술에 공개되지 않은 상술한 설명을 읽어 당업자에게 떠오르는 변형 및 수정들을 포함한다.

발명의 효과

본 발명은 안테나와 같은 장치의 케이싱의 일부분을 사용하여 신체 외측의 송신기 또는 수신기와 신체 내측의 무선 

장치 간의 커플링을 개선하는 기술을 제공한다. 케이싱의 외측 표면을 안테나로서 사용하여 장치의 전체 사이즈를 증

가시킬 필요없이 안테나의 실제 면적을 증가시킨다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.
포유류 환자의 신체 내측에서 사용하기 위한 의료 장치에 있어서,

포유류 환자의 신체에 삽입되는 구조이고, 외측 표면을 가지고 케이싱의 외측 표면 영역이 전기-전도성이도록 배치

되는 전기-전도성 재료와 절연 재료를 포함하는 케이싱과;

전기 신호를 생성하는 구조이고 케이싱 내에 캡슐화되고 전도성 재료에 커플링되어 외측 표면의 전기-전도성 영역이

신체 외측의 수신기에 신호를 송신하는 안테나로서 작용하는 송신기를 포함하는 의료 장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

절연 재료는 세라믹 재료와 플라스틱 재료 중의 하나 이상을 포함하는 의료 장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

케이싱은 내측 표면을 갖고, 전기-전도성 재료는 외측 표면의 전기-전도성 영역과 내측 표면 간의 케이싱의 전체 두

께를 채우도록 배치되는 의료 장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

전도성 재료는 전기-전도성 영역에서 절연 재료 위의 층에 배치되는 의료 장 치.

청구항 5.
제 1 항에 있어서,

전기-전도성 영역은 포유류 환자의 신체 내의 금속 이식물과 접촉하면서 신호를 전송하는 구성인 의료 장치.

청구항 6.
제 1 항에 있어서,

전기-전도성 영역은 전기-전도성 체액과 접촉하면서 신호를 전송하는 구성인 의료 장치.

청구항 7.
제 6 항에 있어서,

전기-전도성 영역은 신체의 혈관계와 소화관 중 하나 이상에서 전기-전도성 체액과 접촉하는 구성인 의료 장치.

청구항 8.
제 1 항에 있어서,

센서를 포함하고, 상기 센서는 케이싱 내에 캡슐화되고, 신체 내의 장치의 위치와 관련한 변수를 감지하는 구성이고, 

상기 센서는 송신기에 커플링되어 송신기에 의해 생성된 신호가 감지된 변수를 나타내는 의료 장치.

청구항 9.
제 8 항에 있어서,

센서는 송신기에 의해 생성된 신호가 장치의 위치 좌표들을 나타내도록 위치 센서를 포함하는 의료 장치.

청구항 10.
제 8 항에 있어서,

상기 변수는 생리학적 변수를 포함하는 의료 장치.
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청구항 11.
제 10 항에 있어서,

센서는 압력 센서, 온도 센서, 유량 센서, 화학 센서, 전기 센서, 광학 센서 중 하나 이상을 포함하는 의료 장치.

청구항 12.
포유류 환자의 신체 내에 이식되는 구성이고 금속 재료를 포함하는 이식가능한 부재와;

신호 송신 장치를 포함하고,

상기 신호 송신 장치는

외측 표면을 갖고, 이식가능한 부재의 금속 재료와 접촉하여 케이싱의 외측 표면 영역이 전기-전도성이도록 배치되는

전기-전도성 재료와 절연 재료를 포함하는 케이싱과;

전기 신호를 생성하는 구조이고 케이싱 내에 캡슐화되고 전도성 재료에 커플링되어 외측 표면의 전기-전도성 영역이

신체 외측의 수신기에 신호를 송신하기 위한 안테나로서 작용하는 송신기를 포함하는 의료용 이식물.

청구항 13.
제 12 항에 있어서,

이식가능한 부재는 이식가능한 정형외과 장치를 포함하는 의료용 이식물.

청구항 14.
말단부를 갖고, 포유류 환자의 신체 내로 삽입되는 구조의 삽입 부재와;

삽입 부재의 말단부 내에 포함되는 신호 송신 장치를 포함하고,

상기 신호 송신 장치는

외측 표면을 갖고, 케이싱의 외측 표면 영역이 전기-전도성이도록 배치되는 전기-전도성 재료와 절연 재료를 포함하

는 케이싱과;

케이싱 내에 캡슐화되고 신체 내의 삽입 부재의 말단부의 위치와 관련한 변수를 감지하는 구성인 센서와;

센서에 의해 감지된 변수를 나타내는 전기 신호를 생성하는 구조이고 케이싱 내에 캡슐화되고 전도성 재료에 커플링

되어 외측 표면의 전기-전도성 영역이 신체 외측의 수신기에 신호를 송신하기 위한 안테나로서 작용하는 송신기를 

포함하는 의료용 침입성 도구.

청구항 15.
제 14 항에 있어서,

센서는 송신기에 의해 생성되는 전기 신호가 장치의 위치 좌표를 나타내도록 위치 센서를 포함하고, 신체 내의 삽입 

부재의 좌표들을 측정하기 위해 안테나에 의해 송신된 전기 신호를 수신하고 상기 전기 신호를 처리하는 수신기를 포

함하는 의료용 침입성 도구.

청구항 16.
제 14 항에 있어서,

삽입 부재는 카테터를 포함하는 의료용 침입성 도구.

청구항 17.
포유류 환자의 신체로 삽입되는 위치 감지 장치와;

신체 내의 장치의 좌표들을 측정하기 위해 안테나에 의해 송신된 전기 신호를 수신하고 상기 전기 신호를 처리하는 

구성의 수신기를 포함하고,
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상기 위치 감지 장치는

신체에 삽입되는 구성이고, 외측 표면을 갖고 케이싱의 외측 표면 영역이 전기-전도성이도록 배치되는 전기-전도성 

재료와 절연 재료를 포함하는 케이싱과;

케이싱 내에 캡슐화되고 신체 내의 장치의 위치를 나타내는 변수를 감지하는 구성인 센서와;

센서에 의해 감지된 변수를 나타내는 전기 신호를 생성하는 구조이고 케이싱 내에 캡슐화되고 전도성 재료에 커플링

되어 외측 표면의 전기-전도성 영역이 신체 외측의 수신기에 신호를 송신하기 위한 안테나로서 작용하는 송신기를 

포함하는 위치 감지 시스템.

청구항 18.
포유류 환자의 신체 내측으로부터 신호를 송신하는 방법에 있어서,

전자 장치를 캡슐화하고, 상기 전자 장치는 외측 표면을 갖는 케이싱 내에 송신기를 포함하고 케이싱의 외측 표면 영

역이 전기-전도성이도록 배치되는 전기-전도성 재료와 절연 재료를 포함하는 단계와;

외측 표면의 전기-전도성 영역이 송신기의 안테나로서 작용하도록 전도성 재료에 송신기를 커플링하는 단계와;

장치를 수용하는 케이싱을 포유류 환자의 신체로 삽입하는 단계와;

신체 내의 송신기로부터의 신호를 안테나를 통해 신체 외측의 수신기로 송신하는 단계를 포함하는 신호 송신 방법.

청구항 19.
제 18 항에 있어서,

케이싱을 삽입하는 단계는 신호 송신시의 안테나의 게인(gain)을 증가시키기 위해 포유류 환자의 신체 내에 배치된 

금속 이식물과 전기-전도성 영역 간의 접촉을 이루는 것을 포함하는 신호 송신 방법.

청구항 20.
제 19 항에 있어서,

금속 이식물은 정형외과 이식물을 포함하고, 케이싱을 삽입하는 단계는 신체의 뼈에 정형외과 이식물을 고정하는 것

을 포함하는 신호 송신 방법.

청구항 21.
제 18 항에 있어서,

케이싱을 삽입하는 단계는 신호 전송시의 안테나의 게인을 증가시키기 위해 전기-전도성 영역이 전기-전도성 체액과

접촉하게 하면서 신호를 전송하는 것을 포 함하는 신호 송신 방법.

청구항 22.
제 21 항에 있어서,

전기-전도성 영역이 접촉하게 하는 것은 신체의 혈관계와 소화관 중 하나 이상에서 전기-전도성 체액과 접촉하게 하

는 것을 포함하는 신호 송신 방법.

청구항 23.
제 18 항에 있어서,

신호를 전송하는 것은 신체 내의 장치의 위치와 관련한 변수를 감지하는 것을 포함하며, 전송되는 신호는 감지된 변

수를 나타내는 신호 송신 방법.

청구항 24.
제 23 항에 있어서,
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송신된 신호는 장치의 위치 좌표를 나타내고, 위치 좌표를 판정하기 위해 신체 외측에서 신호를 수신 및 처리하는 것

을 포함하는 신호 송신 방법.

청구항 25.
제 24 항에 있어서,

케이싱을 삽입하는 단계는 케이싱을 침투성 의료 도구에 고정하는 것을 포함하고, 신호를 처리하는 것은 신체 내의 

도구의 위치를 판정하는 것을 포함하는 신호 송신 방법.

청구항 26.
제 23 항에 있어서,

변수를 감지하는 것은 신체와 관련한 생리학적 변수를 감지하는 것을 포함하는 신호 송신 방법.

청구항 27.
제 26 항에 있어서,

생리학적 변수를 감지하는 것은 온도, 압력, 유동 특성값, 화학적 특성값, 전기적 특성값, 및 광학적 특성값 중 하나 이

상을 감지하는 것을 포함하는 신호 송신 방법.

도면

도면1a

도면1b
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专利名称(译) 带外部天线的封装传感器

公开(公告)号 KR1020050014753A 公开(公告)日 2005-02-07

申请号 KR1020040060355 申请日 2004-07-30

[标]申请(专利权)人(译) 韦伯斯特生物官能公司

申请(专利权)人(译) 生物感觉韦伯斯特的鼻子的激光炮

当前申请(专利权)人(译) 生物感觉韦伯斯特的鼻子的激光炮

[标]发明人 GOVARI ASSAF

发明人 GOVARI,ASSAF

IPC分类号 H01Q1/22 H01Q9/42 H01Q1/38 A61B5/07 A61B5/04 A61B5/06 H01Q9/40 A61B1/00 A61B5/01 A61B5
/00

CPC分类号 A61B1/041 A61B5/06 A61B1/00 A61B1/00016 A61B5/0031 A61B5/062

代理人(译) 李，何炳
李昌勋

优先权 10/632147 2003-07-31 US

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用于哺乳动物患者体内的本发明的医疗装置包括插入哺乳动物患者体内
的结构的外壳，该外壳具有外表面并包括绝缘材料和导电材料，并且外
表面的区域是导电的。发射器是产生电信号并且封装在壳体内并耦合到
导电材料的结构，使得外表面的导电区域用作天线以将信号传输到身体
外部的接收器。 图1a 指数方面 医疗，胶囊，外壳，发射器，传感，传
感器
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