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요약

본 발명에 따른 디지털 적외선 열 촬상 시스템은 적외선 검출기(1), 제어 회로(2) 및 표시 유닛(3)을 구비한다. 적외선

검출기(1)는 테스트 중인 피검체의 검출 평면 영역으로부터의 적외선 방사의 강도 레벨에 대응하는 디지털 데이터를 

생성한다. 제어 회로(2)는 적외선 검출기(1)에 접속되어, 그 적외선 검출기(1)로부터 디지털 데이터를 수신해서, 그 

디지털 데이터를 처리하여 이미지 프레임 데이터를 생성한다. 이 이미지 프레임 데이터는 테스트 중인 피검체의 검출

평면 영역으로부터의 적외선 방사의 강도 레벨을 반영한다. 표시 유닛(3)은 제어 회로(2)에 접속되어 이미지 프레임 

데이터에 대응하는 시각적인 출력을 발생한다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 디지털 적외선 열사진법 시스템의 바람직한 실시예의 개략적인 회로 블록도,

도 2는 바람직한 실시예의 제어 회로의 개략적인 회로 블록도,

도 3은 바람직한 실시예의 적외선 검출기의 구성요소를 예시하는 확대 사시도,

도 4는 바람직한 실시예에 있어서 열 방사선이 산출되는 방법을 예시하는 블록도,

도 5는 바람직한 실시예의 동작을 예시하는 흐름도,

도 6은 바람직한 실시예에 의해 생성된 예시적인 화상 데이터에 대한 픽셀 사이즈 분포 대 각종 온도를 예시하는 도

면,
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도 7은 바람직한 실시예의 동작 플랫폼을 도시하는 사시도,

도 8은 바람직한 실시예의 다른 동작 플랫폼을 도시하는 사시도.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

1 : 적외선 검출기 2 : 제어 회로

3 : 디스플레이 유닛 11 : 적외선 광학 세트

12 : 열전기 냉각기 13 : 초점면 어레이 검출기

14 : 증폭기 모듈

15 : 아날로그-디지털 변환기 모듈

16 : 접속기 포트 17 : 시스템 전원 모듈

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 디지털 적외선 열 촬상 시스템에 관한 것으로, 보다 구체적으로는 의학 용도로 사용되는 것에 관한 것이다.

적외선 열 촬상 시스템은 피검체에 의해 방사되는 열 에너지의 가시적 표시를 제공하는 검출기와 정밀 광학 플랫폼을

포함한다. 특히, 적외선 열 촬상 시스템은 검사중에 있는 피검체의 위치, 온도 및 외형의 검출을 가능하게 한다. 의료 

기구 분야에서, 적외선 열 촬상은, 통상 MRI, X-레이, 또는 초음파 장치와 같은 다른 촬상 시스템과 연관된 건강 위험

을 피할 수 있는 장점이 있다는 관점에서 인체를 모니터링할 때 비침습성 선택(non-invasive choice)이다.

미국 특허 제 6,023,637 호에 개시된 바와 같이, 통상적인 적외선 열 촬상 시스템의 동작 절차는 검출된 열 방사속에 

선형적으로 비례하여 전기 신호를 발생하는 단계와, 이 전기 신호를 처리하여 상이한 온도에 대응하는 다양한 컬러로

열 이미지를 생성하는 단계를 포함한다.

이러한 통상의 적외선 열 촬상 시스템에는 다음과 같은 몇가지 단점이 있다.

1. 이미지의 획득이 점 스캐닝을 통해 이루어지므로, 저속이고 비실시간 이미지 형성을 초래한다. 몇몇 경우에, 열 이

미지를 형성하는 최고 5분이 걸릴 수도 있다.

2. 통상 이용되는 채도 분포가 열 방사속의 사전저장된 최대치와 최소치에 관련된다. 따라서, 획득된 온도는 상대적인

온도이고 절대 온도가 아니며, 주변 환경의 변동 영향을 무시한다. 이것은 실시에 있어 오진단을 초래할 수 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 이상 언급된 결점을 극복할 수 있는 디지털 적외선 열 촬상 시스템을 제공하는 것이다.

본 발명의 시스템은 적외선 검출기, 제어 회로 및 디스플레이 유닛을 포함한다. 적외선 검출기는 검사중에 있는 피검

체의 검출된 평면 영역으로부터 적외선 방사의 강도 레벨에 대응하는 디지털 데이터를 발생한다. 제어 회로는 적외선

검출기에 결합되어 그로부터 디지털 데이터를 수신하며, 이 디지털 데이터를 처리하여 검사중에 있는 피검체의 검출

된 평면 영역으로부터의 적외선 방사 강도 레벨을 반영하는 대응하는 이미지 프레임 데이터를 발생한다. 디스플레이 

유닛은 제어 회로에 결합되어 이미지 프레임 데이터에 대응하는 가시적 출력을 발생한다.
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발명의 구성 및 작용

본 발명의 다른 특징 및 장점은 첨부 도면을 참조로 하여 설명하는 이하의 상세한 실시예로부터 더욱 명백해질 것이

다.

도 1을 참조하면, 본 발명에 따른 디지털 적외선 열사진법 시스템의 바람직한 실시예에는, 적외선 검출기(1), 제어 회

로(2), 디스플레이 유닛(3)을 포함하는 것이 도시되어 있다.

적외선 검출기(1)는 테스트중인 피검체의 검출된 평면 영역으로부터 적외선의 세기 레벨에 대응하는 디지털 데이터

를 생성하는데 사용된다. 적외선 검출기(1)는, 적외선 광학 세트(11), 열전기 냉각기(12), 초점면 어레이 검출기(13), 

증폭기 모듈(14), 아날로그-디지털 변환기 모듈(15)(회로 클러스터 모듈의 형태), 접속기 포트(16)(입/출력 회로 클러

스터 모듈의 형태), 시스템 전원 모듈(17)(또한 회로 클러스터 모듈의 형태)을 포함한다.

적외선 광학 세트(11)는 특정의 파장을 갖는 적외선 광만을 선택적으로 통과하게 한다. 적외선 광학 세트(11)는 광 필

터(도시하지 않음), 광 셔터(도시하지 않음), 및 접속기 포트(16)를 통해 제어 회로(2)에 접속되고 제어되어 적외선 광

학 세트(11)를 통과하는 적외선 광의 세기 레벨을 조정하는 흑체 소스(111)를 포함한다. 흑체 소스(111)는 제어 회로

(2)로부터 수신된 전류량에 따라 가변되는 온도를 갖는다.

캘리브레이션 동작 동안, 광 셔터는 제어 회로(2)에 의해 제어되어 적외선 광학 세트(11)를 통과하는 광 통로를 차단

한다. 흑체 소스(111)는 다음에 제어 회로(2)에 의해 매체 온도, 상기 매체 온도보다 높은 온도, 및 상기 매체 온도보

다 낮은 온도에 동조된다. 이 때 적외선 검출기(1)로부터 제어 회로(2)에 의해 획득되는 데이터는 배경 이미지 데이터

를 생성하고 이미지 보상 목적의 상관 계수를 계산하는데 사용될 수 있다. 주목할 것은, 상기 적외선 광학 세트(11)에 

의해 검출되는 열 소스(즉, 적외선 열선)는 결함 범위 내에 존재할 수 없다는 것이다. 열 소스가 결함 범위보다 낮거나

높을 때, 제어 회로(2)는 그에 대응하게 흑체 소스(111)의 온도를 증가시키거나 감소시키도록 작동될 수 있다.

적외선 광학 세트(11)의 세부사항은 어레이 검출기(13)에 의해 검출될 적외선 파장에 일치하도록 선택된다. 가령, 테

스트중인 피검체가 8 내지 12㎛의 적외선 파장으로 열을 방출하는 인체라고 한다면, 적외선 광학 세트(11)는 8 내지 

12㎛의 파장을 갖는 광이 자신을 통과하도록 선택된다.

어레이 검출기(13)는, 적외선 광학 세트(11)로부터 적외선 광을 수신하고 테스트중인 피검체의 검출된 평면 영역으로

부터 적외선 방사의 강도 레벨에 대응하는 아날로그 신호를 생성하는 다수의 적외선 검출기 셀을 포함한다. 어레이 

검출기(13)는 InSb(인듐 안티모나이드), PtSi(플라티늄 실리사이드), MCT(머큐리 카드뮴 텔러라이드) 및 열 방사 마

이크로 볼로미터를 포함하는 적외선 검출기 그룹으로부터 선택될 수 있다. 이 실시예에서, 어레이 검출기(13)는 마이

크로 볼로미터를 포함하는 서미스터(thermister)이다. 전자 구성요소의 장기간 동작으로 인해 온도가 상승하는 상태

에서도 어레이 검출기(13)의 정상 동작을 보장하기 위해, 열전기 냉각기(thermoelectric cooler)(12)가 어레이 검출

기(13)의 전단에 설치되 어 적절한 온도로 냉각시킨다. 또한, 어레이 검출기(13)는 2차원 스캐닝을 가능하게 하여, 종

래의 적외선 열 촬상 시스템에서 통상적으로 사용되는 포인트 스캐닝 방안에 비해 열적 이미지 데이터의 액세스 시간

을 크게 감소시킬 수 있다.

어레이 검출기(13)에 결합되는 증폭기 모듈(14)은 어레이 검출기(13)로부터의 아날로그 신호를 변환기 모듈(15)로 

수신하기 전에 증폭시키는데 사용된다. 증폭기 모듈(14)은 아날로그 신호를 적당한 전압 범위(가령, -1 내지 1볼트)

로 증폭시키는 전치증폭기(141)와, 시스템 전원 모듈(17)에 결합되어 전력을 전치증폭기(141)에 공급하는 전력 증폭

기(141)를 포함한다.

증폭기 모듈(14)에 결합되는 변환기 모듈(15)은 증폭기 모듈(14)로부터의 아날로그 신호를 디지털 데이터로 변환하

는데 이용된다.

변환기 모듈(15)에 결합되는 접속기 포트(16)는 변환기 모듈(15)로부터 제어 회로(2)로의 디지털 데이터에 관한 데이

터 경로를 제공한다.

시스템 전원 모듈(17)은 변환기 모듈(15), 접속기 포트(16) 및 증폭기 모듈(14)에 결합되어 전력을 동일하게 제공한

다.

도 3을 더 참조하면, 어레이 검출기(13), 증폭기 모듈(14), 변환기 모듈(15), 접속기 포트(16) 및 시스템 전원 모듈(17

)은 모듈로 구현되어 동일한 회로 보드상에서 함께 어셈블링된 구성 요소를 갖는 종래의 적외선 열 촬상 시스템과는 

달리 유지 및 보수를 용이하게 한다. 이 실시예의 적외선 검출기(1)의 레이아웃은 명백히 수고와 비용을 줄여준다.

제어 유닛(2)은 적외선 검출기(1)로부터 디지털 데이터를 수신하기 위해 적 외선 검출기(1)에 결합된다. 제어 유닛(2)
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은 디지털 데이터를 처리하여 테스트중인 피검체의 검출된 평면 영역으로부터 적외선 방사선의 강도 레벨을 반영하

는 대응 이미지 프레임 데이터를 생성한다. 도 2를 참조하면, 이 실시예의 제어 유닛(2)은 PCI(Peripheral Componen

t Interconnect) 인터페이스 카드로서 모듈화를 위해 회로 보드상에 장착되고, 접속기 포트(21)(HOT 링크 트랜시버

의 형태인), 16-비트 래치(22), PCI 인터페이스(25) 및 PCI 버스(26)를 포함한다.

접속기 포트(21)는 디지털 데이터가 래치(22)에 의해 래칭될 수 있도록 적외선 검출기(1)를 제어 유닛(2)에 결합하는

데 이용된다.

이득/오프셋 RAM(23)은 다수 세트의 이득 및 오프셋 계수를 저장하는데 이용되고, 하나의 세트의 계수는 예를 들어,

밀폐된 방에서 21℃와 같이 특정한 동작 환경에 맞춰 설정된다.

신호 처리 회로(24)는 래치(22) 및 이득/오프셋 RAM(23)에 전기적으로 결합되고, 적외선 검출기(1)로부터의 디지털 

데이터를 처리하여 PCI 이미지 프레임 데이터를 제공하기 위해 이득/오프셋 RAM(23)으로부터의 적합한 이득/오프

셋 계수를 인가한다. 신호 처리 회로(24)는 이득 승산 유닛(241), 오프셋 유닛(242) 및 인터페이스 회로(243)에 의해 

구성되는 렌더링 회로, 버퍼(244)(선입선출 메모리 형태인) 및 PCI 프레임 데이터 레지스터(245)를 포함한다. 이득 

승산 유닛(241)은 이득/오프셋 RAM(23)으로부터의 이득 계수 중 적합한 하나의 계수에 따라서 래치(22)로부터의 디

지털 데이터를 조절하기 위해 래치(22)와 이득/오프셋 RAM(23)에 결합된다. 오프셋 유닛(242)은 이득/오프셋 RAM

으로부터의 오프셋 계수 중 적합한 하 나의 계수에 따라서 이득 승산 유닛(241)으로부터의 디지털 데이터를 조절하기

위해 이득 승산 유닛(241)과 이득/오프셋 RAM(23)에 결합된다. 인터페이스 회로(243)는 오프셋 유닛(241)에 결합되

고, 오프셋 유닛(241)으로부터의 이미지 데이터를 구성하고 PCI 인터페이스(25)를 통해 출력에 관한 PCI 프레임 데

이터를 제공하는데 이용된다. 이 실시예에서, 오프셋 유닛(242)과 인터페이스 회로(243) 각각은 전기적으로 프로그

램 가능한 로직 장치로 구현된다. 테스트중인 피검체에 관한 디지털 데이터의 다수의 연속 검색과 고해상도 이미지의

저장을 허용하기 위해, 버퍼(244)는 오프셋 유닛(242)에 결합되어 인터페이스 회로(243)에 의해 구성된 PCI 프레임 

데이터를 FIFO 방식으로 저장하기 위해 PCI 프레임 데이터 레지스터(245)에 제공한다. PCI 표준은 이미지 프레임 데

이터의 전송 속도가 250Mbps(초당 메가비트) 정도로 고속이도록 한다. 당업자라면 PCI 표준이 바람직한 실시예에서

이용되지만, 다른 알려진 전송 표준이 본 발명의 사상을 벗어나지 않고서 유사하게 이용될 수 있다는 점을 알 것이다.

인터페이스 회로(243)에 결합된 PCI 인터페이스(25)는 신호 처리 회로(24) 및 PCI 버스(26) 사이에서 PCI 이미지 프

레임 데이터를 송신하는데 이용된다.

PCI 인터페이스(25)와 결합된 PCI 버스(26)는 PCI 인터페이스(25)로부터 프레임 데이터를 수신하고 이를 디스플레

이 유닛(3)으로 송신하는데 이용된다.

우선 도 1을 참조하면, 디스플레이 유닛(3)은 촬상 작동 플랫폼(imaging operating platform)을 구비한 컴퓨터 시스

템이다. 디스플레이 유닛(3)은 이미지 프레임 데이터에 대응하는 시각적 출력(visual output)을 생성하는 제어 회로에

결 합되며, 일반적으로 컴퓨터(31) 및 모니터(32)를 포함한다. 컴퓨터(31)는 전술한 제어 회로(2)와 플러그(plug)될 

수 있는 PCI 버스(310)에 마련된 마더보드(motherboard)(311)를 포함하며, 이에 따라 제어 회로(2)와 마더보드(311

) 사이에서 전기적 연결이 형성된다. 본 실시예에서 컴퓨터(31)가 공통 컴퓨터 시스템(common computer system)이

라면, 전원(power supply)(33), 하드 디스크 드라이브(hard disk drive)(34), 플로피 디스크 드라이브(floppy disk dr

ive)(35), 광 디스크 드라이브(optical disk drive)(36), 그리고 모뎀(modem)(37)을 더 포함한다. 또한, 마더보드(311

)는 마이크로프로세서(312), 비디오 카드(video card)(313), 그리고 프린터(38) 연결용 병렬 포트(314)를 포함한다. 

제어 회로(2)로부터의 PCI 프레임 데이터가 PCI 버스(310)를 거쳐 컴퓨터에 의해서 수신될 것이며, 이미지를 처리하

고 이어서 모니터(32)로 출력하기 위하여 비디오 카드(313)로 전송될 것이다. 본 실시예에서, 모니터(32)는 PC 모니

터이지만, 텔레비전 모니터(32')도 이용될 수 있다. 바람직하게, 본 실시예에서 이용되는 PCI 프레임 데이터 레지스터

(245)는 대량의 데이터를 포함할 수 있으며, 이미지 해상도는 320×240 픽셀이나, 640×480 픽셀이나 또는 1024×9

80 픽셀일 수 있다. 각 픽셀에서 보여지는 컬러는 테스트 중인 피검체의 특정 스폿(spot)에서 발산되는 열 방사(heat 

radiation)로부터 변환된 온도에 대응하며, 픽셀 컬러간의 차이는 스폿 온도간의 차이를 반영하고 있다. 프린터(38)(

바람직하게, 컬러 프린터)가 열적 이미지의 출력을 제공하도록 이용될 수 있다.

도 4를 참조하면, 본 실시예에서 제어 회로(2)에 의하여 수행되는 계산이 다 음과 같이 표시된다.

1. 방사속 계산

플랑크 법칙(Plank's law)에 따라, 인체 체온 범위내에서, 테스트 중인 피검체로부터 발산되는 광의 세기(light intens

ity) 대 적외선 파장 및 온도의 관계가 다음의 수학식 1로 표시될 수 있다.
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여기서, L  E 는 광의 세기이고, λ는 테스트 중인 피검체의 절대 온도이며, C  1 은 상수 11,911㎛ 
 5 watts/cm  2 -sr

-㎛)이며, C  2 는 상수 14,388㎛-K이다.

적외선 광학 세트(11)에 의해서 집광된 파장의 특정 영역의 방사속(radiant flux)은 아래의 수학식 2와 같이 나타난다

.

여기서 Φ  E = 방사속, A  d = 이득, F = 적외선 주파수, τ  o = 시간 간격이다.

2. 어레이 검출기(array detector)(13)에 의해서 생성된 아날로그 신호의 측정

방사속과 어레이 검출기(13)에 의해서 생성된 아날로그 신호 사이에는 선형 관계가 존재하는데, 이는 아래의 수학식 

3에 나타난다.

여기서, Φ  E = 방사속, R = 상수, v = 검출기 출력이다.

3. 변환기 모듈(converter module)(15)에 제공되는 아날로그 신호의 측정

아날로그 신호의 전송 동안에는 오프셋 쉬프트(offset shift)가 존재할 것이며, 증폭기 모듈(14)은 이 아날로그 신호를

증폭할 것이므로, 변환기 모듈(15)에 제공되는 아날로그 신호와 어레이 검출기(13)에 의해서 제공되는 아날로그 신호

사이의 관계는 아래의 수학식 4에 나타난 바와 같다.

여기서, v = ADC(A/D 변환기 모듈) 입력, G = 증폭기 이득, v  o = 오프셋 값이다.

4. 변환기 모듈(15)에 의해서 생성된 디지털 데이터의 측정

변환기 모듈(15)에 의해서 수신된 아날로그 신호와 이 변환기 모듈(15)의 디지털 데이터 출력 사이의 관계는 아래의 

수학식 5에 나타난 바와 같다.

여기서, V = ADC(A/D 변환기 모듈) 출력, r = 4095/2 회/볼트이다.

요약하면, 제어 회로(2)가 적외선 검출기(1)로부터 출력을 수신하는 때에, 이 출력을 상기 수학식에 적용하여 이득 승

산기 유닛(gain multiplier unit)(241) 및 오프셋 유닛(242)이 출력을 올바르게 처리하고 정확한 영상 프레임 데이터

를 디 스플레이 유닛(3)에 제공하도록 이득/오프셋 RAM(23)에서 적절한 이득 및 오프셋 계수를 선택한다. 디스플레

이 유닛(3)에 의해서 나타나는 가시 출력은 상이한 검출된 온도에 상응하는 상이한 컬러를 가진다. 가시적 출력의 관

점에서, 테스트중인 피검체의 검출된 평면 영역의 온도 분포는 온도 이상(temperature abnormality)의 존재를 판정

할 수 있도록 관측될 수 있다.

의학적인 응용예에 사용되는 적외선 열 촬상 시스템은 병원의 병실 용도로 일정 온도, 예를 들어 22℃로 밀폐된 작은 

공간내에 일반적으로 배치되어 있다. 본 실시예에서, 먼저, 디지털 적외선 열 촬상 시스템은 일정 온도에서 적외선 광

학 세트(11)에 의해 수집된 방사속을 추후 참조를 위해 사전 저장할 것이다. 이와 같이, 피검체로부터의 방사속이 수

집된 경우에, 이 방사속은 그 사전 저장된 데이터와 대조적이기 때문에 제어 회로(2)에 의해 보상될 것이다. 그 다음, 

최종 이미지 프레임 데이터는 디스플레이 유닛(3)의 모니터(32) 상에 가시적인 출력으로서 보여질 것이다. 그러므로, 

본 발명의 시스템을 이용하는 경우에 사용자가 사전 설정된 복수의 데이터를 입력할 필요가 없기 때문에, 결과적으로

비용 및 노동을 줄일 수 있다. 또한, 적외선 검출기(1)가 피검체로부터 방사속을 수집하기 전에, 적외선 광학 세트(11)

의 광 셔터는 동작하여 모든 입사 적외선 광을 차단한다. 그러므로, 이러한 조건에서 고온, 중간 온도, 및 저온의 배경 

이미지 데이터를 수집하게 될 것이다. 다음에, 광 셔터는 피검체로부터의 방사속을 수집하기 위해 적외선 광을 통과

시키도록 열리게 될 것이다. 그 다음, 수집된 방사속은 이전의 배경 이미지 데이터와 대조적일 것이다. 따라서, 적외선

검출기 셀들이 다르게 작동하는 조건( 예를 들어, 일부 적외선 검출기 셀들이 동일 방사속에 다르게 반응하여 수학식 

3에서의 R 값이 다르게 되는 조건)일지라도, 여전히, 정확한 이미지 프레임 데이터를 생성할 수 있다.
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도 5는 바람직한 실시예의 시스템의 동작을 예시하는 흐름도이다. 본 실시예에서는, 사전 설정된 온도 하에서 자동 및

실시간으로 정정하여 본 시스템을 동작시킬 때의 어려움을 최소화하기 위해 제어 소프트웨어를 사용한다. 먼저, 적외

선 열 촬상 시스템이 동작한 후에는, 단계(61)로 진행하고, 여기서, 어레이 검출기(13)는 입력 모드로 동작되고, 적외

선 검출기(1)와 제어 회로(2)에 대한 관련 데이터가 설정되고, 적외선 광학 세트(11)의 광 셔터가 동작하여, 배경 이미

지 데이터가 수집될 수 있도록 적외선 광의 입사를 차단하게 된다. 그 다음, 단계(62)에서, 어레이 검출기(13)는 적절

한 양의 전류를 흑체 소스(Blackboby source)(111)로 전달함으로써 제어될 수 있는 특정의 중간 온도(예를 들어, 21

℃)로 설정된다. 단계(63)에서, 상술한 수학식들은 중간 온도 조건하에서 적용되어 변환기 모듈(15)의 온도(T  1 )와 

출력(N  t )간의 관계를 조정한다. 단계(64)에서, 중간 온도에 대응하는 초기 이득 계수 1은 이득 승산 유닛(241)으로 

보내진다. 단계(65)에서, 초기 오프셋 계수가 결정되어 오프셋 유닛(242)으로 보내진다. 단계(64)와 단계(65)는 최적

의 오프셋을 얻을 수 있도록 실행된다. 다음에, 단계(66)에서, 오프셋 유닛(242)으로부터의 초기 이득 계수는 이득/오

프셋 RAM(23)에 저장된다. 단계(67)에서, 설정된 상기 계수는 적용되어, 이미지 프레임 데이터(배경 이미지 데이터)

의 평균값과 중간 온도의 이미지 프레임 데이터를 얻게 된다. 그 다음, 단계(68)에서, 단계(67)에서 얻어진 데이터는 

적정의 오프셋 계수를 계산하기 위해 사용된다. 단계(68)에서, 그 적정의 오프셋 계수는 오프셋 유닛(242)에 제공된

다.

이어서, 단계(70)에서, 어레이 검출기(13)가 출력 모드로 동작되고, 적외선 광학 세트(11)의 광 셔터가 어레이 검출기

(13)가 테스트중인 피검체로부터 적외선 방사를 수신하도록 동작된다. 단계(71)에서, 데이터 전송이 신속한 전송 속

도 및 최적 전송 효율을 위해 DMA(Direct Memory Access)의 제어 하에 진행된다. 단(71)에서, 화면 모드 제어가 P

C 모니터(32) 상에 시각적 출력을 나타낼 준비를 하면서 수행된다. 단계(74)에서, 라이프 이미저리(Life Imagery)가 

PC 모니터(32) 상에 시각적 출력을 나타내기 위해 수행된다.

다음에, 단계(75)에서, 어레이 검출기(13)는 다시 한 번 입력 모드로 동작된다. 단계(76)에서, 어레이 검출기(13)는 

전술한 중간 온도보다 높으며 적당한 양의 전류를 흑체 소스(111)에 공급함으로써 제어될 수 있는 특정 고온으로 설

정된다. 단계(77)에서, 전술한 수학식이 고온 조건에서 적용되어 변환기 모듈(15)의 출력으로부터 디지털 데이터를 

생성한다. 단계(78)에서, 어레이 검출기(13)는 전술한 중간 온도보다 낮으며 적당한 양의 전류를 흑체 소스(111)에 

공급함으로써 제어될 수 있는 특정 저온으로 설정된다. 전술한 수학식은 저온 조건에서 적용되어 변환기 모듈(15)의 

출력으로부터 디지털 데이터를 생성한다.

이어서, 단계(79)에서 고온 및 저온 간에 존재하는 적당한 중간 온도는 이후 단계(87)에서 획득된 결과를 기초로 하여

결정되며, 어레이 검출기(13)는 이 적당한 중간 온도로 설정되는데, 이 온도는 단계(62)에서 사용된 특정 중간 온도와

는 다를 수 있다. 단계(80)에서, 전술한 수학식이 이 적당한 중간 온도 조건에서 적용되어 변환기 모듈(15)의 출력으

로부터 디지털 데이터를 생성한다. 단계(81)에서, 정확한 온도가 계산된 결과로부터 설정된다.

단계(82)에서, 어레이 검출기(13)는 출력 모드로 동작된다. 이 실시예에서, 데이터베이스는 하드 디스크 드라이브(34

) 내에 저장되며 상이한 환경 및 상이한 온도에 대한 셋업 데이터를 포함한다.

이어서, 단계(83)에서, 어레이 검출기(13)로부터의 입력 신호가 데이터베이스 내에 이미 존재하는지 여부가 결정된다

. 만약 그렇다면, 단계(84)로 진행되며, 단계(84)에서 셋업 데이터가 데이터베이스로부터 검색되어 촬상 동작을 가속

화하고, 이어서 단계(84)로 진행되고, 이 단계(84) 동안 렌더링이 이미지 프레임 데이터를 얻기 위해 수행된다. 만약 

단계(83)에서 입력 신호가 데이터베이스 내에 존재하지 않는다면, 단계(85)로 바로 진행되며, 단계(85) 동안 전술한 

수학식이 적용되어 이미지 프레임 데이터를 렌더링한다. 단계(86)에서, 이미지 프레임 데이터 및 방사 기록은 데이터

베이스에 저장된다. 단계(87)에서, 이미지 렌더링의 성공 여부를 결정한다. 만약 성공적이지 않다면, 단계(83)로 되돌

아간다. 만약 성공적이면, 단계(88)로 진행되어 PC 모니터(32) 상에 시각적 출력을 나타내기 위해 라이프 이미저리를

수행한다.

이어서, 단계(89)에서, 이미지 데이터 프레임이 단계(73)의 것과 동일한 지 가 결정된다. 그렇다면, 단계(73)로 돌아

간다. 그렇지 않다면, 단계(90)로 진행되어, 셋업 계수가 단계(73)의 것과 동일한지가 결정된다. 만약 동일하다면, 단

계(67)로 돌아간다. 그렇지 않다면, 단계(61)로 돌아간다.

요컨대, 이러한 실시예는 온도를 제어하기 위해 전류를 인가하여, 온도의 설정이 정확하고 안정된 방식으로 진행될 수

있고 주변 환경에 의해 악영향을 받지 않도록 한다. 더욱이, 정확한 중간, 저온 및 고온에 대응하는 색조(hues) 및 디

지털 데이터를 계산하기 위해 전술한 수학식을 적용함으로써, 이들 값은 테스트 중인 피검체의 라이프 이미지(Life I

magery)가 더 정밀하게 되도록 테스트 중인 피검체에 용이하게 사용될 수 있다. 각각의 픽셀 온도를 계산하는 것 외

에, 본 발명에서 구현되는 적외선 열 촬상 시스템은 각각의 온도에 대해 픽셀 수에 대한 통계적 계산을 수행하고 도 6

에 도시된 바와 같이 각각의 온도에 대한 픽셀 수의 분포도를 디스플레이 유닛(3) 상에 나타낸다. 경계선(91, 92)은 

픽셀의 온도에 따라 경계선 사이에 들어가는 픽셀이 색상을 변화시키는 것을 도시하지만, 경계선 밖의 픽셀은 동일한

특정 색을 가지도록 설정된다. 그러한 것과 같은 메카니즘은 이미지 프레임 데이터를 선택된 범위 밖으로 영사할 수 

있다. 경계선(91, 92)의 위치는 원하는 온도의 범위를 변화시키도록 이동될 수 있는데, 경계선(91, 92)의 위치가 조정

될 경우에는 선택된 온도 범위 내의 픽셀들만이 모니터(32) 상에 나타날 것이다.
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도 7을 참조하면, 본 발명의 적외선 열 촬상 시스템은 동작 플랫폼 위에 장착되는 디스플레이 유닛(3)을 구비하는 동

작 플랫폼(an operating platform)(4)을 더 포함한다. 동작 플랫폼(4)에는 휠(wheels)(43)이 제공되고 모니터(32)가 

위치 하는 상부 면을 갖는다. 수평 플레이트(42)는 동작 키보드 또는 컴퓨터 마우스를 자체 상에 위치시키기 위한 플

랫폼(4)으로부터 전방으로 연장한다. 동작 플랫폼(4)은 수직으로 연장하는 갠트리(gantry)(44)를 더 구비한다. 카메

라의 일부를 형성하는 적외선 검출기(1)는 갠트리를 따라 수직으로 이동 가능하도록 갠트리(44) 상에 장착된다. 휠(4

3) 및 갠트리(44)가 있기 때문에, 적외선 검출기(1)는 테스트중인 피검체에 대해 3차원 공간 내에서 이동할 수 있다.

도 8은 적외선 실시예의 바람직한 동작 플랫폼(4')을 도시한다. 도 7의 동작 플랫폼(4)과는 달리, 갠트리(44')는 수직 

로드부(a vertical rod portion)(440')와, 로드부(440')의 상부 단부(441')에 접속되는 하나의 단부(451')를 갖는 행거

로드(a hanger rod)(45')를 갖는다. 카메라의 일부를 형성하는 적외선 검출기(1)는 행거 로드(45')의 다른 단부(452')

상에 장착된다. 이러한 메카니즘은 적외선 검출기(1)에 더 큰 이동도(a greater degree of movement)를 허용한다.

발명의 효과

요약하면, 본 발명의 적외선 열 촬상 시스템은 다음과 같은 이점을 갖는다.

1. 높은 정밀성.

인체내의 온도와 가열 방사선 사이의 관계를 계산하는 절차에 있어서,

(a) 적외선을 차단하는데 광선 셔터가 사용되며, 표준 가열 소스로서 흑체 소스가 이용되어, 환경 요인에 의해 악영향

을 받지 않는 배경 이미지 데이터를 획 득할 수 있다.

(b) 특정 온도에서 사전저장된 참조 데이터가 단계 (a)에서 렌더링된 데이터에 적용되어, 정확한 계수가 획득된다. 그

후, 전술한 배경 이미지 데이터를 이용하여 촬상 동안의 표준 값을 계산하고, 정확한 온도 분포를 계산한다.

전술한 두 단계는 통상적인 적외선 열 촬상 시스템에서 나타나는 문제점, 즉 인체내의 온도와 가열 방사선 사이의 관

계를 정확하게 규정하기 어렵다는 문제점을 해결한다. 더욱이, 결함 부분 또는 외부 온도 변화의 변동으로 인한 부정

확한 이미지의 문제점 또한 제거할 수 있다.

2. 동작의 용이성

본 발명의 시스템이 특정 온도의 밀폐실내에 위치될 때, 제어 소프트웨어는 중간 온도, 저온 및 고온에 대한 데이터 

조정을 자동으로 수행하여, 그 결과를 설정 단계에서 참조 데이터로서 저장할 수 있다. 따라서, 사용자는 테스트중인 

피검체의 열 방사선을 수집하기만 하면 되고, 따라서 종래의 시스템에서 요구되는 것으로서 사전 설정된 데이터를 미

리 입력하는 지루한 절차가 단축된다.

3. 유지 및 보수의 편리성

적외선 검출기(1)의 구성 요소인 어레이 검출기(13), 증폭기 모듈(14), 변환기 모듈(15), 접속기 포트(16) 및 시스템 

전원 모듈(17)이 모듈화되어 유지 및 보수가 용이해진다. 더욱이, 요구되는 이미지 처리를 위해 특정 비디오 카드가 

주문 제작되어야 하는 종래의 적외선 열 촬상 시스템과는 달리, 본 발명에서의 이미지 처리 하드웨어는 일반적인 컴

퓨터에 직접 플러그될 수 있는 PCI 인터페이스 카드에서 구현된 제어 회로(2)이므로 비용이 크게 감소된다.

본 발명은 가장 실용적이고 바람직한 실시예로서 고려되는 것과 관련하여 기술되었지만, 본 발명은 개시된 실시예에 

한정되는 것이 아니며, 가장 넓은 의미에 있어서의 본 발명의 정신 및 영역내에 포함되는 다양한 구성을 커버하도록 

의도된 것으로서, 그러한 구성의 변형 및 등가의 구성을 모두 포함한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
디지털 적외선 열 촬상 시스템에 있어서:

테스트중인 피검체의 검출 평탄면으로부터 적외선 방사의 강도 레벨에 대응하는 디지털 데이터를 생성하는 적외선 

검출기(1)와;
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상기 적외선 검출기(1)에 결합되어, 상기 적외선 검출기(1)로 부터 디지털 데이터를 수신하기 위한 것으로, 상기 디지

털 데이터를 처리하여 상기 테스트중인 피검체의 검출된 평탄 영역으로부터 적외선 방사의 강도 레벨을 반영하는 대

응하는 이미지 프레임 데이터를 생성하는 제어 회로(2); 및

상기 제어 회로(2)에 결합되어, 상기 이미지 프레임 데이터에 대응하는 가시적인 출력을 생성하는 디스플레이 유닛(3

)을 포함하는,

디지털 적외선 열 촬상 장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 적외선 검출기(1)는 단지 특정 파장을 가진 적외선 광만이 선택적으로 통과할 수 있도록 작동하는 적외선 광학 

세트(11)로서, 상기 제어 회로(2)에 연결되고 그에 의해 제어되어 상기 적외선 광학 세트(11)를 통과하는 적외선 광의

강도 레벨을 조정하는 흑체 소스(111)를 포함하는 상기 적외선 광학 세트(11)와;

상기 적외선 광학 세트(11)로 부터 적외선 광을 수신하고, 상기 테스트 중인 피검체의 검출된 평탄 영역으로부터 적

외선 방사의 강도 레벨에 대응하는 아날로그 신호를 생성하는 다수의 적외선 검출기 셀을 포함하는 어레이 검출기(13

)와;

상기 어레이 검출기(13)에 결합되어, 아날로그 신호를 디지털 데이터로 변환하는 아날로그-디지털 변환기(15); 및

상기 변환기 모듈(15)에 결합되어, 상기 디지털 데이터를 상기 제어 회로(2)에 제공하는 접속기 포트(16)를 포함하는 

디지털 적외선 열 촬상 장치.

청구항 3.
제 2 항에 있어서,

상기 적외선 검출기(1)는 상기 어레이 검출기(13)를 냉각시키기 위한 열전기 냉각기(12)를 더 포함하는 디지털 적외

선 열 촬상 장치.

청구항 4.
제 2 항에 있어서,

상기 적외선 검출기(1)는 상기 어레이 검출기(13)에 상기 변환기 모듈(15)을 접속시키고, 상기 변환기 모듈(15)에 의

해 그의 수신 전에 아날로그 신호를 증폭하는 증폭기 모듈(14)을 더 포함하는 디지털 적외선 열 촬상 장치.

청구항 5.
제 2 항에 있어서,

상기 흑체 소스(111)는 상기 제어 회로(2)로부터 수신된 전류량에 따라 가변하는 온도를 가지는 디지털 적외선 열 촬

상 장치.

청구항 6.
제 5 항에 있어서,

상기 제어 회로(2)는 캘리브레이션 모드로 작동할 수 있으며,

상기 적외선 광학 세트(11)를 제어하여 상기 적외선 광의 통과를 차단하며,

상기 흑체 소스(111)에 캘리브레이션 전류 신호를 제공하고,

상기 캘리브레이션 전류 신호에 응답하여 상기 적외선 검출기(1)에 의해 생성된 디지털 데이터로부터, 상기 이미지 

프레임 데이터를 보상하기 위한 방사속과 작동 온도 사이의 적당한 상관 계수를 판정하는 디지털 적외선 열 촬상 장

치.

청구항 7.
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제 1 항에 있어서,

상기 제어 회로(2)는

상기 적외선 검출기(11)에 결합되어 상기 적외선 검출기(11)로부터 상기 디지털 데이터를 수신하는 접속기 포트(21)

와;

다수의 이득 및 오프셋 계수 세트를 저장하는 이득/오프셋 메모리(23)와;

상기 접속기 포트(21)와 상기 이득/오프셋 메모리(23)에 결합되어, 상기 이득/오프셋 메모리(23)로부터의 적당한 이

득 및 오프셋 계수에 따라 상기 접속기 포 트(21)로부터 디지털 데이터를 처리하여 이미지 프레임 데이터를 생성하는

신호 처리 회로(24)를 포함하는

디지털 적외선 열 촬상 장치.

청구항 8.
제 7 항에 있어서,

상기 신호 처리 회로(24)는,

상기 접속기 포트(21) 및 상기 이득/오프셋 RAM(23)과 접속되어, 상기 이득 계수들 중에서 적절한 이득 계수에 따라

서 상기 접속기 포트(21)로부터의 디지털 데이터를 조정하는 이득 승산 유닛(241)과,

상기 이득 승산 유닛(241) 및 상기 이득/오프셋 메모리(23)와 접속되어, 상기 계수들 중에서 적절한 계수에 따라서 상

기 이득 승산 유닛(241)으로부터의 디지털 데이터를 조정하는 오프셋 유닛(242)과,

상기 오프셋 유닛(242)과 접속되어, 상기 오프셋 유닛(242)으로부터 획득된 디지털 데이터로부터 이미지 프레임 데

이터를 렌더링하는 렌더링 회로(243)를 구비하는 디지털 적외선 열 촬상 장치.

청구항 9.
제 1 항에 있어서,

상기 제어 회로(2)가 마련된 회로 보드를 더 구비하는 디지털 적외선 열 촬 상 장치.

청구항 10.
제 1 항에 있어서,

상기 표시 유닛(3)이 설치된 작동 플랫폼(4, 4')을 더 구비하는 디지털 적외선 열 촬상 장치.

청구항 11.
제 10 항에 있어서,

상기 작동 플랫폼(4, 4') 상에서 이동할 수 있는 상기 적외선 검출기(1)를 설치하기 위한 갠트리(44, 44')를 더 구비하

는 디지털 적외선 열 촬상 장치.
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专利名称(译) 数字红外热成像系统

公开(公告)号 KR1020030044699A 公开(公告)日 2003-06-09

申请号 KR1020010075544 申请日 2001-11-30

申请(专利权)人(译) 电视）技术的激光炮的鼻子

当前申请(专利权)人(译) 电视）技术的激光炮的鼻子

[标]发明人 CHANG DAVIDO

发明人 CHANG,DAVIDO.

IPC分类号 A61B5/00

代理人(译) KIM, CHANG SE
KIM，WON JOON

外部链接 Espacenet

摘要(译)

目的：提供数字红外热成像系统，以提高精度，便于操作和维护方便。
组成：数字红外热成像系统包括一个红外探测器（1），用于创建对应于
来自测试对象的平面的红外辐射的强度水平的数字数据;控制电路
（2），其耦合到红外检测器，并且从红外检测器接收数字数据，并通过
处理数字数据产生反映来自测试对象的平坦表面的红外辐射的强度水平
的图像帧数据;显示单元（3）耦合到控制电路，并产生对应于图像帧数
据的可见输出。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/63dac8fa-260a-4687-9fd3-0272a4c88b58
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037421642/publication/KR20030044699A?q=KR20030044699A

