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(54) 의료용 무선 캡슐형 내시경 시스템

(57) 요 약

의료용 무선 캡슐형 내시경 시스템은, 삼킬 수 있는 무선 내시경 캡슐(100A)과 휴대용 이미지 기록 디바이스

(100B)를 포함한다. 무선 내시경 캡슐(100A)은 이미지 센서(5), 이미지 정보를 압축된 JPEG 포맷으로 변환하기

위한 제 1 마이크로프로세서(6), 제 1 RF 트랜시버 모듈(9) 및 안테나(10)를 포함한다. 휴대용 이미지 기록 디바

이스(100B)는 안테나 배열(100F), 제 2 RF 트랜시버 모듈(13) 및 제 2 마이크로프로세서(14)를 포함한다. 이 시

스템은 또한 이 시스템과 의료용 이미지화 워크스테이션(100E) 사이에서 정보를 교환하기 위해, 의료용 이미지화

워크스테이션(100E)에 연결되는 무선 단자(100G)를 포함한다.

대 표 도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

무선 내시경 캡슐(100A)과 휴대용 이미지 기록 디바이스(100B)를 포함하는 의료용 무선 캡슐형 내시경 시스템으

로서, 상기 무선 내시경 캡슐(100A)은 하우징(12), 하우징(12)에 연결된 광학 전면 커버(2), 차례로 상기 하우

징(12) 내에 배치된 LED 배열(3), 렌즈(4) 및 파워 스위치 모듈(8)을 가지는, 의료용 무선 캡슐형 내시경 시스

템에 있어서,

상기 무선 내시경 캡슐(100A)은 이미지 센서(5), 이미지 정보를 압축된 JPEG 포맷으로 변환하기 위한 제 1 마이

크로프로세서(6), 제 1 RF 트랜시버 모듈(9) 및 트랜시버 안테나(10)를 더 포함하고, 상기 이미지 센서(5)의 신

호 출력은 제 1 마이크로프로세서(6)의 I/O 포트와 연결되며, 수신된 이미지 정보는 제 1 마이크로프로세서(6)

에 의해 압축된 JPEG 포맷으로 변환된 다음, 제 1 RF 트랜시버 모듈(9)의 데이터 수신 단자로 보내지고, 상기

정보는, 제 1 RF 트랜시버 모듈(9)에 의해 안테나(10)를 거쳐 휴대용 이미지 기록 디바이스(100B)에 보내지며,

안테나(10)에 의해 이미지 기록 디바이스로부터 수신된 제어 명령이 처리를 위해 제 1 마이크로프로세서(6)에

제 1 RF 트랜시버 모듈(9)에 의해 보내진 후, LED 배열(3), 이미지 센서(5) 및 제 1 RF 트랜시버 모듈(9)의 작

동 모드는 제 1 마이크로프로세서(6)의 I/O 포트에 의해 제어되고, 상기 휴대용 이미지 기록 디바이스(100B)는

트랜시버 안테나 배열(100F), 제 2 RF 트랜시버 모듈(13), 제 2 마이크로프로세서(14) 및 제 2 마이크로프로세

서의 버스와 연결된 저장 유닛(15)을 포함하며, 상기 제 2 RF 트랜시버 모듈(13)은 안테나 배열(100F)에 의해

무선 내시경 캡슐(100A)로부터 수신된 정보를 버스를 통해 제 2 마이크로프로세서(14)와 통신하거나, 제 2 마이

크로프로세서(14)의 제어 단자로부터의 정보를 안테나 배열(100F)을 통해 무선 내시경 캡슐(100A)에 보내고, 상

기 안테나 배열(100F)은 3개 이상의 무선 수신 유닛을 포함하고, 상기 안테나 배열(100F)은 피실험자의 복부 둘

레에 고정되어, 피실험자 몸체에 무선 내시경 캡슐(100A)의 위치를 정하기 위한 정보를 제공하는 것을 특징으로

하는, 의료용 무선 캡슐형 내시경 시스템.

청구항 2 

제 1항에 있어서, 온도 센서(11A) 또는 압력 센서(11B)는 무선 내시경 캡슐(100A)의 하우징(12) 내에 장착되고,

상기 압력 센서(11B)는 하우징(12)의 내부 벽에 밀접하여 장착되며, 온도 센서(11A)와 압력 센서(11B)의 출력은

제 1 마이크로프로세서(6)의 I/O 포트에 연결되는 것을 특징으로 하는, 의료용 무선 캡슐형 내시경 시스템.

청구항 3 

제 1항에 있어서, 상기 시스템은 컴퓨터를 사용한(computerized) 의료용 이미지 워크스테이션(100E)과 연결된

무선 단자(100G)를 더 포함하고, 상기 휴대용 이미지 기록 디바이스(100B)의 제 2 마이크로프로세서(14)의 제어

단자로부터의 정보는, 휴대용 이미지 기록 디바이스(100B)의 제 2 RF 트랜시버 모듈(13)에 의해 컴퓨터를 사용

한 상기 의료용 이미지 워크스테이션(100E)의 무선 단자(100G)에 보내지고, 안테나 배열(100F)에 의해 컴퓨터를

사용한 의료용 이미지 워크스테이션(100E)의 무선 단자(100G)로부터 수신된 정보는, 휴대용 이미지 기록 디바이

스(100B)의 무선 트랜시버 모듈(13)에 의해, 처리를 위한 버스를 거쳐 제 2 마이크로프로세서(14)에 보내진 다

음 무선 내시경 캡슐(100A)에 보내지는 것을 특징으로 하는, 의료용 무선 캡슐형 내시경 시스템.

청구항 4 

제 1항에 있어서, 상기 시스템은 또한 GPRS 단자(100H)와 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션(100E)과

연결된 무선 단자(100G)를 포함하고, 휴대용 이미지 기록 디바이스(100B)는 GPRS 단자(100H)와 데이터를 교환하

며,  GPRS  단자(100H)는  GPRS  모바일  네트워크(100H1)를  통해  컴퓨터를  사용한  의료용  이미지  워크스테이션

(100E)의 무선 단자(100G)와 데이터를 교환하는 것을 특징으로 하는, 의료용 무선 캡슐형 내시경 시스템.

청구항 5 

제 3항에 있어서, 상기 시스템은 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션(100E)과 유선으로 연결된 저장

매체 판독기(100D)와, 저장 매체(100C)를 더 포함하고, 상기 저장 매체(100C)는 버스에 의한 소켓을 통해 휴대

용 이미지 기록 디바이스(100B)의 제 2 마이크로프로세서(14)와 연결되는 것을 특징으로 하는, 의료용 무선 캡

슐형 내시경 시스템.
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청구항 6 

제 1항에 있어서, 상기 파워 스위치 모듈(8)은 자기 스위치 모듈이고, 자기 스위치 모듈(8)의 자기적으로 제어

된 스위치(S1)는 자기 필드에서 스위칭 온되고, 자석이 제거된 후에는 스위칭 오프되는 것을 특징으로 하는, 의

료용 무선 캡슐형 내시경 시스템.

청구항 7 

제 1항에 있어서, 시스템은 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션(100E)과 연결된 무선 단자(100G)와,

CDMA, GSM 또는 WLAN 단자(100H)를 더 포함하고, 휴대용 이미지 기록 디바이스(100B)는 CDMA, GSM 또는 WLAN

단자(100H)와 데이터를 교환하며, 상기 CDMA, GSM 또는 WLAN 단자(100H)는 대응하는 모바일 네트워크를 통해 컴

퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션(100E)의 무선 단자(100G)와 데이터를 교환하는 것을 특징으로 하는,

의료용 무선 캡슐형 내시경 시스템.

명 세 서

기 술 분 야

본  발명은  의료용  감시  및  검사  시스템에  관한  것으로,  특히  내시경으로  관찰하기  위해  위장  관[0001]

(gastrointestinal tract)으로 들어가는 의료용 무선 캡슐형 내시경 시스템에 관한 것이다.

배 경 기 술

위내시경, 결장 내시경, 십이지장 내시경 및 작은 장 내시경을 포함하는 소화기 내시경은, 만족스러운 시야와[0002]

강한 제어 가능성과 함께, 진단 생체검사(biopsy), 내시경 초음파 검사 및 초단파 치료, 전기절개술 치료 등과

같은 다양한 내시경 치료를 구현할 수 있다. 그러므로 소화기 내시경은 위장 관 질병에 관한 가장 중요한 내시

경  관찰  수단  중  하나가  되었다.  하지만  내시경  확인의  전체  공정은  피실험자에게  일부  고통과  상처를

가져오고, 그 결과 사람들이 내시경 확인을 다소 두려워하게 되었다. 또한 기존의 위내시경, 결장 내시경, 십이

지장 내시경 및 작은 장 내시경은 특별한 부분을 제외하고는 전체 소화관에 연속해서 완전한 확인을 행할 수 없

었다.

입으로 삼키는 캡슐형 무선 내시경 시스템은 US 5,604,531호에 개시되어 있다. 상기 입으로 삼키는 캡슐은 카메[0003]

라 시스템, 상기 카메라 시스템으로 관심 영역을 이미지화하기 위한 광학 시스템 및 상기 카메라 시스템의 비디

오 출력을 송신하는 송신기를 포함한다. 환자는 위와 장을 확인하기 위해 그러한 캡슐을 삼킬 필요가 있다. 그

캡슐은 그것의 작은 부피로 인해 고통 없이 삼킬 수 있고, 그 후에는 아무런 불편함도 생기지 않는다. 캡슐 내

의 마이크로 카메라는 계속해서 장과 위의 내부 부분의 기록된 명확한 이미지를 신호 송신기를 통해 피실험자의

허리에 고정된 이미지 기록 디바이스에 보낸다. 기록 디바이스는 기록 후 병원에 보내지고, 병원에서 의사는 컴

퓨터의 도움으로 이미지 데이터를 판독하고 분석한다. 그러므로 장과 위의 상태를 알 수 있게 된다. 캡슐은 6시

간 동안 활동한다. 바라는 작업을 끝내면, 캡슐은 위와 장 및 대장을 천천히 통과하고 몸 밖으로 배설된다. 작

은 부피, 용이한 관리 및 간단한 처리와 같은 캡슐형 내시경의 장점은 명백하다. 또한, 피실험자는 병원에 머물

필요가 없고, 어떠한 합병증도 발생하지 않는다. 게다가, 전체 소화관이 확인될 수 있고, 이미지 데이터는 반복

해서 재검토되고 분석될 수 있다. 하지만, 상기 캡슐형 내시경은 여전히 다음과 같은 일부 단점을 가진다. 단일

작동 모드를 가진 이스라엘의 GIVEN사의 M2A형 캡슐 내시경은, 비록 다루기 쉽다는 장점을 가지지만, 전체 소화

관에 대한 캡슐 내시경의 효율적인 확인이 달성될 수 없고, 캡슐 내시경의 샘플링 주파수를 실시간으로 조정할

수 없다는 것으로 인해 전체 확인 공정이 제어될 수 없다. 그러므로, 일부 목적이 있는 중요한 확인이 이루어질

수 없다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은, 디지털 이미지 정보를 외부로 무선으로 보내는 것뿐만 아니라, 캡슐의 작동 모드를 제어하기[0004]

위해 제어 명령을 무선으로 수신할 수 있는 의료용 무선 캡슐형 내시경 시스템을 제공하는 것이다. 압력 센서와

온도 센서가 이 시스템에 포함되어, 작동 모드는 압력 센서에 의해 검출된 압력 값의 제어에 의해 변할 수 있게

된다. 게다가, 이 시스템은 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션에 이미지 정보를 운반할 수 있고, 이

러한 워크스테이션으로부터 무선 또는 유선 단자를 통해 제어 명령을 수신할 수 있다.

위의 목적을 달성하기 위해서, 본 발명은 무선 내시경 캡슐과 휴대용 이미지 판독 디바이스를 포함하는 의료용[0005]
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무선 캡슐형 내시경 시스템을 제공한다. 무선 내시경 캡슐은 하우징, 그 하우징에 연결된 광학 전면 커버, 차례

로 하우징 내에 배치된 LED 배열(3), 렌즈(4) 및 파워 스위치 모듈(8)을 포함한다. 무선 내시경 캡슐은 또한 이

미지 센서, 이미지 정보를 압축된 JPEG 포맷으로 변환하기 위한 제 1 마이크로프로세서, 제 1 라디오 주파수

(RF) 트랜시버 모듈 및 트랜시버(transceiver) 안테나를 포함한다. 이미지 센서의 신호 출력은 제 1 마이크로프

로세서의 I/O 포트와 연결된다. 수신된 이미지 정보는 제 1 마이크로프로세서에 의해 압축된 JPEG 포맷으로 변

환된 다음, 제 1 RF 트랜시버 모듈의 데이터 수신 단자로 보내진다. 이 정보는 제 1 RF 트랜시버 모듈에 의해

안테나를 거쳐 휴대용 이미지 기록 디바이스에 보내진다. 안테나에 의해 이미지 기록 디바이스로부터 수신된 제

어 명령이 처리를 위해 제 1 마이크로프로세서에 제 1 RF 트랜시버 모듈에 의해 보내진 후에는, LED 배열의 작

동 모드, 이미지 센서 및 제 1 RF 트랜시버 모듈이 제 1 마이크로프로세서의 I/O 포트에 의해 제어된다. 휴대용

이미지 기록 디바이스는 트랜시버 안테나 배열, 제 2 RF 트랜시버 모듈, 제 2 마이크로프로세서 및 버스와 연결

된 저장 유닛을 포함한다. 제 2 RF 트랜시버 모듈은, 안테나 배열에 의해 무선 내시경 캡슐로부터 수신된 정보

를 버스에 의해 제 2 마이크로프로세서와 통신하거나, 그 정보를 안테나 배열에 의해 제 2 마이크로프로세서의

제어 단자로부터 무선 내시경 캡슐에 보낸다.

휴대용 이미지 기록 디바이스의 제 2 마이크로프로세서의 제어 단자로부터의 정보는, 휴대용 이미지 기록 디바[0006]

이스의 제 2 RF 트랜시버 모듈에 의해 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션의 무선 단자에 보내지고 또

는 보내지거나, 안테나 배열에 의해 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션의 무선 단자로부터 수신된 정

보는, 처리를 위해 휴대용 기록 디바이스의 무선 트랜시버 모듈에 의해, 버스를 통해 제 2 마이크로프로세서에

보내지고, 이후 무선 내시경 캡슐에 보내진다.

본 발명의 구성에 의해 발생된 기술적인 효과는 분명하다. 캡슐의 작은 부피와 작은 무게로 인해, 무선 내시경[0007]

캡슐을 피실험자가 삼키는 것에 관한 두려움이 없게 된다. 무선 내시경 캡슐은 검사 중에 피실험자가 걸어다니

거나 일상적인 활동을 하는 데 있어 아무런 영향을 미치지 않고 작동이 간단하다. 또한, 피실험자는 병원에 머

물 필요가 없고, 어떠한 합병증도 발생하지 않는다. 게다가 전체 소화관이 확인될 수 있고, 의사에 의해 이미지

데이터가 반복해서 재검토되고 분석될 수 있다. 특히, 상기 무선 내시경 캡슐은 확인 중 임의의 순간에서도 외

부에서 제어될 수 있다. 무선 내시경 캡슐의 작동 모드는 검출 압력에 의해 관리될 수 있다. 무선 내시경 캡슐

시스템은 소화관의 이미지를 휴대용 이미지 기록 디바이스에 무선으로 보낼 뿐만 아니라, 소화관의 온도 및 압

력 정보를 휴대용 이미지 기록 디바이스에 실시간으로 보낼 수 있다. 게다가, 무선 내시경 캡슐 시스템은 무선

단자에 의해 정보를 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션과 교환할 수 있다.

본 발명은 아래에 오직 예시를 위해서만, 따라서 본 발명을 제한하지 않는 본 명세서에 주어진 상세한 설명으로[0008]

부터 더 완전하게 이해된다.

실 시 예

전술한 도면에서:[0018]

100A: 무선 내시경 캡슐[0019]

100B: 휴대용 이미지 기록 디바이스[0020]

100C: 저장 매체[0021]

100D: 저장 매체 판독기[0022]

100E: 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션[0023]

100F: 휴대용 이미지 기록 디바이스의 안테나 배열[0024]

100G: USB 무선 단자[0025]

100H: GPRS, CDMA, GSM 또는 WLAN 단자[0026]

100H1: GPRS 모바일 네트워크

1: 위장 관(gastrointestinal tract)[0027]

2: 광학 전면 커버[0028]

3: LED 배열[0029]
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4: 광학 렌즈[0030]

5: 이미지 센서[0031]

6: 제 1 마이크로프로세서[0032]

7: 배터리[0033]

8: 파워 스위치 모듈[0034]

9: 제 1 RF 트랜시버 모듈[0035]

10: 안테나[0036]

11A: 온도 센서[0037]

11B: 압력 센서[0038]

12: 하우징[0039]

13: 제 2 RF 트랜시버 모듈[0040]

14: 제 2 마이크로프로세서[0041]

15: 저장 유닛[0042]

16: 파워 서플라이[0043]

A: 무선 내시경 캡슐(100A)의 LED 배열(3), 이미지 센서(5), 제 1 마이크로프로세서(6) 및 제 1 RF 트랜시버 모

듈(9)

본 발명의 의료용 무선 캡슐형 내시경 시스템은, 무선 내시경 캡슐(100A), 휴대용 이미지 기록 디바이스(100B),[0044]

안테나 배열(100F), 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션(100E)에 연결된 무선 단자, 저장 매체(100C)

및 저장 매체 판독기(100D)를 포함한다. 안테나 배열(100F)은 3 내지 8개의 무선 수신 유닛을 포함하고, 이러한

안테나는 특정 조끼에 의해 피실험자의 복부 둘레에 고정된다. 안테나 배열(100F)은 무선 내시경 캡슐(100A)에

의해 보내진 데이터의 수신을 용이하게 하고, 피실험자 몸체에 무선 내시경 캡슐(100A)의 위치를 정하기 위한

정보를 제공한다.

도 1은 위장 관(1) 내의 무선 내시경 캡슐(100A)의 일 실시예의 단면 구조도를 도시한다. 좌측에서 우측으로 무[0045]

선 내시경 캡슐(100A)은 광학 전면 커버(2), 백색 발광 LED 배열(3), 렌즈(4), 이미지 센서(5), 제 1 마이크로

프로세서(6), 버튼 배터리(7), 파워 스위치 모듈로서 간주된 자기 스위치 모듈(8), 제 1 RF 트랜시버 모듈(9)

및 안테나(10)를 포함한다. 이 실시예에서, 무선 내시경 캡슐(100A)은 또한 온도 센서(11A) 및/또는 압력 센서

(11B)를 포함한다. 하우징(12)은 한 조각으로서 광학 전면 커버(2)에 부착된다. 압력 센서(11B)는 하우징(12)의

내부 벽 위에 밀접하게 장착된다.

상기 시스템의 작동 원리는 다음과 같이 설명된다. 위장 관(1)의 내벽에 의해 반사된 백색광은, 광학 전면 커버[0046]

(2)를 통과하여 렌즈(4)를 거쳐 이미지 센서(5)의 광감성 면 상에 이미지화된다. 위장 관(1)의 내벽의 이미지에

대응하는 전기 신호가,  광전  변환에 의해 얻어진다.  이후  전기 신호는 아날로그/디지털 변환,  이미지 신호

처리, JPEG 인코딩 및 디코딩과 같은 신호 처리를 거치게 되고, 무선 내시경 캡슐(100A)의 제 1 마이크로프로세

서(6)에 저장된다. 마지막으로, 제 1 RF 트랜시버 모듈(9)은 결과 이미지 정보를 보내거나 외부로부터 명령 정

보를 수신한다.

도  2를  참조하면,  도시된  바와  같은  이미지  센서(5)는  CMOS(Complementary  Metal  Oxide  Semiconductor)나[0047]

STMicroelectronics사에 의해 제작된 이미지 센서 모듈-VS6552와 같은 CCD(Charged Coupled Device) 이미지 센

서로서 구현될 수 있다. 제 1 마이크로프로세서(MCU)(6)는 MSP340 시리즈 칩을 사용할 수 있고, 제 1 RF 트랜시

버 모듈(9)은 MK70110 칩을 사용할 수 있다. 온도 센서(11A)와 압력 센서(11B)의 출력은 제 1 마이크로프로세서

(6)의 I/O 포트에 연결된다.

도 3을 참조하면, 자기 스위치 모듈(8)은 자기 필드에서 스위칭 온되고, 자석이 제거된 후, 스위칭 오프된다.[0048]

자기 스위치 모듈(8)은 자기적으로 제어된 스위치(S1)와 필드 효과 튜브(Q1)를 포함한다. 스위치(S1)가 스위칭

온되면, 필드 효과 튜브(Q1)의 VGS는 0과 같이 되고, 이는 필드 효과 튜브(Q1)의 턴 온 임계 전압보다 낮아, 필
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드 효과 튜브(Q1)는 턴 오프된다. 그러한 경우, 필드 효과 튜브(Q1)는 배터리(7)와 부하 회로(A){부하 회로(A)

는 무선 내시경 캡슐(100A)의 LED 배열(3), 이미지 센서(5), 제 1 마이크로프로세서(6) 및 제 1 RF 트랜시버 모

듈(9)을 의미한다} 사이의 연결을 차단하고, 배터리(7)는 부하 회로(A)에 전력을 공급할 수 없다. 이에 반해,

스위치(S1)가 스위칭 온되면, VGS는 배터리 전압과 같게 되고, 이는 필드 효과 튜브회로(A)의 턴 온 임계 전압보

다 높아, 필드 효과 튜브회로(A)는 턴 온된다. 그러한 경우, 배터리(7)는 필드 효과 튜브(Q1)를 거쳐 부하 회로

(A)와 연결되고, 배터리(7)는 전력을 부하 회로(A)에 공급한다.

본 발명의 제 1 실시예는 도 4와 도 5에 도시되어 있다. 파워-온(power on)된 무선 내시경 캡슐(100A)과 휴대용[0049]

이미지 기록 디바이스(100B) 사이의 데이터 교환은, 먼저 사용 전에 달성되어야 한다. 무선 내시경 캡슐(100A)

의 파워-온(power-on) 공정은 자기 스위치 모듈(8)을 제어하기 위해 사용된 자석을 제거하고, 무선 내시경 캡슐

(100A)에서 자기 스위치 모듈(8)에 의해 무선 내시경 캡슐(100A)의 루프를 스위칭 온한다는 것을 의미한다. 파

워-온된 무선 내시경 캡슐(100A)과 휴대용 이미지 기록 디바이스(100B) 사이의 데이터 교환의 한 가지 목적은,

무선 내시경 캡슐(100A)이 정상 상태에서 작동하는지여부를 확인하는 것이고, 다른 목적은 휴대용 이미지 기록

디바이스(100B)에 무선 내시경 캡슐(100A)의 구성 데이터를 다운로드하는 것을 달성하는 것이다. 무선 내시경

캡슐(100A)의 구성 데이터는, 이미지 해상도, 이미지 프레임 수집 속도 및 노출 시간과 같은 무선 내시경 캡슐

의 특정 작동 모드를 가리킨다. 무선 내시경 캡슐(100A)이 정상 상태에서 작동하는지 여부는 구성 데이터가 성

공적으로 다운로드되는지에 따라 결정될 수 있다. 구성 데이터가 성공적으로 다운로드된 후, 무선 내시경 캡슐

(100A)은 동작 상태로 들어간다. 무선 내시경 캡슐(100A)의 제 1 마이크로프로세서(6)에 있는 프로그램에 따라,

이미지가 실시간으로 찍히고, 무선 내시경 캡슐(100A)의 온도와 가해지는 압력이 추가 처리를 위해 기록된다.

상기 처리된 정보는 무선 라디오 주파수에 의해 휴대용 이미지 기록 디바이스(100B)에 보내진다.

피실험자가 무선 내시경 캡슐(100A)을 입으로 삼킨 후에는, 무선 내시경 캡슐(100A) 내의 마이크로 카메라 시스[0050]

템이, 사람의 위장 관(1)의 내벽, 특히 작은 장의 내벽의 이미지, 온도 및 압력을, 무선 RF 송신에 의해 피실험

자에 의해 착용된 휴대용 이미지 기록 디바이스(100B)에 보낼 수 있다. 저장 매체(100C)에 기록된 이미지, 온도

및 압력 정보는, 저장 매체 판독기(100D)에 의해 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션(100E)으로 판독

되어, 처리, 디스플레이 및 분석을 거친다.

본 발명의 제 2 실시예는 도 6과 도 7에 도시되어 있다. 다음과 같은 차이점을 제외하고는 제 1 실시예와 동일[0051]

한 방식으로 무선 내시경 캡슐(100A)이 사용된다. 정보는, 휴대용 이미지 기록 디바이스(100B)에 의해, 무선 라

디오 주파수에 의해 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션(100E)과 연결된 USB 무선 단자(100G)에 보내

지고, 정보가 휴대용 이미지 기록 디바이스(100B)에 의해, 무선 라디오 주파수에 의해 컴퓨터를 사용한 의료 이

미지 워크스테이션(100E)과 연결된 USB 무선 단자(100G)로부터 수신된다. 정보가 휴대용 이미지 기록 디바이스

(100B)에 의해 수신된 후에는, 제 2 마이크로프로세서(14)에 의해 처리되고, 이후 안테나 배열(100F)에 의해 무

선 내시경 캡슐(100A)로 보내진다.

피실험자가  무선  내시경  캡슐(100A)을  입으로  삼킨  후,  무선  내시경  캡슐(100A)  내의  마이크로  카메라[0052]

시스템이, 사람의 위장 관(1)의 내벽, 특히 작은 장의 내벽의 이미지, 온도 및 압력을, 무선 RF 송신에 의해 피

실험자에 의해 착용된 휴대용 이미지 기록 디바이스(100B)에 보낼 수 있다. 이후, 휴대용 이미지 기록 디바이스

(100B)는 상기 데이터를 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션(100E)과 연결된 USB 무선 단자(100G)에

보낸다. 그러한 경우, 사람의 위장 관(1)의 이미지, 온도 및 압력 정보는 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크

스테이션(100E)에서 의사에 의해 실시간으로 확인될 수 있고, 선택적으로 이미지 해상도, 프레임 수집 속도, 노

출 시간과 같은 무선 내시경 캡슐(100A)의 작동 모드, 온도 감지 및 압력 감지가 실시간으로 제어될 수 있어,

가능한 많이 소화관의 필수적인 정보가 획득된다. 본 발명의 제 2 RF 트랜시버 모듈(13)은 125개까지의 채널을

구비한 다수의 채널 동작 모드를 가지고, 상이한 채널 사이의 스위칭 속도는 200㎲ 미만이다. 본 발명의 제 2

실시예에 따른 무선 내시경 캡슐 시스템은 여러 명의 환자를 동시에 확인하기 위해 적용될 수 있다. 게다가, 환

자의 시험 데이터는 추가 처리, 디스플레이 및 분석을 위해 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션(100

E)에 총체적으로 기록될 수 있다.

도 8과 도 9를 참조하면, 본 발명의 제 3 실시예에 따른 무선 내시경 캡슐 시스템은 제 1 실시예의 장점과 제 2[0053]

실시예의 장점을 결합한 것으로, 무선 내시경 캡슐 시스템의 모바일 애플리케이션이 GPRS(General Packet Radio

Service) 모바일 네트워크(100H1)에 의해 달성될 수 있다. 한편으로 제 3 실시예의 무선 내시경 캡슐 시스템은

제 1 실시예의 이동도를 가지고, 다른 한편으로 GPRS 모바일 네트워크(100H1)에 의해 실시간으로 무선 내시경

캡슐(100A)의 작동 모드를 확인하고 제어할 수 있다. 파워 온된 무선 내시경 캡슐(100A)과 휴대용 이미지 기록
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디바이스(100B)  사이의 데이터 교환이 먼저 사용 전에 달성되어야 한다.  이후 휴대용 이미지 기록 디바이스

(100B)는 GPRS 단자(100H)와 데이터를 교환한다. GPRS 단자(100H)는 GPRS 모바일 네트워크(100H1)를 통해 컴퓨

터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션(100E)의 USB 무선 단자(100G)와 데이터를 교환한다.

시스템은 또한 CDMA, GSM 또는 WLAN 단자(100H)를 포함한다. 휴대용 이미지 기록 디바이스(100B)는 CDMA, GSM

또는 WLAN 단자(100H)와 데이터를 교환하고, 상기 CDMA, GSM 또는 WLAN 단자(100H)는 대응하는 모바일 네트워크

를 통해 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션(100E)의 USB 무선 단자(100G)와 데이터를 교환한다.

피실험자가 무선 내시경 캡슐(100A)을 입으로 삼킨 후, 무선 내시경 캡슐(100A)에서의 마이크로 카메라 시스템[0054]

이, 사람의 위장 관(1)의 내벽, 특히 작은 장의 내벽의 이미지, 온도 및 압력을, 무선 RF 송신에 의해 미리 결

정된 프레임 속도로 피실험자에 의해 착용된 휴대용 이미지 기록 디바이스(100B)에 보낼 수 있다. 휴대용 이미

지 기록 디바이스(100B)는 데이터를 GPRS 단자(100H)와 교환한다. 이후, GPRS 단자(100H)는 상기 데이터를 GPRS

모바일 네트워크(100H1)에 의해 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션(100E)의 USB 무선 단자(100G)에

보낸다. 그러한 경우, 사람의 위장 관(1)의 이미지, 온도 및 압력 정보는 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크

스테이션(100E)에서 의사에 의해 실시간으로 확인될 수 있고, 선택적으로 이미지 해상도, 프레임 수집 속도, 노

출 시간과 같은 무선 내시경 캡슐(100A)의 작동 모드, 온도 감지 및 압력 감지가 실시간으로 제어될 수 있어,

가능한 많이 소화관의 필수적인 정보가 획득된다. 본 발명의 제 2 RF 트랜시버 모듈(13)은 125개까지의 채널을

구비한 다수의 채널 동작 모드를 가지고, 상이한 채널 사이의 스위칭 속도는 200㎲ 미만이다. 본 발명의 제 3

실시예에 따른 무선 내시경 캡슐 시스템은, 무선 내시경 캡슐(100A)에 의해 방출된 무선 전기 신호와 여러 피실

험자에 의해 착용된 휴대용 이미지 기록 디바이스(100B) 사이의 상호 간섭(interference)을 방지하도록 적응될

수 있어, 좀더 자유롭게 사용될 수 있다. 그러므로, 여러 환자들이 동시에 확인받을 수 있고, 사람 몸체 내의

무선 내시경 캡슐(100A)의 작동 모드가 의사에 의해 실시간으로 제어될 수 있다. 게다가, 환자의 시험 데이터는

추가 처리, 디스플레이 및 분석을 위해 컴퓨터를 사용한 의료용 이미지 워크스테이션(100E)에 의해 총체적으로

기록될 수 있다.

산업상 이용 가능성

전술한 바와 같이, 본 발명은 의료용 감시 및 검사 시스템, 특히 내시경으로 관찰하기 위해 위장 관으로 들어가[0055]

는 의료용 무선 캡슐형 내시경 시스템에 이용 가능하다.

도면의 간단한 설명

도 1은 무선 내시경 캡슐의 단면 구조도.[0009]

도 2는 무선 내시경 캡슐의 일 실시예의 개략적인 회로도.[0010]

도 3은 무선 내시경 캡슐의 자기 스위치 모듈의 개략적인 회로도.[0011]

도 4는 본 발명의 제 1 실시예의 개략도.[0012]

도 5는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 휴대용 이미지 기록 디바이스의 개략도.[0013]

도 6은 본 발명의 제 2 실시예의 개략도.[0014]

도 7은 본 발명의 제 2 실시예에 따른 휴대용 이미지 기록 디바이스의 개략도.[0015]

도 8은 본 발명의 제 3 실시예의 개략도.[0016]

도 9는 본 발명의 제 3 실시예에 따른 휴대용 이미지 기록 디바이스의 개략도.[0017]
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摘要(译)

医疗无线胶囊内窥镜系统包括可吞咽无线内窥镜胶囊100A和便携式图像
记录装置100B。无线内窥镜胶囊100A包括图像传感器5，用于将图像信
息转换为压缩JPEG格式的第一微处理器6，第一RF收发器模块9和天线
10。便携式图像记录装置100B包括天线装置100F，第二RF收发器模块
13和第二微处理器14。该系统还包括耦合到医学成像工作站100E的无线
终端100G，用于在系统和医学成像工作站100E之间交换信息。
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