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(54) 발명의 명칭 생물학적 리듬 장애와 연관된 회전 소스를 규정하기 위한 시스템 및 방법

(57) 요 약

심장 리듬 장애와 연관된 회전 소스를 규정하는 예시적인 시스템 및 방법이 개시된다. 복수의 파면의 중심 위치

는 심장 리듬 장애와 연관된 복수의 시간 포인트에서 계산된다. 그런 후에 복수의 중심 위치를 연결하는 회전 경

로가 결정된다. 시스템 및 방법은 또한 회전 경로와 연관된 예상 코어를 결정할 수 있다. 복수의 중심 위치와 연

관된 복수의 상대적 확산 형상이 계산된다. 가장 작은 상대적 확산형상 및 다른 상대적 확산 형상의 복수의 교차

점은 회전 경로 내에 결정된다. 교차점의 경계진 다각형이 예상 코어로서 규정된다.

대 표 도 - 도1
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

심장 리듬 장애와 연관된 회전 소스의 예상 코어를 결정하는 방법으로서, 상기 방법은:

상기 회전 소스와 연관된 복수의 시간 포인트에서, 파면과 연관된 복수의 상대적 확산 형상을 컴퓨팅 디바이스

를 사용하여 계산하는 단계, 상기 파면은 심장 신호와 연관되고;

상기 컴퓨팅 디바이스를 사용하여, 가장 작은 상대적 확산 형상 및 다른 상대적 확산 형상의 복수의 교차점을

결정하는 단계; 및

상기 컴퓨팅 디바이스를 사용하여, 상기 예상 코어로서 상기 교차점의 경계진 다각형을 규정하는 단계를 포함하

는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 2 

제 1항에 있어서,

상기 방법은 상기 심장 심호의 재구성된 신호 데이터에 접근하는 단계를 더 포함하고, 상기 재구성된 신호 데이

터는 상기 복수의 시간 포인트에서 전압과 연관된 활성화 시작 시간을 갖는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 3 

제 2항에 있어서,

상기 방법은 스플라인 센서 기준으로부터 x-y 좌표 위치까지 상기 재구성된 신호 데이터를 변환하는 단계를 더

포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 4 

제 1항에 있어서,

상기 방법은 임계 전압 레벨 아래의 위치에 의해 둘러싸인 적어도 상기 임계 전압 레벨을 갖는 인접 위치를 포

함하도록 상기 파면의 각각을 결정하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 5 

제 1항에 있어서,

상기 방법은:

상기 파면의 복수의 중심 위치를 계산하는 단계; 및

상기 복수의 중심 위치를 연결하는 회전 경로를 결정하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 6 

제 5항에 있어서,

상기 복수의 교차점은 상기 회전 경로 내에 결정되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 7 

제 5항에 있어서,

상기 방법은 상기 회전 경로 주위의 볼록한 외피를 결정하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 8 
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제 7항에 있어서,

상기 복수의 교차점은 상기 볼록한 외피 내에 결정되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 9 

제 5항에 있어서,

파면의 중심 위치의 계산은:

제 1 평균 좌표를 발생시키도록 상기 파면과 연관된 위치의 모든 제 1 좌표를 평균화하고;

제 2 평균 좌표를 발생시키도록 상기 파면과 연관된 상기 위치의 모든 제 2 좌표를 평균화하며; 그리고

상기 제 1 평균 좌표 및 상기 제 2 평균 좌표에 의해 식별된 위치로서 상기 파면의 상기 중심 위치를 규정하는

것을 특징으로 하는 방법.

청구항 10 

제 5항에 있어서,

상대적 확산 형상의 계산은:

파면에서의 위치로부터 상기 파면의 중심 위치로의 거리를 결정하고; 그리고

상기 거리의 표준 편차에 의해 승산된 미리결정된 승수와 동일한 반경을 갖는 원을 계산하는 것을 포함하는 것

을 특징으로 하는 방법.

청구항 11 

심장 리듬 장애와 연관된 회전 소스의 예상 코어를 결정하는 시스템으로서, 상기 시스템은:

컴퓨팅 디바이스; 및

상기 컴퓨팅 디바이스에 의해 실행될 때, 상기 컴퓨팅 디바이스가:

상기 회전 소스와 연관된 복수의 시간 포인트에서, 파면과 연관된 복수의 상대적 확산 형상을 계산하고, 상기

파면은 심장 신호와 연관되고;

가장 작은 상대적 확산 형상 및 다른 상대적 확산 형상의 복수의 교차점을 결정하며; 그리고

상기 예상 코어로서 상기 교차점의 경계진 다각형을 규정하는 것을 포함하는 동작을 수행하게 하는 명령어를 저

장하는, 기계-판독가능한 매체;를 포함하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 12 

제 11항에 있어서,

상기 동작은 상기 심장 신호의 재구성된 신호 데이터에 접근하는 것을 더 포함하고, 상기 재구성된 신호 데이터

는 상기 복수의 시간 포인트에서 전압과 연관된 활성화 시작 시간을 갖는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 13 

제 12항에 있어서,

상기 동작은 스플라인-센서 기준으로부터 x-y 좌표 위치까지 상기 재구성된 신호 데이터를 변환하는 것을 더 포

함하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 14 

제 11항에 있어서,

상기 동작은 상기 임계 전압 레벨 아래의 위치에 의해 둘러싸인 적어도 임계 전압 레벨을 갖는 인접한 위치를

포함하도록 상기 파면의 각각을 결정하는 것을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 시스템.

공개특허 10-2016-0052785

- 3 -



청구항 15 

제 11항에 있어서,

상기 동작은:

상기 파면의 복수의 중심 위치를 계산하고; 그리고

상기 복수의 중심 위치를 연결하는 회전 경로를 결정하는 것을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 16 

제 15항에 있어서,

상기 복수의 교차점은 상기 회전 경로 내에 결정되는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 17 

제 15항에 있어서,

상기 동작은 상기 회전 경로 주위의 볼록한 외피를 결정하는 것을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 18 

제 17항에 있어서,

상기 복수의 교차점은 상기 볼록한 외피 내에 결정되는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 19 

제 15항에 있어서,

파면의 중심 위치의 계산을 위한 동작은:

제 1 평균 좌표를 발생시키도록 상기 파면과 연관된 위치의 모든 제 1 좌표를 평균화하고;

제 2 평균 좌표를 발생시키도록 상기 파면과 연관된 상기 위치의 모든 제 2 좌표를 평균화하며; 그리고

상기 제 1 평균 좌표 및 상기 제 2 평균 좌표에 의해 식별된 위치로서 상기 파면의 상기 중심 위치를 규정하는

것을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 20 

제 15항에 있어서,

상대적 확산 형상의 계산을 위한 동작은:

파면에서의 위치로부터 상기 파면의 중심 위치까지의 거리를 결정하고; 그리고

상기 거리의 표준 편차에 의해 승산된 미리결정된 승수와 동일한 반경을 갖는 원을 계산하는 것을 포함하는 것

을 특징으로 하는 시스템.

청구항 21 

프로세서에 의해 실행될 때, 상기 프로세서가 심장 리듬 장애와 연관된 회전 소스의 예상 코어를 결정하기 위한

동작을 수행하게 하는, 명령어를 저장하는 유형의 컴퓨터 판독가능한 매체로서, 상기 동작은:

상기 회전 소스와 연관된 복수의 시간 포인트에서, 파면과 연관된 복수의 상대적 확산 형상을 계산하고, 상기

파면은 심장 신호와 연관되고;

가장 작은 상대적 확산 형상 및 다른 상대적 확산 형상의 복수의 교차점을 결정하며; 그리고

상기 예상 코어로서 상기 교차점의 경계진 다각형을 규정하는 것을 포함하는 것을 특징으로 하는 유형의 컴퓨터

판독가능한 매체.
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청구항 22 

제 1항에 있어서,

상기 동작은 상기 심장 신호의 재구성된 신호 데이터에 접근하는 것을 더 포함하고, 상기 재구성된 신호 데이터

는 상기 복수의 시간 포인트에서 전압과 연관된 활성화 시작 시간을 갖는 것을 특징으로 하는 유형의 컴퓨터 판

독가능한 매체.

청구항 23 

제 22항에 있어서,

상기 동작은 스플라인-센서 기준에서 x-y 좌표 위치까지 상기 재구성된 신호데이터를 변환하는 것을 더 포함하

는 것을 특징으로 하는 유형의 컴퓨터 판독가능한 매체.

청구항 24 

제 21항에 있어서,

상기 동작은 상기 임계 전압 레벨 아래의 위치에 의해 둘러싸인 적어도 임계 전압 레벨을 갖는 인접한 위치를

포함하도록  상기 파면의 각각을 결정하는 것을 더  포함하는 것을 특징으로 하는 유형의 컴퓨터 판독가능한

매체.

청구항 25 

제 21항에 있어서,

상기 동작은: 

상기 파면의 복수의 중심 위치를 계산하고; 그리고

상기 복수의 중심 위치를 연결하는 회전 경로를 결정하는 것을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 유형의 컴퓨터

판독가능한 매체.

청구항 26 

제 25항에 있어서,

상기 복수의 교차점은 상기 회전 경로 내에 결정되는 것을 특징으로 하는 유형의 컴퓨터 판독가능한 매체.

청구항 27 

제 25항에 있어서,

상기 동작은 상기 회전 경로 주위의 볼록한 외피를 결정하는 것을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 유형의 컴퓨

터 판독가능한 매체.

청구항 28 

제 27항에 있어서,

상기 복수의 교차점은 상기 볼록한 외피 내에 결정되는 것을 특징으로 하는 유형의 컴퓨터 판독가능한 매체.

청구항 29 

제 25항에 있어서,

파면의 중심 위치의 계산을 위한 동작은:

제 1 평균 좌표를 발생시키도록 상기 파면과 연관된 위치의 모든 제 1 좌표를 평균화하고;

제 2 평균 좌표를 발생시키도록 상기 파면과 연관된 상기 위치의 모든 제 2 좌표를 평균화하며; 그리고

상기 제 1 평균 좌표 및 상기 제 2 평균 좌표에 의해 식별된 위치로서 상기 파면의 상기 중심 위치를 규정하는
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것을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 유형의 컴퓨터 판독가능한 매체.

청구항 30 

제 25항에 있어서,

상대적 확산 형상의 계산을 위한 동작은:

파면에서의 위치로부터 상기 파면의 중심 위치까지의 거리를 결정하고; 그리고

상기 거리의 표준 편차에 의해 승산된 미리결정된 승수와 동일한 반경을 갖는 원을 계산하는 것을 포함하는 것

을 특징으로 하는 유형의 컴퓨터 판독가능한 매체.

발명의 설명

기 술 분 야

본 출원은 일반적으로 생물학적 리듬 장애에 관한 것이다. 더 구체적으로, 본 출원은 심장 리듬 장애와 같은,[0001]

생물학적 리듬 장애와 연관된 회전 소스를 규정하기 위한 시스템 및 방법에 관한 것이다.

배 경 기 술

심장(카디악) 리듬 장애는 일반적이고 전세계에 걸쳐 질병과 사망의 중요한 원인을 나타낸다. 심장에서 전기 시[0002]

스템의 오작동은 심장 리듬 장애의 근인을 나타낸다. 심장 리듬 장애는 다양한 형태로 존재하고, 그 가운데 치

료하기 가장 복잡하고 어려운 것은 심방세동(AF), 심실빈박(VT) 및 심실세동(VF)이다. 심방빈박(AT), 심실상성

빈맥(SVT), 심방조동(AFL), 심실상선 이소성 컴플렉스/박동(SVE) 및 심실성기외 컴플렉스/수축(PVC)을 포함하는

다른 리듬 장애는 치료하기가 더 단순하지만, 임상적으로 중요할 수도 있다.

이전에, 심장 리듬 장애--특히 AF, VF 및 다형성 VT의 복잡한 리듬 장애--의 치료는 심장 리듬 장애의 소스를[0003]

갖는 심장에서의 위치가 식별되지 않을 수 있기 때문에 어렵다. 어떻게 복잡한 리듬 장애가 기능하는지와 이들

복잡한 리듬 장애를 치료하기 위한 임상 어플리케이션에 관한 다양한 이론이 있어왔다. 그러나 어플리케이션 중

어느 것도 복잡한 리듬 장애의 치료에 충실하다고 입증되지 않았다.

최근에, 복잡한 심장 리듬 장애와 연관된 소스를 최초로 식별하는 획기적인 발견이 있었다. 이러한 기술적 혁신[0004]

은 세계적으로 심장 리듬 장애의 높은 비율을 차지하는 회전 활성화 패턴(회전 소스)을 식별하도록 환자의 심장

에 도입된 카테터의 전극으로부터 얻어진 신호에서 심장 활성화 정보(시작 시간)를 성공적으로 재구성했다. 따

라서 심장 리듬 장애의 치료는 심장 리듬 장애를 제거하기 위해 환자의 심장에서 회전 소스를 목표로 할 수 있

다. 그러한 치료는 예를 들어, 절제에 의해 성공적으로 이루어질 수 있다. 

복잡한 심장 리듬 장애의 회전 소스가 위에 설명된 바와 같이 식별될 수 있는 반면에, 회전 소스의 전파의 범위[0005]

또는 폭 및 회전의 예상 중심은 규정되지 않았다. 일부 예에서, 회전 소스는 주관적 회전 중심 주위로 회전하는

것으로 일반적으로 나타나지만, 환자의 심장의 섹션 주위로 확산하여 퍼지는 경향이 있는 하나 이상의 확산 섹

션(활성화 파면)을 가질 수 있다. 확산 활성화 파면은 복잡한 리듬 장애의 소스와 연관되는 반면에, 그들은 회

전 소스의 하나 이상의 다른 활성화 파면보다 심장 리듬 장애에 미미하게 영향을 줄 수 있다. 

회전 소스와 연관된 회전 경로 및 예상 중심을 포함하는, 심장 리듬 장애와 연관된 회전 소스를 규정하는 시스[0006]

템 또는 방법은 알려지지 않고 있다. 

발명의 내용

해결하려는 과제

따라서 본 발명의 목적은 회전 소스와 연관된 회전 경로 및 예상 중심을 포함하는, 심장 리듬 장애와 연관된 회[0007]

전 소스를 규정하는 시스템 또는 방법을 제공하는 것이다. 

과제의 해결 수단

여기에 사용된 바와 같은, 재구성된 활성화 정보는 각각이 생물학적 또는 심장 리듬 장애의 하나 이상의 비트에[0008]

대해 가까운 또는 인접한 센서 위치와는 다른 센서 위치에서 활성화 시작 시간을 식별하도록 처리되는, 심장 또
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는 생물학적 신호의 신호 데이터이다. 

여기에 사용된 바와 같은, 활성화 시작 시간은 활성화 동안 다른 시간 포인트와는 반대로, 활성화가 환자의 세[0009]

포 또는 조직에서 시작하는 시간 포인트이다. 

여기에 사용된 바와 같은, 활성화는 세포가 정지(이완기) 상태에서 활성화(전기) 상태로의 연산을 시작하는 프[0010]

로세스이다.

실시예 또는 측면에 따라서, 심장 리듬 장애와 연관된 회전 소스를 규정하는 방법이 개시된다. 심장 리듬 장애[0011]

와 연관된 복수의 시간 포인트에서 계산된 복수의 파면의 중심 위치가 있다. 파면은 심장 신호와 연관된다. 그

런 후에 복수의 중심 위치를 연결하는 회전 경로가 결정된다. 

방법은 또한 회전 경로와 연관된 예상 코어의 결정을 포함할 수 있다. 복수의 중심 위치와 연관된 복수의 상대[0012]

적 확산 형상이 계산된다. 가장 작은 상대적 확산 형상 및 다른 상대적 확산 형상의 복수의 교차점은 회전 경로

내에 결정된다. 교차점의 경계진 다각형은 예상 코어로서 규정된다.

실시예 또는 측면에 따라서, 심장 리듬 장애와 연관된 회전 소스를 규정하는 시스템이 개시된다. 시스템은 컴퓨[0013]

팅 디바이스에 의해 실행될 때, 컴퓨팅 디바이스가 특정 연산을 수행하게 하는 명령어를 저장하기 위한 컴퓨팅

디바이스 및 기계-판독가능한 매체를 포함한다. 연산은 회전 소스와 연관된 복수의 시간 포인트에서, 복수의 파

면의 중심 위치를 계산하는 것을 포함한다. 파면은 심장 신호와 연관된다. 연산은 또한 복수의 중심 위치를 연

결하는 회전 경로를 결정하는 단계를 포함한다.

컴퓨팅 디바이스는 또한 회전 경로와 연관된 예상 코어를 결정하기 위한 연산을 수행할 수 있다. 이들 연산은[0014]

복수의 중심 위치와 연관된 복수의 상대적 확산 형상을 계산하는 것을 포함한다. 이들 연산은 또한 회전 경로

내의 가장 작은 상대적 확산 형상 및 다른 상대적 확산 형상의 복수의 교차점을 결정하는 것을 포함한다. 이들

연산은 예상 코어로서 교차점의 경계진 다각형을 규정하는 것을 더 포함한다.

더 또 다른 실시예 또는 측면에 따라서, 프로세서에 의해 실행될 때, 프로세서가 심장 리듬 장애와 연관된 회전[0015]

소스를 규정하기 위한 연산을 수행하게 하는 명령어를 저장하는, 유형의 컴퓨터 판독가능한 매체가 개시된다.

연산은 회전 소스와 연관된 복수의 시간 포인트에서 복수의 파면의 중심 위치를 계산하는 것을 포함한다. 파면

은 심장 신호와 연관된다. 연산은 또한 복수의 중심 위치를 연결하는 회전 경로를 결정하는 것을 포함한다.

유형의 컴퓨터 판독가능한 매체는 또한 프로세서에 의해 실행될 때, 프로세서가 회전 경로와 연관된 예상 코어[0016]

를 결정하기 위한 연산을 수행하게 하는 명령어를 저장할 수 있다. 이들 연산은 복수의 중심 위치와 연관된 복

수의 상대적 확산 형상을 계산하는 것을 포함한다. 이들 연산은 또한 회전 경로 내의 가장 작은 상대적 확산 형

상 및 다른 상대적 확산 형상의 복수의 교차점을 결정하는 것을 포함한다. 이들 연산은 또한 예상 코어로서 교

차점의 경계진 다각형을 규정하는 것을 더 포함한다. 

위에 설명된 실시예 또는 측면은 심장 신호의 재구성된 신호 데이터에 더 접근할 수 있고, 재구성된 신호 데이[0017]

터는 복수의 시간 포인트에서 전압과 연관된 활성화 시작 시간을 갖는다. 신호 데이터는 스플라인-센서 기준으

로부터 연관된 좌표를 갖는 위치로 변환될 수 있다. 

위에 설명된 실시예 또는 측면은 임계 전압 레벨 아래의 위치에 의해 둘러싸인 적어도 하나의 임계 전압 레벨을[0018]

갖는 인접한 위치를 포함하도록 파면을 더 결정할 수 있다. 임계 전압 레벨은 가장 높은 전압의 미리결정된 백

분율일 수 있다.

위에 설명된 실시예 또는 측면은 회전 경로 주위의 볼록한 외피를 더 결정할 수 있고, 그러한 바와 같이 가장[0019]

작은 상대적 확산 형상 및 다른 상대적 확산 형상의 복수의 교차점이 예상 코어를 규정하도록 볼록한 외피 내부

에 있도록 결정될 수 있다.

위에 설명된 실시예 또는 측면은 파면의 중심 위치의 결정을 더 포함할 수 있다. 파면과 연관된 위치의 모든 제[0020]

1 좌표는 제 1 평균 좌표를 발생시키도록 평균화된다. 파면과 연관된 위치의 모든 제 2 좌표는 제 2 평균 좌표

를 발생시키도록 평균화된다. 그런 후에, 파면의 중심 위치가 제 1 평균 좌표 및 제 2 평균 좌표에 의해 식별된

위치로서 규정된다.

위에 설명된 실시예 또는 측면은 파면의 상대적 확산 형상을 더 계산할 수 있다. 계산은 파면에서의 위치로부터[0021]

파면의 중심 위치까지의 거리를 결정하고, 그리고 거리의 표준 편차에 의해 승산된 미리결정된 승수와 동일한

반경을 갖는 원을 계산하는 것을 포함할 수 있다. 미리결정된 승수는 2와 같을 수 있다. 
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본원의 이러한 그리고 다른 의도, 목적 및 이점은 첨부된 도면과 관련해서 읽히는 다음의 상세한 설명으로부터[0022]

명백해질 것이다.

발명의 효과

본 개시는 생물학적 리듬 장애를 야기하는 회전 소스의 결정, 진단, 및/또는 치료를 허용하도록 생물학적 활성[0023]

화 정보가 재구성되어야만 하는 신경 발작, 식도 연착, 방광 불안정성, 과민성 대장 증후군, 및 다른 생물학적

장애와 같은 다른 생물학적 리듬 장애는 물론, 심장 리듬 장애를 포함하는 다양한 리듬 장애에 적용가능하다.

그러나 그것은 정밀도 및 편의로 처리될 수 있는 장애의 회전 소스의 코어를 찾기 위해, 심장의 복잡한 리듬 장

애에서 특히 유용하다. 

본 개시의 이점 중 하나는 회전 소스의 코어의 결정이 결정되고 처리될 수 있는 리듬 장애의 회전 소스와 연관[0024]

된 재구성된 심장(또는 생물학적) 활성화 정보를 사용하는 능력이다.

또 다른 이점은 본 발명이 신속하게 실행될 수 있는, 시스템 및 방법을 제공한다는 것이고 센싱 디바이스--그[0025]

위에 센서를 갖는 카테터와 같음--는 환자에 또는 가까이에 사용되고 그리고 리듬 장애를 개선하고 많은 경우에

리듬 장애를 치료하기 위해 심장 조직의 치료가 뒤따를 수 있다. 따라서 치료는 회전 소스를 구동하는 코어의

환자에서 위치를 제공할 것이기 때문에, 리듬 장애의 소스의 코어를 계산할 시에 즉시 발생할 수 있다.

또한 본 개시의 또 다른 이점은 회전 소스를 위한 코어의 정밀한 식별이 심장 리듬 장애를 제거하는 것을 도울[0026]

수 있는 한편, 또한 심장 리듬 장애의 소스를 구동하는데 미미하게만 영향을 줄 수 있는 환자의 그렇지 않으면

건강한 심장 조직의 파괴를 제한하거나 방지하는 것을 돕는다.

도면의 간단한 설명

일부 실시예 및 측면은 예시에 의해 도시되고 첨부된 도면의 도해로 한정되지 않으며 여기서:[0027]

도 1은 환자에서 심장 리듬 장애와 연관된 예시적인 회전 소스의 예시적인 그래픽 매핑을 도시하고;

도 2는 도 1에서 스플라인-센서 부재의 예시적인 x-y 좌표 그래픽 매핑을 도시하며;

도 3은 연관된 전압에 인가된 임계를 갖는 제 1 파면(섬)으로 변환된 바와 같이, 제 1 예시적인 시간 포인트에

서 도 1에 도시된 회전 소스의 제 1 예시적인 활성화 파면을 도시하고;

도 4는 연관된 전압에 인가된 임계를 갖는 제 2 파면(섬)으로 변환된 바와 같이, 제 2 예시적인 시간 포인트에

서 도 1에 도시된 회전 소스의 제 2 예시적인 활성화 파면을 도시하며;

도 5는 도 2에서 x-y 좌표 그래픽 매핑에 의해 표현된 예시적인 섬에 기여하는 x-y 좌표 위치의 평균화를 도시

하고;

도 6은 벡터 경로 내부의 도 3, 4에서 구성요소 섬의 계산된 중심 위치에 기반해서 평균 중심 위치를 도시하며;

도 7은 벡터 경로를 형성하는 중심 위치를 가지는 벡터 경로에 관련해서 섬의 상대적 공간 확산을 도시하고;

도 8은 벡터 경로에 관련해서 섬의 상대적 공간 확산을 계산하는 예시적인 방법을 도시하며;

도 9는 벡터 경로에 관련해서 각각의 시간 포인트에서 중심 위치에 관련해서 도 7에 섬의 상대적 확산을 도시하

고;

도 10은 도 1에 도시된 심장 리듬 장애의 회전 소스와 연관된 예시적인 코어의 결정을 도시하며;

도 11은 회전 경로를 결정하고 도 1에 도시된 심장 리듬 장애의 회전 소스와 같은 생물학적 리듬 장애의 회전

소스와 연관된 예상 코어를 식별하는 예시적인 방법 흐름도이고; 그리고

도 12는 일반적인 컴퓨팅 시스템의 도시적인 실시예의 블록도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

심장 리듬 장애와 같은 생물학적 리듬 장애의 회전 소스를 규정하기 위한 시스템 및 방법이 여기에 개시된다.[0028]

다음의 설명에서, 설명의 목적을 위해, 다양한 특정 세부사항이 예시적인 실시예 또는 측면의 완전한 이해를 제

공하기 위해 제시된다. 그러나, 예시적인 실시예가 모든 개시된 특정 세부사항 없이 실시될 수 있다는 것이 해
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당 기술분야의 당업자에게 명백할 것이다.

도 1은 환자에서 심장 리듬 장애와 연관된 예시적인 회전 소스(106)의 예시적인 그래픽 매핑(100)을 도시한다.[0029]

예를 들어, 회전 소스(106)는 전극 4-5-6 주위의 사이에 어느 곳에서든, 그리고 스플라인 기준(102)을 따라서,

환자 심장에 도입된 바구니-타입 카테터(미도시)의 스플라인 B-C 주위의 사이에 어느 곳에서든, 전극 기준(10

4)을 따라 있도록 의사에 의해 평가될 수 있는 주관적인 회전 중심(112)(물음표로 표시된 위치 중 어느 하나)

주위의 반시계방향 회전 패턴에서 진행하도록 관찰되는 환자의 심장의 우심방에서 심장 리듬 장애의 소스이다.

다른 심장 리듬 장애의 회전 소스가 심장의 다른 챔버에서의 다른 위치에 위치될 수 있고 다양한 회전의 중심

주위의 다른 방향(예, 시계방향)으로 회전할 수 있다는 것이 언급된다.

예시적인 회전 소스(106)는 사이클, 예를 들어, 100ms-300ms의 시간에 걸쳐 주관적인 회전 중심(112) 주위의 반[0030]

시계방향 회전 패턴에서 진행하는 복수의 활성화 매핑(108, 110)을 포함할 수 있다. 활성화 매핑(108, 110)의

각각은 스플라인 기준(102) 및 센서 기준(104)에서 센서의 전하 레벨(또는 전압 레벨)을 나타내는 부재(114)를

포함할 수 있다. 활성화 매핑(108, 110)은 심장 리듬 장애의 하나 이상의 비트에 대한 복수의 센서에서 활성화

시작 시간을 식별하는 재구성된 활성화 정보(재구성된 심장 신호의 신호 데이터)를 나타낸다. 예를 들어, 활성

화 매핑(108, 110)은 전체로 참조에 의해 여기에 병합되는, 미국 특허 제8,165,666호에 특허된 심장 활성화 정

보를 재구성하기 위한 시스템 및 방법에 의해 발생될 수 있다.

예를 들어, 활성화 매핑(108, 110)(또는 활성화 파면)은 '666 특허의 도 11에 도시된 다중 처리된 심장 신호에[0031]

대해 발생된 단상성 활동 전위(MAP) 전압 표현일 수 있다. 구체적으로, 다중 심장 신호는 '666 특허에서 설명된

바와 같이 처리되고 MAP 표현은 이들 처리된 신호에 기반해서 발생된다. 모든 MAP 표현의 전기 활동이 다른 시

간 포인트에서 예시적인 활성화 매핑(108, 110)을 나타내는 시퀀스에서 매핑될 수 있다, 예를 들어, 활성화 매

핑(108)은 활성화 매핑(110)보다 더 빠르다. 2개의 활성화 매핑(108, 110)(또는 활성화 파면)만이 이러한 개시

의 명백함 및 간결성에 대해 나타내는 반면에, 추가적인 활성화 매핑이 주관적인 회전 중심(112) 주위의 회전

소스(106)의 부분일 수 있다는 것이 언급될 수 있다.

유사하게, 회전 소스를 발생시키도록 심장 또는 생물학적 활성화 정보를 재구성할 수 있는 다른 시스템 및 방법[0032]

은 회전 경로를 결정하고 이들 회전 소스와 연관된 회전의 예상 코어를 식별하는 현재의 시스템 및 방법으로의

입력으로서 사용될 수 있다. 

일부 실시예에서, 회전 소스(106)는 활성화 파면(108)과 같은 하나 이상의 확산 섹션을 가질 수 있다. 활성화[0033]

파면(108)은  일반적으로  환자의  심장의  섹션  주위로  확산하여  퍼지는  주관적인  회전  중심(112)  주위로

회전하고, 회전 소스(106)의 하나 이상의 다른 활성화 파면(110)보다 심장 리듬 장애를 구동하는 것에 미미하게

영향을 주는 것으로 나타난다. 따라서, 더 구체적으로 아래에 설명된 도 2-11은 도 1을 참조하여 위에 설명된

바와 같이, 회전 경로를 계산적으로 결정하는 방법 및 주관적인 회전 중심(112)보다 더 정확하게 회전 소스

(106)의 예상 코어를 식별하는 방법을 설명한다.

도 2는 예시적인 직교좌표(x-y 좌표) 그래픽 매핑(200)을 도시한다. 직교좌표 그래픽 매핑(200)은 그래픽 매핑[0034]

(100)에 도시된 스플라인/전극 기준(102, 104)으로부터 도 3-11을 참조하여 설명된 하나 이상의 계산 및/또는

결정에 사용된, 이러한 직교좌표 그래픽 매핑(200)에 도시된 x-y 좌표까지의 재구성된 심장 신호의 신호 데이터

를 변환하는 예시적인 방법을 나타낸다.

예를 들어, 직교좌표 그래픽 매핑(200)은 x-y(0,0)로부터 x-y(28, 28)로 연장한다. 예시적인 복수의 x-y 좌표[0035]

위치(202)는 도 1에 활성화 파면(110)의 부재(114)를 나타낼 수 있다. 좌표 위치(202)(위치(204-212)를 포함)

및 연관된 전하(전압) 레벨은 그래픽 매핑(100)의 부재(114)로부터 보간될 수 있다. 따라서, 도 1에서 활성화

파면(108, 110)의 다른 부재가 유사하게 직교좌표로 변환될 수 있다. 

변환 Tx(214)는 x-y 좌표 위치를 스플라인 전극 기준으로 변환할 수 있다. 예를 들어, x-y 좌표(4, 8)에서 위치[0036]

는 다음의 스플라인 전극 기준으로 변환될 수 있다:

스플라인=((x+1)/4)+A=((4+1)/4)+A=1.25+A=B; 및[0037]

전극=((y+1)/4)+1=((8+1)/4)+1=2.25+1=3.25=3.[0038]

일부 실시예에서, 스플라인-전극 기준값은 가장 가까운 전체 스플라인 및 전체 전극으로 라운딩된다. 다양한 다[0039]

른 실시예에서, 분할 스플라인은 특정 어플리케이션에 대해 사용될 수 있다.

변환 Rx(216)는 변환 Tx(214)의 역전이다. 변환 Rx(216)는 이전의 스플라인-전극 기준을 x-y 좌표 위치로 변환[0040]
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할 수 있다. 예를 들어, 스플라인-전극 위치(B-3)는 다음의 x-y 좌표 위치로 변환될 수 있다:

x=4(스플라인-A)=4(B-A)=4(1)=4; 및[0041]

y=4(전극-1)=4(3-1)=4(2)=8.[0042]

다음의 예시에서, 전극은 그들에 할당된 실제 수의 혜택을 가진다. 그러나, 스플라인은 할당된 문자를 가진다.[0043]

위에 제시된 수학적 연산을 수행하기 위해, 스플라인은 다음과 같이 숫자에 의해 표현된다: 1, 2...8에 의해 표

현된 A, B...H. 따라서, 다음의 스플라인 계산이 쉽게 수행될 수 있다:

A-A=(1-1)=0;[0044]

B-A=(2-1)=1;[0045]

...[0046]

H-A=(8-1)=7.[0047]

스플라인 표현은 또한 다른 수학적 계산은 물론,  덧셈과 같은 다른 스플라인 계산을 수행하도록 사용될 수[0048]

있다.

도 3은 연관된 전하(전압)에 인가된 임계를 갖는 직교좌표 파면(섬)(300)으로 변환된 바와 같이, 예시적인 시간[0049]

포인트(T0)에서 도 1에 도시된 회전 소스(106)의 샘플 활성화 파면(108)을 도시한다. 섬(300)은 활성화 파면

(108)과 유사해 보이지만, 아래에 더 구체적으로 설명되는 바와 같이, 인접하게 위치되고 그리고 전하(전압) 임

계 위에 있는 이러한 직교좌표 위치만이 표현된다는 것이 언급될 수 있다.

더 구체적으로, 상위 18%의 임계가 활성화 파면(108)에서의 부재의 전하(전압)에 인가된다. 따라서, 활성화 파[0050]

면(108)의  스플라인-전극  기준이  직교좌표  파면(섬)(300)의  연관된  위치로  변환될  때,  여기에  설명된  바와

같이, 섬(300)에서 내포에 관해 식별되고 표시되며 그리고 나중 계산에 사용된 위치만이 위의 임계 전하(전압)

위에 있는 그러한 인접한 위치이다. 위치는 임계 전하(전압) 레벨로 표시된다. 더 구체적으로, 임계 위에 있는

인접한 위치는 임계 아래에 있는 섬을 둘러싼 다른 위치를 갖는 임계 위에 있는 위치의 섬을 규정한다.

게다가, 5개의 전하(전압) 레벨(324-332)은 각각의 레벨이 임계의 3.6%인(예를 들어, 섬에 대해 전하의 상위[0051]

18%) 임계에서 규정될 수 있다. 구체적으로, 최고 전하 레벨(324)은 활성화 파면(108)에서 전하(전압)의 상위

18%의 [0%-3.6%]로서 규정된다. 전하 레벨(326, 328, 330, 332)이 각각 [3.6%-7.2%], [7.2%-10.8%], [10.8%-

14.4%], 및 [14.4%-18.0%]로서 규정된다. 18%의 임계가 사용되는 한편, 다른 임계가 규정될 수 있다. 

도 3에 더 도시된 바와 같이, 11개의 시간 포인트(T0-TN)는 활성화의 사이클을 완료함에 따라 회전 소스(106)와[0052]

연관된다. 시간 포인트의 각각은 심장 리듬 장애의 사이클과 연관된 여기에 설명된 바와 같은, 약 100ms 내지

약 300ms의 총 시간에 대해, 약 10ms 내지 약 30ms 떨어질 수 있다. 시간 포인트의 큰 수는 심장 리듬 장애의

사이클과 연관해서 사용될 수 있다. 예를 들어, 각각의 시간 포인트는 약 1ms 떨어지거나, 또는 또 다른 더 먼

시간 간격으로 떨어질 수 있다.

섬(300)에 기여하는 x-y 좌표 위치는 예시적인 시간 포인트(T0)에서 중심 위치(302)를 계산하도록 평균화된다.[0053]

시간 포인트에서 중심 위치의 계산은 아래에 도 5를 참조하여 더 구체적으로 도시될 것이다. 유사하게, 중심 위

치(304, 306...322)는 시간 포인트(T1-TN)에서 섬에 대해 계산된다. 

완전한 사이클의 코스에 걸쳐 섬(300)에서 중심 위치(302, 304...322) 및 시간 포인트(T0-TN)에서 다른 것들(미[0054]

도시된 모든 섬)은 도 1에 도시된 회전 소스(106)의 예상 코어와 연관된 벡터 경로(301)를 규정한다. 도 3에 도

시된  바와  같이,  벡터  경로(301)는  중심  위치(302,  304...322)  사이에  연장하고  접촉하는  벡터(303,

305...323)를 포함한다. 

도 4는 연관된 전하(전압)에 인가된 임계를 갖는 직교좌표 파면(섬)(400)으로 변환된 바와 같이, 예시적인 시간[0055]

포인트(T4)에서 도 1에 도시된 회전 소스(106)의 샘플 활성화 파면(110)을 도시한다. 유사한 계산이 도 3에 섬

(300)을 참조하여 위에 설명된 바와 같이, 섬(400)을 규정하도록 수행된다.

구체적으로, 섬(400)에 기여하는 x-y 좌표 위치는 예시적인 시간 포인트(T4)에서 중심 위치(310)를 계산하도록[0056]

평균화된다.  이전에  설명된  바와  같이,  완전한  사이클의  코스에  걸쳐  섬(300,  400)에서  중심  위치(302,
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304...322)  및  시간  포인트(T0-TN)에서  다른  것들(미도시된  모든  섬)은  벡터  경로(301)의  예상  코어,  예를

들어, 도 1에 도시된 회전 소스(106)의 예상 코어와 연관된 벡터 경로(301)를 규정한다.

도 5는 도 2에 도시된 그래픽 매핑(200)에 의해 표현된 예시적인 섬에 기여하는 x-y 좌표 위치의 평균을 도시한[0057]

다.

특히 도 5에 도시된 바와 같이, 섬(200)(도 2에 제시된 바와 같음)에서 위치(204-212)의 x-좌표는 평균 x-좌표[0058]

5.2를 결정하도록 평균화된다. 유사하게, 섬(200)에서 위치(204-212)의 y-좌표(도 2에 제시된 바와 같음)는 평

균 y-좌표 8.6을 결정하도록 평균화된다. 위치(204-212)의 x-y 좌표는 중심을 나타낸다는 것이 언급될 수 있다.

따라서, 섬(200)에서 x-좌표 및 y-좌표의 계산된 평균은 x-y  좌표 위치(5.2,  8.6)로서 섬에 대한 중심 위치[0059]

(502)를 규정한다.

도 6은 도 3, 4에서 구성요소 섬(300, 400) 및 벡터 경로(301) 내부의 다른 섬(미도시)의 계산된 중심 위치[0060]

(302, 304...322)에 기반한 평균 중심 위치(602)를 도시한다.

도 6에 도시된 바와 같이, 시간 포인트(T0-TN)에서 중심 위치(302, 304...322)에 기반한 평균 중심 위치(602)는[0061]

삼각형 RAVG에 의해 식별된 위치에 의해 표시된 바와 같이, 대략적으로 스플라인 C-D 및 전극(5) 사이에 있도록

스플라인-전극 기준(도 2를 사용)으로 변환된 벡터 경로(301) 내부의 x-y 좌표 위치를 식별한다.

도 3의 섬(300)과 같은, 확산 섬의 수는 도 1을 참조하여 위에 설명된 바와 같이, 약 스플라인 B-C(및 전극 4-[0062]

5-6) 사이에 있도록 기대된 주관적인 회전 중심(112) 주위의 위치보다는, 벡터 경로(301)의 대략적인 중심 위치

(RAVG)를 향해 모든 섬의 중심 위치의 계산된 평균을 편향하는 경향이 있다는 것은 명백하다. 도 7-10과 함께 이

하의 설명은 섬(300)과 같은 확산섬에 의해 만들어진 편향을 제거하는 방법을 도시한다.

도 7은 벡터 경로(301)를 형성하는 중심 위치를 갖는 다른 섬(미도시)은 물론, 도 3,4에 도시된 벡터 경로(30[0063]

1)에 관련해서 섬(300, 400)의 상대적 공간 확산(702, 704)을 도시한다.

벡터 경로(301)에 관련해서 심장(예, 섬(300))의 상대적으로 넓은 부분에 걸쳐 상대적으로 공간적으로 분산된[0064]

(확산된) 리듬 장애의 소스의 섬(파면)은 심장 리듬 장애의 소스의 예상 코어에 의해서 뿐만 아니라, 심장 리듬

장애의 소스의 예상 코어와 연관된 전기 경로에 잠재적으로 관련되지 않은 심장의 다른 부분에 의해서도 영향받

는 위치를 포함할 수 있다는 것이 결정된다. 

벡터 경로(301)에 관련해서 상대적으로 가장 작은 공간 분포(예, 섬(400))에서 초점화된 섬(파면)의 이들 위치[0065]

가 심장 리듬 장애의 소스의 예상 코어에 의해 구동된 전기 회로와 연관된 연속성의 초점화된 링크를 나타내고

그러므로 심장 리듬 장애의 소스를 지속시킬 필요가 있는 전기 경로와 연관된다는 것이 더 결정된다. 

벡터 경로(301)에 관련해서 상대적 공간 확산을 계산하는 예시적인 방법은 도 8에 관련해서 아래에 설명된다.[0066]

상대적 확산을 결정하는 방법이 사용될 수 있다.

도 8은 벡터 경로에 관련해서 섬의 상대적 공간 확산을 계산하는 예시적인 방법(800)을 도시한다. 이러한 실시[0067]

예에서, 도 2의 매핑(200)은 좌표 위치(5.2, 8.6)에서 중심 위치(502)가 벡터 경로를 따라 놓이는 섬(파면)인

것으로 간주된다. 

도 5에 도시된 바와 같이, 섬(200)에서 위치(204-212)의 x-좌표(도 2에 제시된 바와 같음)는 평균 x-좌표 5.2를[0068]

결정하도록 평균화된다. 유사하게, 섬(200)에서 위치(204-212)의 y-좌표(도 2에 제시된 바와 같음)는 평균 y-좌

표 8.6을 결정하도록 평균화된다. 따라서, 섬(200)에 대해 계산된 중심 위치(502)는 x-y 좌표쌍(5.2, 8.6)이다. 

거리 d(802)는 위치(204-212)의 각각에 대해 결정된다. 거리 d(802)는 각각의 위치의 x-y 좌표로부터 섬(200)의[0069]

계산된 중심 위치(502)까지의 거리를 나타낸다.  예를  들어,  방정식(808)은  위치(208)(4,9)로부터 중심 위치

(502)(5.2,  8.6)까지의 거리 d(802)가 d=1.265가 되는 것을 계산하는 거리 계산(804)을 도시한다. 유사하게,

거리 d는 또한 섬(200)의 모든 다른 구성요소 위치에 대해 계산된다. 섬(200)의 모든 위치(204-212)에 대한 거

리 d는 표(803)에 주어진다.

섬(200)의 상대적 확산은 모든 위치(208-212)로부터 섬(200)의 중심 위치(502)까지의 거리의 제 2 표준 편차와[0070]

동일한 중심 위치(502)로부터의 반경(806)을 갖는 원(804)에 의해 표현된다. 예를 들어, 반경(806)은 모든 거리

의 표준 편차는 s=0.894이고 제 2 표준 편차는 2s=1.788이라는 방정식(810)에 의해 주어진다. 따라서, 섬(200)

의 상대적 확산은 중심 위치(502)(5.2, 8.6)로부터 1.788의 반경을 갖는 원에 의해 표현된다.
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벡터 경로(301)를 따라 형성하거나 또는 놓이는 중심 위치를 갖는 다른 섬(미도시)은 물론, 도 7에 도시된 벡터[0071]

경로(301)에 관련해서 섬(300, 400)의 상대적 확산(702, 704)은 위에 설명된 예시적인 방법(800)을 사용하여 계

산될 수 있다.

도 9는 각각의 시간 포인트(t0, t4)에서 중심 위치(302, 310)와 관련된 도 7의 섬(300, 400) 및 벡터 경로(30[0072]

1)에 관련해서 앞서 언급한 모든 각각의 시간 포인트(t1-t3, t5-tN)에서 중심 위치(304-308, 312-322)에 관련된

다른 섬(미도시)의 상대적 확산(902-922)을 도시한다. 

도시된 바와 같이, 공간 분포(902-922)는 반경이 벡터 경로(301)에 관련된 시간 포인트(t0-tN)에서 섬의 상대적[0073]

분산 또는 확산을 나타내는 계산된 원(902-922)에 의해 표현된다. 회전 소스의 예상 코어에 대한 원(902-922)의

각각의 관련성(예, 도 1에 도시된 회전의 주관적 중심(112))은 각각의 시간 포인트(t0-tN)에서 원(902-922)의

각각의 크기에 반비례한다. 그러나, 평균 위치 RAVG(602)는 더 큰 원(더 큰 반경을 가짐)을 향해 왜곡된다. 따라

서, 회전 소스의 예상 코어가 더 작은 원(910-916)을 향해 있는 위치에 놓인다는 것이 기대된다.

도 10은 도 1에 도시된 심장 리듬 장애의 회전 소스(106)와 연관된 예시적인 예상 코어(1018)의 결정을 도시한[0074]

다.

도 10에 구체적으로 도시된 바와 같이, 벡터 경로(301)는 벡터 경로(301)에 관련된 모든 시간 포인트(t0-tN)에[0075]

대해 중심 위치(302-322)(도 3에 도시됨)를 연결한다. 볼록한 외피(1002)는 벡터 경로(301)에 대해 결정된다.

볼록한 외피(1002)는 시간 포인트(t0-tN)에서의 중심 위치(302-322)로부터 구성된 벡터 경로(301) 주위의 볼록

한 형상을 나타낸다.

더 구체적으로, 볼록한 외피는 (x, y) 좌표 위치의 세트를 둘러싼 가장 작은 볼록다각형이다. 볼록한 외피는 외[0076]

주변 에지의 세트를 규정하도록 좌표 위치의 세트 주위의 고무 밴드를 스트레칭하는 것에 의해 형성된 형상으로

서 간주될 수 있다. 그러므로 외주변 에지 상에 위치되지 않은 좌표 위치는 내부이고 형상의 스트레칭에 기여하

지 않는다. 

연산 지오메트리는 볼록한 외피를 구성하기 위한 여러 확립된 알고리즘을 포함한다. 그러한 알고리즘의 예는 포[0077]

인트의 세트를 둘러싼 볼록한 형상의 가장 짧고 평평한 측면을 발견하는 소위 짐꾸리기(Giftwrap) 알고리즘을

포함한다. 짐꾸리기 알고리즘은 포인트의 세트 주위의 하나의 완전한 회전이 완료될 때까지(예, 마지막 측면이

제 1 측면을 터치하는 바와 같음) 포인트의 세트의 외부 에지 주위로 반시계방향으로 포장지의 가상적인 시트를

접어서, 볼록다각형(볼록한 외피)을 초래하는 것에 의해 연산한다.

따라서, 볼록한 외피(1002)는 외주변 에지의 내부로 지그재그인 벡터 경로(301)의 내부 경유를 무시하는 것에[0078]

의해 벡터 경로(301)의 주변(예, 벡터 경로(301)와 연관된 벡터(303, 305...323))을 평활하게 하도록 결정된다.

벡터 경로(301)의 형상과 벡터 경로(301) 주위의 볼록한 외피(1002) 사이의 차이의 정도는 벡터 경로(301)와 연

관된 편심의 측정을 나타낼 수 있다(예, 많은 내부 경유는 더 불규칙한 벡터 경로(301)를 나타낼 수 있다).

가장 작은 반경을 갖는 원(예, 가장 작은 원(912))은 닻으로서 중심 위치(310)(도 3에 도시됨)로 선택된다. 교[0079]

차점(1004-1014)의 세트는 볼록한 외피(1002) 내부의 내접 다각형(1016)을 규정하는 볼록한 외피(1002) 내부-

-가장 작은 원(912) 및 인접한 원(910, 914, 916, 918, 920)으로 시작함--에서 결정된다. 

그런 후에, 도 1에 도시된 심장 리듬 장애와 연관된 회전 소스(106)의 예상 코어 Rcore(1018)는 볼록한 외피[0080]

(1002) 내의 교차점(1004-1014)(내접 다각형(1016))의 세트 내부의 경계진 볼록다각형을 나타내는 교차점(1004-

1014)(예, 내접 다각형(1016))의 하위집합으로서 규정된다. 

도 11은 도 1에 도시된 심장 리듬 장애의 회전 소스(106)와 같은 생물학적 리즘 장애의 회전 소스와 연관된 회[0081]

전 경로를 결정하고 예상 코어를 식별하는 예시적인 방법(1100)을 도시하는 흐름도이다. 예시적인 방법(1100)은

도 12를 참조하여 더 구체적으로 아래에 설명된 컴퓨팅 디바이스(1200)에 의해 수행될 수 있다.

더 구체적으로, 예시적인 방법(1100)은 도 1에서의 심장 리듬 장애의 회전 소스(106)와 연관된 재구성된 신호[0082]

데이터(예, 할당된 활성화 시작 시간을 가짐)는 예시적인 방법(1100)에 의해 제공되거나 접근될 수 있다. 연산

(1104)에서, 도 3에 도시된 바와 같이, 시간 포인트(T0-TN)의 시간 포인트(T0)와 같은, 시간 포인트가 선택된다. 

연산(1106)에서, 재구성된 신호 데이터는 선택된 시간 포인트에 대해 접근된다. 연산(1108)에서, 신호 데이터는[0083]
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스플라인-전극 기준으로부터 활성화 시작 시간에서의 전압 레벨과 연관된 직교좌표 위치로 변환된다. 예시적인

변환은 도 2를 참조하여 설명된다.

임계 레벨은 연산(1110)에서의 좌표 위치에 적용되고, 좌표 위치는 선택된 시간의 포인트, 예, T0에서의 신호[0084]

데이터에서 전하(전압)의 상위 레벨에 기반해서 표시된다. 도 3을 참조하여 여기에 설명된 바와 같이, 전하의

상위 18% 또는 또 다른 임계 레벨을 나타내는 임계 레벨이 좌표 위치에 적용될 수 있다. 

연산(1112)에서, 임계 레벨 아래의 좌표 위치에 의해 둘러싸인 임계 레벨에서 또는 그 위의 인접한 좌표 위치를[0085]

포함하는 섬(파면)이 결정된다. 예시적인 섬 결정은 도 3 및 도 4를 참조하여 설명된다. 연산(1114)에서, 중심

위치는 섬에서의 좌표 위치에 대해 계산된다. 섬에서 중심 위치의 예시적인 계산이 도 5를 참조하여 설명된다.

섬의 상대적 확산은 연산(1116)에서 결정된다. 상대적 확산은 섬에서 위치의 확산을 나타내는 반경을 갖는 원일[0086]

수 있다. 상대적 확산의 예시적인 계산은 도 8을 참조하여 설명된다.

접근된, 변환된, 결정된 그리고 계산된 앞서 언급한 데이터는 예시적인 방법(1100)에 따라 나중 사용을 위해 저[0087]

장될 수 있다(컴퓨터 메모리 또는 저장 디바이스에서와 같음). 

연산(1118)에서, 시간 포인트(T1-TN)와 같은, 처리할 더 많은 시간 포인트가 있는지 여부에 관한 결정은 이루어[0088]

진다. 연산(1118)에서 결정된 바와 같이 처리할 더 많은 시간 포인트가 있다면, 모든 시간 포인트(T0-TN)가 처리

될 때까지 다음 시간 포인트(예, 시간 포인트(T1)) 등에 대해 연산(1104-1116)이 반복된다. 연산(1118)에서 처

리할 시간 포인트가 없다는 결정이 이루어진 후에, 그때에 방법(1100)이 연산(1120)에서 이어진다. 

그런 후에, 연산(1120)에서 모든 시간 포인트(T0-TN)에서 중심 위치를 연결하는 벡터 경로가 결정된다. 벡터 경[0089]

로의 예시적인 결정이 도 3을 참조하여 설명된다. 연산(1122)에서, 볼록한 외피는 벡터 경로로부터 결정된다.

볼록한 외피의 예시적인 결정이 도 10을 참조하여 설명된다. 

가장 작은 반경을 갖는 원(가장 작은 원)이 연산(1124)에서 선택된다. 그런 후에, 볼록한 외피 내부의 중심 위[0090]

치에  닻을  내린  가장  작은  원  및  다른  원과  연관된  교차점(예,  내접  다각형)의  세트가  연산(1126)에서

결정된다. 연산(1128)에서, 경계진 볼록다각형의 형성이 볼록한 외피 내의 교차점의 세트 내부에 가능한지 여부

에 대한 결정이 이루어진다. 경계진 볼록다각형이 형성될 수 있다는 것이 결정되면, 그런 후에 방법(1100)이 연

산(1130)에서 이어진다. 대안적으로, 방법은 연산(1132)에서 이어진다.

연산(1130)에서, 도 1의 심장 리듬 장애의 회전 소스(106)의 예상 코어는 볼록한 외피 내부의 경계진 볼록다각[0091]

형을 형성하는 교차점의 하위집합으로서 규정된다. 연산(1124-1130)의 예는 또한 도 10을 참조하여 설명된다.

연산(1132)에서, 방법(1100)은 종료한다. 

연산에서, 앞서 언급한 개시에 따라 규정된 바와 같이, 도 1에 도시된 심장 리듬 장애의 회전 소스(106)는 심장[0092]

리듬 장애를 제거하도록 환자의 심장에서 처리될 수 있다. 예를 들어, 규정된 회전 경로(301) 상의 또는 내의

환자의 심장 조직은 따라서 치료를 위해 목표화 될 수 있다. 예상 코어(1018)가 식별되는 경우에, 치료는 예상

코어(1018) 상에 또는 내의 심장 조직을 목표로 할 수 있고 예상 코어(1018) 외부의 심장 조직을 남겨둔다. 다

양한 경우에, 회전 경로(301) 또는 예상 코어(1018)를 넘는 마진이 치료 목적을 위해 확립될 수 있다. 예를 들

어, 회전 경로(301) 또는 예상 코어(1018)보다 살짝 더 큰(예, 1 밀리미터 또는 수 밀리미터) 심장 조직의 영역

이 치료를 위해 목표로 될 수 있다.

치료는 예를 들어, 절제에 의해 목표로 하는 심장 조직(회전 경로(301) 또는 예상 코어(1018)-마진을 갖는/갖지[0093]

않는)에 성공적으로 이루어질 수 있다. 목표로 하는 심장 조직의 다른 치료, 예를 들어, 다양한 에너지 소스(무

선주파수, 저온에너지, 마이크로파, 및 초음파를 포함하지만 그들로 한정되지 않음), 유전자 치료, 줄기 세포

치료, 페이싱 자극, 약물 또는 다른 치료도 물론 가능하다. 

도 12는 일반적인 컴퓨팅 시스템(1200)의 개략적인 실시예의 블록도이다. 컴퓨팅 시스템(1200)은 컴퓨팅 시스템[0094]

(1200)이 여기에 개시된 방법 또는 컴퓨터 기반 기능 중 임의의 하나 이상을 수행하게 하도록 실행될 수 있는

명령어의 세트를 포함할 수 있다. 컴퓨팅 시스템(1200), 또는 그것의 임의의 다른 부분은 독립형 디바이스로서

작동할 수 있거나 예를 들어, 네트워크(1224) 또는 다른 연결부를 사용하여, 다른 컴퓨팅 시스템 또는 주변 장

치에 연결될 수 있다.
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*컴퓨팅 시스템(1200)은 개인용 컴퓨터(PC), 태블릿 PC, 개인 휴대 정보 단말기(PDA), 모바일 디바이스, 팜탑[0096]

컴퓨터, 랩탑 컴퓨터, 데스크탑 컴퓨터, 통신 디바이스, 제어 시스템, 웹 어플라이언스, 또는 (순차적으로 또는

그렇지 않으면) 기계에 의해 이루어질 동작을 특정하는 명령어의 세트를 실행할 수 있는 임의의 다른 기계와 같

은 다양한 디바이스로서 실행되거나 또는 그것에 병합될 수 있다. 또한, 단일 컴퓨팅 시스템(1200)이 도시되는

반면에, 용어 "시스템"은 또한 하나 이상의 컴퓨터 기능을 실행하기 위한 명령어의 세트 또는 다중 세트를 개별

적으로 또는 결합하여 실행하는 시스템 또는 하위시스템의 임의의 집합을 포함하도록 사용될 수 있다. 

도 12에 도시된 바와 같이, 컴퓨팅 시스템(1200)은 프로세서(1202), 예를 들어, 중앙 처리 장치(CPU), 그래픽[0097]

처리 장치(GPU), 또는 그 둘 모두를 포함할 수 있다. 게다가, 컴퓨팅 시스템(1200)은 버스(1226)를 통해 서로

통신할 수 있는 메인 메모리(1204) 및 정적 메모리(1206)를 포함할 수 있다. 도시된 바와 같이, 컴퓨팅 시스템

(1200)은 액정 디스플레이(LCD), 유기 발광 다이오드(OLED), 평면판표시 장치, 고체 상태 디스플레이, 또는 음

극선관(CRT)과 같은 비디오 디스플레이 장치(1210)를 더 포함할 수 있다. 추가적으로, 컴퓨팅 시스템(1200)은

키보드와 같은 입력 디바이스(1212), 및 마우스와 같은 커서 제어 디바이스(1214)를 포함할 수 있다. 컴퓨팅 시

스템(1200)은 또한 디스크 구동 장치(1216), 스피커 또는 원격 제어와 같은 신호 발생 디바이스(1222), 및 네트

워크 인터페이스 디바이스(1208)를 포함할 수 있다.

도 12에 도시된 바와 같은, 특정 실시예 또는 측면에서, 디스크 구동 장치(1216)는 하나 이상의 명령어의 세트[0098]

(1220), 예를 들어, 소프트웨어가 개재되거나, 인코딩되거나 또는 저장될 수 있는 기계 판독가능한 또는 컴퓨터

판독가능한 매체(1218)를 포함할 수 있다. 또한, 명령어(1220)는 여기에 설명된 바와 같은 하나 이상의 방법 또

는 로직을 구현할 수 있다. 특정 실시예 또는 측면에서, 명령어(1220)는 컴퓨팅 시스템(1200)에 의한 실행 동안

메인 메모리(1204), 정적 메모리(1206), 및/또는 프로세서(1202) 내에 완전히, 또는 적어도 부분적으로 잔류할

수 있다. 메인 메모리(1204) 및 프로세서(1202)는 또한 컴퓨터 판독가능한 매체를 포함할 수 있다.

대안적인 실시예 또는 측면에서, 주문형 집적 회로, 프로그램 가능 논리 어레이 및 다른 하드웨어 디바이스와[0099]

같은 전용 하드웨어 실행은 여기에 설명된 방법 중 하나 이상을 실행하도록 구성될 수 있다. 다양한 실시예 또

는 측면의 장치 및 시스템을 포함할 수 있는 어플리케이션은 다양한 전자 및 컴퓨팅 시스템을 폭넓게 포함할 수

있다. 여기에 설명된 하나 이상의 실시예 또는 측면은 2개 이상의 특정 상호연결된 하드웨어 모듈 또는 모듈 사

이에 그리고 그것을 통해 통신될 수 있는 관련된 제어 및 데이터 신호를 갖는 디바이스를 사용하여, 또는 주문

형 집적 회로의 부분으로서 기능을 실행할 수 있다. 따라서, 본 시스템은 소프트웨어, 펌웨어, 및 하드웨어 실

행을 포함한다.

다양한 실시예 또는 측면에 따라서, 여기에 설명된 방법은 프로세서 판독가능한 매체에 유형으로 구현된 소프트[0100]

웨어 프로그램에 의해 실행될 수 있고 프로세서에 의해 실행될 수 있다. 또한, 예시적인, 비제한적인 실시예 또

는 측면에서, 실행은 분산 처리, 구성요소/객체 분산 처리, 및 병렬 처리를 포함할 수 있다. 대안적으로, 가상

컴퓨팅 시스템 처리는 여기에 설명된 바와 같은 방법 중 하나 이상 또는 기능성을 실행하도록 구성될 수 있다.

컴퓨터 판독가능한 매체는 명령어(1220)를 포함하거나 또는 전파된 신호에 응답해서 명령어(1220)를 수신하고[0101]

실행해서, 네트워크(1224)에 연결된 디바이스가 네트워크(1224)를 통해 음성, 비디오 또는 데이터를 통신할 수

있다는  것  역시  심사숙고된다.  또한,  명령어(1220)는  네트워크 인터페이스 디바이스(1208)를  통해  네트워크

(1224)를 통해 송신되거나 또는 수신될 수 있다. 

컴퓨터 판독가능한 매체는 단일 매체인 것으로 도시되는 반면에, 용어 "컴퓨터 판독가능한 매체"는 중앙 또는[0102]

분산 데이터베이스와 같은 단일 매체 또는 다중 매체, 및/또는 하나 이상의 명령어의 세트를 저장하는 연관된

캐시 및 서버를 포함한다. 용어 "컴퓨터 판독가능한 매체"는 또한 프로세서에 의한 실행 동안 명령어의 세트를

저장하거나 인코딩할 수 있거나 또는 컴퓨팅 시스템이 여기에 개시된 방법 또는 연산 중 임의의 하나 이상을 수

행하게 하는 임의의 유형 매체를 포함할 수 있다.

특정 비제한적이고, 예시적인 실시예 또는 측면에서, 컴퓨터 판독가능한 매체는 하나 이상의 비휘발성 판독 전[0103]

용 메모리를 하우징하는 메모리 카드 또는 다른 패키지와 같은 고체상태 메모리를 포함할 수 있다. 또한, 컴퓨

터 판독가능한 매체는 랜덤 액세스 메모리 또는 다른 휘발성 재기록가능한 메모리일 수 있다. 부가적으로, 컴퓨

터 판독가능한 매체는 디스크 또는 테이프와 같은 자기광학 또는 광학 매체 또는 송신 매체를 통해 통신된 신호

와 같은 반송파 신호를 캡처하고 저장하는 다른 저장 디바이스를 포함할 수 있다. 이메일 또는 다른 자납식 정

보 아카이브 또는 아카이브의 세트에 대한 디지털 파일 부착은 유형 저장 매체와 등가인 분산 매체로 간주될 수

있다. 따라서, 데이터 또는 명령어가 저장될 수 있는 컴퓨터 판독가능한 매체 또는 분산 매체 및 다른 균등물
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및 석세서 매체 중 임의의 하나 이상이 여기에 포함된다. 

다양한 실시예 또는 측면에 따라서, 여기에 설명된 방법은 컴퓨터 프로세서 상에 동작하는 하나 이상의 소프트[0104]

웨어 프로그램으로서 실행될 수 있다. 주문형 집적 회로, 프로그램가능한 논리 어레이, 및 다른 하드웨어 디바

이스를 포함하지만, 그들로 한정되지 않는 전용 하드웨어 실행이 유사하게 여기에 설명된 방법을 실행하도록 구

성될 수 있다. 또한, 분산 처리 또는 구성요소/객체 분산 처리, 병렬 처리, 또는 가상 기계 처리를 포함하지만,

그들로 한정되지 않는 대안적인 소프트웨어 실행 역시 여기에 설명된 방법을 실행하도록 구성될 수 있다.

개시된 방법을 실행하는 소프트웨어가 디스크 또는 테이프와 같은 자기 매체와 같은 유형 저장 매체; 디스크와[0105]

같은 자기광학 또는 광학 매체; 또는 하나 이상의 판독 전용(비휘발성) 메모리, 랜덤 액세스 메모리, 또는 다른

재작성가능한(휘발성) 메모리를 하우징하는 메모리 카드 또는 다른 패키지와 같은 고체상태 매체 상에 선택적으

로 저장될 수 있다. 소프트웨어는 또한 컴퓨터 명령어를 포함하는 신호를 사용할 수 있다. 이메일 또는 다른 자

납식 정보 아카이브 또는 아카이브의 세트에 대한 디지털 파일 부착은 유형 저장 매체와 등가인 분산 매체로서

간주된다. 따라서, 여기에 나열된 바와 같은 유형 저장 매체 또는 분산 매체 및 다른 균등물 및 여기에 소프트

웨어 실행이 저장될 수 있는 석세서 매체가 여기에 포함된다. 

따라서, 심장 리듬 장애와 같은 생물학적 리듬 장애와 연관된 회전 소스를 규정하는 시스템 및 방법이 여기에[0106]

설명된다. 특정 예시적인 실시예 또는 측면이 설명됨에도, 다양한 수정 및 변경이 본 발명의 더 넓은 범위에서

벗어나지 않고 이들 실시예 또는 측면에 대해 이루어질 수 있다는 것이 명백할 것이다. 따라서, 명세서 및 도면

은 제한적인 관점이 아닌 도시적으로 간주되어야만 한다. 부분을 형성하는 첨부된 도면은 대상 문제가 실시될

수 있는 특정 실시예 또는 측면을 한정하지 않고 도시에 의해 나타난다. 도시된 실시예 또는 측면은 해당기술분

야의 당업자가 여기에 개시된 교시를 실시할 수 있도록 충분히 구체적으로 설명된다. 다른 실시예 또는 측면은

그로부터 사용되고 유도될 수 있고, 그래서 구조적 그리고 논리적 치환 및 변경이 본 개시의 범위로부터 벗어나

지 않고 이루어질 수 있다. 그러므로 상세한 설명은 제한적 관점에서 이루어지지 않고, 다양한 실시예 또는 측

면의 범위가 그러한 청구항이 명명되는 균등물의 충분한 범위에 따라 첨부된 청구항에 의해서만 규정된다.

본 발명의 대상 문제의 그러한 실시예 또는 측면은 사실상 하나 이상이 개시된다면 단지 편의를 위해 그리고 자[0107]

의적으로 본원의 범위를 임의의 단일 발명 또는 발명의 개념으로 한정하도록 의도하지 않고 용어 "발명"에

의해, 개별적으로 그리고/또는 집합적으로 여기에 언급될 수 있다. 따라서, 특정 실시예 또는 측면이 여기에 도

시되고 설명됨에도, 동일한 목적을 얻도록 계산된 임의의 배열이 도시된 특정 실시예 또는 측면에 대해 대체될

수 있다는 것이 인지될 수 있다. 본 개시는 다양한 실시예 또는 측면의 임의의 그리고 모든 적응 또는 변형을

커버하도록 의도된다. 위의 실시예 또는 측면의 조합, 그리고 여기에 구체적으로 설명되지 않은 다른 실시예 또

는 측면은 위의 설명의 검토시에 해당 기술분야의 당업자에게 명백할 것이다. 

요약은 37 C.F.R. §1.72(b)를 충족하도록 제공되고 독자가 기술적 개시의 성격 및 골자를 신속하게 확인하게[0108]

할  것이다.  그것은  청구항의  범위  또는  의미를  해석하거나  제한하도록  사용되지  않는다는  이해와  함께

제출된다.

실시예 또는 측면의 앞서 언급한 설명에서, 다양한 특징은 개시를 간소화하는 목적을 위해 단일 실시예에서 함[0109]

께 그룹화된다. 개시의 이러한 방법은 주장된 실시예 또는 측면이 각각의 청구항에서 강조하여 재언급되는 것보

다 더 많은 특징을 갖는 것을 반영하는 것으로 해석되지 않아야 한다. 그보다는, 다음의 청구항은 발명의 대상

문제가 단일 개시된 실시예 또는 측면의 모든 특징보다 적게 놓이는 것을 반영하는 바와 같다. 따라서 다음의

청구항은 분리된 예시적인 실시예 또는 측면으로서 그 자체로 서 있는 각각의 청구항으로, 상세한 설명에 이로

써 병합된다. 여기에 설명된 다양한 실시예 또는 측면은 상세한 설명에 강조하여 언급되지 않은 다른 조합으로

결합되거나 또는 그룹화될 수 있다는 것이 심사숙고된다. 게다가, 그러한 다른 조합을 다루는 청구항이 상세한

설명에 병합될 수 있는 분리된 예시적인 실시예 또는 측면으로서 그 자체로 유사하게 설 수 있다는 것이 더 심

사숙고된다. 

공개특허 10-2016-0052785

- 15 -



도면

도면1

도면2

공개특허 10-2016-0052785

- 16 -



도면3

도면4

공개특허 10-2016-0052785

- 17 -



도면5

도면6

공개특허 10-2016-0052785

- 18 -



도면7

도면8

공개특허 10-2016-0052785

- 19 -



도면9

도면10

공개특허 10-2016-0052785

- 20 -



도면11

공개특허 10-2016-0052785

- 21 -



도면12

공개특허 10-2016-0052785

- 22 -



专利名称(译) 用于定义与生物节律紊乱相关的旋转源的系统和方法

公开(公告)号 KR1020160052785A 公开(公告)日 2016-05-12

申请号 KR1020167010968 申请日 2014-03-07

[标]申请(专利权)人(译) 托佩拉公司

申请(专利权)人(译) TOPERA INC.

当前申请(专利权)人(译) TOPERA INC.

[标]发明人 MACNEIL WILLIAM ROBERT
맥닐윌리엄로버트
SEHRA RUCHIR
세라루치르

发明人 맥닐,윌리엄,로버트
세라,루치르

IPC分类号 A61B5/024 A61B5/00

CPC分类号 A61B5/02405 A61B5/7235 A61B5/04011 A61B5/04012 A61B5/0422 A61B5/044 A61B2576/023 G06K9
/4604 G06T7/12 G06T2207/30048 G16H30/40 A61B5/0245 A61B5/0452

优先权 13/840354 2013-03-15 US

其他公开文献 KR101771374B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

我会的。提交时的理解是，它不用于解释或限制权利要求的范围或含
义。 在实施例或方面的前述描述中，出于简化本公开的目的，在单个实
施例中将各种特征组合在一起。该公开方法不应被解释为反映所要求保
护的实施例或方面具有比每个权利要求中强调和叙述的更多特征。而
是，以下权利要求旨在将本发明的主题反映为少于单个公开的实施例或
方面的所有特征。因此，以下权利要求在此并入具体实施方式中，每个
权利要求自身作为单独的示例性实施例或方面。预期本文描述的各种实
施例或方面可以组合或分组为在具体实施方式中未具体提及的其他组
合。进一步预期处理这些其他组合的权利要求可以类似于可以结合到详
细描述中的单独的示例性实施例或方面。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/02b19726-36cd-4424-8458-1e2d10e94987
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/050552744/publication/KR20160052785A?q=KR20160052785A

