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요약

불투명한 물체(20) 내의 변동을 모니터링하기 위한 장치가 개시된다. 이 장치는 (a) 상기 불투명한 물체에 인접하게 배치

하기 위한 적어도 하나의 저전력 마이크로파 방출기(26)와, (b) 상기 불투명한 물체로부터의 산란 특성을 검출하기 위한

마이크로파 검출기(27)와, (c) 상기 물체(20)에 대한 특성을 유도하도록 상기 물체로부터의 변동을 분석하기 위한 신호 처

리 수단(30)을 포함한다.
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기술분야

본 발명은 인체등을 모니터링하기 위한 모니터링 시스템에 관한 것이다. 특히, 본 발명은 인체 내의 생리학적 파라미터들

의 마이크로파 모니터링을 위한 시스템에 관한 것이다.

배경기술

인체 또는 다른 구조물 내부의 활동을 모니터링하기 위한 많은 방법들이 개발되어 왔다. 예를 들어, 인체를 모니터링하기

위해 펄스형 또는 연속파형 도플러 초음파가 종종 이용되어 왔다. 대안으로서, 인체 내부의 전기적 활동은 심전계

(electrocardiograph)를 사용하여 모니터링될 수 있다.

인체 내부와 같은 물체 내부의 기능을 피부를 통해 모니터링(transcutaneous monitoring)하는 대안적 형태를 제공하는 것

이 바람직할 것이다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 마이크로파 산란(microwave scattering) 특성을 이용하여 물체 내부를 모니터링하는 것이다.

본 발명의 제1 면에 따르면, 불투명한 물체에서 변동을 모니터링하기 위한 장치가 제공된다. 이 장치는 (a) 불투명한 물체

에 인접하게 배치하기 위한 적어도 하나의 마이크로파 방출기와, (b) 상기 불투명한 물체로부터 산란 특성의 변동을 검출

하기 위한 마이크로파 검출기와, (c) 상기 물체에 대한 특성을 유추하도록 상기 물체로부터의 상기 변동을 분석하기 위한

신호 처리 수단을 포함한다.

한 실시예에서, 상기 방출기와 상기 검출기는 양호하게는 하나의 유닛으로 형성된다. 불투명한 물체로서 인체가 포함될 수

있고, 신호 처리 수단은 변동으로부터 심장 박동이나 호흡 속도를 추출한다. 이 장치는 휴대할 수 있으며 인체의 가슴 부근

에 위치할 수 있다.

본 발명의 또 다른 면에 따르면, 불투명한 물체의 밀도 변동을 모니터링하는 방법이 제공된다. 이 방법은, (a) 상기 불투명

한 물체에 인접하게 마이크로파 방출기를 위치시키는 단계, (b) 모니터 신호를 생성하도록 불투명한 물체의 산란 특성을

모니터링하는 단계, (c) 불투명한 물체에서의 변동을 유추하기 위해 소정 시간 동안의 상기 모니터 신호에서의 변동을 이

용하는 단계를 포함한다.

상기 물체는 인체를 포함할 수 있고, 변동은 혈류 속도의 변화 또는 인체의 호흡 속도의 변화를 포함할 수 있다. 저전력 마

이크로파 방출기는 인체의 가슴에 인접하게 위치할 수 있으며, 필요에 따라 1개 또는 2개의 방출/수신점을 가질 수 있다.

본 발명의 또 다른 면에 따르면, 원격지의 다수의 환자들을 모니터링하기 위한 원격 모니터링 시스템이 제공된다. 이 모니

터링 시스템은 (a) 인체 내의 변동을 모니터링하기 위한 일련의 휴대용 모니터링 유닛으로서, 인체에 인접하게 배치하기

위한 적어도 하나의 저전력 마이크로파 방출기, 인체로부터 산란 특성을 검출하기 위한 마이크로파 검출기, 물체에 대한

특성을 유도하도록 물체로부터의 변동을 분석하기 위한 신호 처리 수단, 및 물체에 대한 특성을 공간적으로 분리된 기지국

에 전달하기 위한 무선 통신 인터페이스를 포함하는, 모니터링 유닛, (b) 일련의 기지국들로서, 각각의 기지국은 정보 배포

망과 상호접속되어 있고, 휴대용 모니터링 유닛으로부터 특성들을 수신하며, 이 특성들을 중앙집중형 컴퓨팅 및 저장 리소

스에 포워딩하는 것인, 상기 일련의 기지국들, (c) 상기 특성들을 저장하고 모니터링하기 위한 중앙집중형 컴퓨팅 및 저장

리소스를 포함한다.

이 시스템은 사전설정된 행동들에 대한 특성을 분석하고 사전설정된 행동들의 발생시에 통지 경보를 내리기 위한 분석 수

단을 포함할 수 있다.

본 발명의 양호한 실시예들이 첨부된 도면들을 참조하여 기술될 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 제1 마이크로파 샘플링 장치를 도시한다.
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도 2는 제2 마이크로파 샘플링 장치를 도시한다.

도 3은 양호한 실시예의 구조를 개략적으로 도시한다.

도 4는 상기 양호한 실시예의 모니터링 유닛의 내부 형태를 개략적으로 도시한다.

도 5는 취해진 측정의 결과적 트레이스 데이터의 그래프이다.

도 6은 도 5의 데이터의 전력 스펙트럼이다.

도 7은 대안적 실시예를 개략적으로 도시한다.

도 8은 모니터링 인터페이스의 예를 도시한다.

도 9는 심장 박동률 모니터를 도시한다.

도 10은 모니터 상태 인터페이스를 도시한다.

실시예

양호한 실시예에서, 심장 및 호흡 속도와 같은 신체 기능을 측정하기 위한 시스템이 제안된다. 마이크로파 주파수들에서의

물체의 산란 파라미터들을 분류함으로써(categorising) 측정이 수행된다. 양호한 실시예에서는, 생리학적 파라미터들을

유도하기 위해 장치의 마이크로파 산란 파라미터들이 이용되었다.

이제 도 1을 참조하면, 2개의 포트(2, 3)를 포함하는 임의 장치(1)의 마이크로파 산란 파라미터들을 결정하기 위한 방법이

개략적으로 도시되어 있다. 장치(1)는 2개 포트들을 갖는 임의의 구성요소를 포함할 수 있다. 종종 테스트중인 장치는 증

폭기나 필터와 같은 복잡한 장치일 수 있다. 네트워크 분석기(4)는 마이크로파 복사 주파수를 포트 P1에 방출하는데 사용

되고, 포트 P2에서 RF 입력이 측정된다. 2개의 포트 장치(1)의 경우, 산란 파라미터들을 식별하는 s11, s12, s21, s22라 표

기된 통상 4개의 파라미터들이 있다. 이들은 대개 복소수이며, 크기와 위상을 갖는다. 첨자는 포트들(포트 1 및 포트 2)을

나타낸다. Sab는 단위 페이서(크기=1, 위상=0)의 전압에 의한 포트 b에서의 여기(excitation)에 기인한 포트 a에서의 전압

페이서이다. 포트 1은 (항상 그런 것은 아니지만) 대개 장치의 지정된 입력이며 포트 2는 출력이다. 따라서 증폭기에 대한

s21은 전체 복수 이득 증폭 계수 및 위상 이동이다.

동일한 개념이, 예를 들어, 도 2의 참조번호 10에 도시된 1개 포트의 장치에 이용될 수 있다. 이 경우 단 하나의 산란 파라

미터 s11이 있다. 여기서 s11은, 장치 내로 유입되는 에너지에 기인하여 입력 포트 P1의 뒷쪽으로 나가는 마이크로파 에너

지의 복소 크기이다.

양호한 실시예에서, 도 1 및 도 2의 구조는 인체 내부의 물리적 파라미터들을 측정하는데 이용된다. 이 구조는 도 3에 개략

적으로 도시되어 있는데, 여기서 인체(20)의 개략적 단면도는 폐(21, 22)와 심장(23)을 포함한다. 인체에 결합되는 1개 또

는 2개의 커플러(26, 27)를 갖는 저전력 마이크로파 주파수 모니터링 유닛(25)이 제공된다. 커플러들은 물체에 터칭하지

않고 근접하게 위치한다.

커플링은 전계(E) 또는 자계(H) 또는 양자 모두를 통해 이루어진다. 전자계(EH)의 주 모드(dominant mode)는 소위 유도

(근접)장이라 불리며, 이것은 매우 짧은 범위에서 복사(자유 전파)장 보다 훨씬 강하다. 오디오 증폭기의 (순수 전계 장치

인) 입력 커플링 커패시터가 안테나가 아닌 것처럼, 센서들은 유도장에 의존하기 때문에, 이들 커플러들을 안테나로서 지

정하는 것은 부적절하다. 센서의 2개 포트 구현과 1개 포트 구현이 모두 실현가능하다. 하나의 커플러만을 요구하는 한개

포트 버전은 보다 컴팩트한 구현이다.
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심장 박동 및 호흡은 신체(주로, 흉곽)의 마이크로파 산란 파라미터들을 시간-의존적으로 만든다. 시간의 함수로서 적절한

산란 파라미터의 측정은, 크기 및 위상 양자 모두에서의 변동으로부터 심폐기능의 유용한 측정이 추출될 수 있음을 보여주

고 있다. 이들 중 가장 간단한, 심장 박동들간 및 호흡들간의 간격은, 대상자의 웰빙(well being)을 판정하는데 매우 가치

있는 것이 될 수 있다.

실험실 장비 네트워크 분석기를 등가 마이크로회로로 대체한 모니터 유닛은, 고급 의료서비스 장비의 혜택을 받지 못하는

대상자의 심폐 상태에 대해, 착용식이며 저전력의 지속적인 모니터로서 사용될 수 있을 정도로 충분히 소형으로 될 수 있

고 충분히 저전력이 가능하다. 모니터 유닛(25)은 무선 통신을 통해 기지국(29)에 접속된다.

도 4를 참조하면, 모니터 유닛(25)의 한 형태에 대한 개략적 구조가 보다 상세히 도시되어 있다. 모니터 유닛(25)은, 가속

도계(31), 심폐 속도 모니터(32), 패닉 버턴(33), 마이크로폰(34) 및 필요한 기타의 장치(35)에 접속된 코어 마이크로프로

세서/마이크로 컨트롤러(30) 주변에 배치될 수 있다. 마이크로컨트롤러(30)는 온보드 디지털 신호 처리 기능을 포함할 수

있으며, 기지국(29)와 통신하기 위한 무선 시스템(36)에 접속된다. 차례로 기지국(29)은 인터넷 타입의 구조(39)를 통해

서비스 장치(38)과 상호접속된다.

마이크로파 모니터링 장치는, 심장 박동과 호흡 속도와 운동 및 오리엔테이션과 같은 다른 활동들을 모니터링하도록 앞서

언급한 가이트라인들에 따라 구성되었다. 마이크로파 무선 송출 주파수는, 도 3의 커플러(26, 27) 상에서 근접장 변동을

통한 신체 운동의 검출을 가능케한 915 메가헤르쯔였다.

도 5는 취득된 결과적 미가공(raw) 트레이스 데이터(40)를 도시한다. 이것은 실질적으로 주기적 속성을 갖고 있음을 볼 수

있다. 도 6은 도 5의 구조에 대한 대응하는 전력 스펙트럼을 도시한다. 이 스펙트럼의 분석 결과 일련의 피크(51-53)들이

드러난다. 피크(51)는 기본 호흡 피크에 대응하는 것으로 파악되었다. 피크(52)는 상기 호흡 피크의 제2 고조파에 대응하

는 것으로 파악되었다. 피크(53)는 착용자의 심장 박동수에 대응하는 것으로 파악되었다.

도 3의 시스템(15)은 참여한 사용자로부터의 선택된 바이탈 사인들(vital signs)을 수집할 수 있다. 수집된 파라미터들 중

임의의 파라미터가 잠재적 임계 상황을 가리킨다면, 적절한 임상의학자, 가족 구성원등이 이를 통보받을 수 있도록 소프트

웨어적 경보가 내려질 수 있다. 건강한 사람을 포함한 다수의 참여자로부터 데이터가 수집될 수 있다. 다수의 사람들에 대

한 통계적 파라미터들의 조사외에도 고객의 건강에 대한 향후의 평가를 가능케하기 위해 임상학적 결과의 데이터베이스가

저장될 수 있다. 사용자 착용형 모니터링 유닛(25)은, 바이탈 사인 파라미터들을 수집할 수 있으며 어느 정도의 분석과 요

약을 수행한다. 고객의 포켓에 위치할 수 있는 비접촉 센서들로부터의 데이터는 이동 전화 또는 기존의 전화를 통해 서버

에 전송될 수 있다.

호스트 시스템에 전송될 수 있는 정보로는, 활동도 데이터, 심장 박동 속도, 호흡 속도, 온도, 배터리 전압, 패닉 버턴 경보,

신체 근접 경보, 저전력 경보, 쓰러짐 경보, 및 고객과의 상호작용을 허용하는 마이크로폰 및 확성기 신호가 포함될 수 있

다.

센서들로부터 신호들이 수집되고 중앙 데이터베이스에 전송되기 이전에 마이크로컨트롤러(30)에 의해 처리된다. 이 처리

는 그 복잡도에 따라 달라질 수 있으며 그 결과의 데이터는 소정의 정의된 기준에 따라 전송될 수 있다. 장치 그 자체는 다

양한 동작 모드를 가질 수 있다. 이 테이블은 모듈이 가질 수 있는 예시적 동작 모드들을 나타낸다.

모드 설명

 1  장치가 꺼져 있다.(동작 2 또는 3의 모드에 있지 않다는 사실로부터 유추)

 2  장치가 켜져 있고 물체에 근접해 있지 않다.

 3  장치가 켜져 있고 물체에 근접해 있다. 이 모드에서 시스템은 유효한 데이터를 발생한다.

가속도계로부터 데이터가 수집될 수 있으며, 착용자의 활동을 가장 잘 나타내는 숫자로 단순화될 수 있다. 쓰러짐이 검출

된 경우 이 숫자는 즉각 중앙 컴퓨터 시스템에 전송될 수 있다. 그렇지 않고 (예외로 보고되는) 주체 상태가 변한다면, 이것

은 마이크로컨트롤러 내의 로컬 버퍼에 저장될 수 있다. 가속도계는 다음과 같을 수 있다.

상태 상태 설명 값

 1  주체의 움직임 없음  10

 2  주체가 걷고 있음  100

 3  주체가 격렬한 활동중임  1000
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 4  주체가 쓰러짐  1

시간 간격은 이 숫자에 우선할 수 있다. 이 간격은 각각의 버퍼 전송의 개시때에 전송된 초기 시간에 더해져 절대 시간을

형성한다. 만일 의심스러운 쓰러짐이 발생하면, 경보 비트가 세트되고 장치는 경보 방식으로 동작하고 다음 5분 동안 고객

으로부터 중앙 모니터링 시스템으로 데이터를 전송한다. 이것은 오퍼레이터가 착용자의 활동을 분석하여, 이들이 의심스

러운 쓰러짐으로부터 회복했는지의 여부를 판정할 수 있도록 허용한다. 가속도계 데이터에 유사한 방식으로, 호흡 및 심장

박동 R-R 측정이 수집되어 마이크로컨트롤러 내의 로컬 버퍼 내에 저장된다.

배터리 전압도 역시 측정되어 정기적으로 호스트 서버에 전송될 수 있다. 전송의 시간적 주기는 매 30분일 수 있다.

모니터 유닛(25)에 의해 발생될 수 있는 4가지 유형의 우선순위 경보가 있을 수 있다. 여기에는,

1. 패닉 버턴 - 주체가 패닉 버턴(33)을 누를때마다, 마이크로컨트롤러의 데이터 버퍼 내의 데이터가, 패닉 버턴 상태 비트

와 함께 호스트 서버에 전송된다.

2. 신체 근접 - 장치가 신체에 근접할 때, 신체 근접 상태 비트가 세트된다.

3. 저전력 - 시스템의 배터리 전압은 모니터링된다. 최소 범위 아래에 있을 때, 높은 우선순위의 경보가 발생되어, 모니터

유닛(25)의 배터리가 충전 또는 교체될 필요가 있음을 가리킨다. 모니터 유닛(25) 상의 LED도 발광할 수 있다.

4. 쓰러짐 검출 - 가속도계가 쓰러짐을 검출하면, 쓰러짐 상태 비트가 세트된다. 이것은 장치 상태의 빠른 검출을 허용한

다.

호스트 서버의 오퍼레이터가 장치의 착용자와 접촉하기를 원한다면, 오퍼레이터는 장치 착용자와의 전 이중 통신(full

duplex communication)을 허용할 수 있는 IP를 통한 음성 시스템을 인에이블시키거나, 사용자가 소정의 버턴을 누르도록

하는등의 사용자로부터의 응답을 이끌어낼 수 있는 준비된 메시지를 브로드캐스팅하도록 장치에게 신호를 전송할 수 있

다. 음성 코딩 및 디코딩은 비교적 낮은 품질일 수 있으며, 그 주된 기준은 음성이 인식가능한지의 여부이다. ITG G.722를

사용한다면, 8 kbit/s 스텝의 출력 비트 레이트를 갖는 음성 압축이 적당할 것이다.

시스템은 전력 소모를 최소화하도록 최적화될 수 있다. 이를 위해, 다양한 서브시스템들은 자신들이 사용중이 아닐 때 셧

다운되거나 슬립 모드에 놓여질 수 있다. 설정된 간격으로 가속도계로부터 데이터가 수집될 수 있다. 양호하게는 3축 가속

도계가 사용될 수 있으며 신호들이 샘플링된다. 데이터는 심장 박동/호흡 센서로부터 샘플링될 수 있으며 아래의 측정치들

을 주도록 처리된다.

1. 호흡 주기

2. R-R 심장 박동 속도, 및

3. 신체 근접 표시

만일 이들 값들 중 임의의 값이 변경된다면, 이들은 정의된 시간 간격과 함께 버퍼에 저장될 수 있다. 초기 시간은 온보드

집적 회로나 로컬 고정확도 클럭에 의해 설정된 값일 수 있다. 모니터 유닛(25) 로컬 시간은 호스트 서버에 의해 전송된 메

시지를 통해 설정될 수 있다. DSP 프로세서 상에 위치한 임의의 여분의 RAM은 데이터를 버퍼링하는데 사용될 수 있다.

이것은 호스트 서버로의 성공적 전송 이후에 플러시(flush)될 수 있다.

호스트 서버가 장치로부터 데이터 패킷을 수신하면, 접수확인통보(acknowledgement) 메시지를 전송할 수 있다. 이것은

데이터가 온보드 장치 RAM으로부터 클리어될 수 있도록 허용한다. 만일 호스트 서버와의 통신 손실 때문에 버퍼가 그 용

량까지 가득차게 되면, 호스트 서버로의 통신이 재개된 때에 대부분의 최근의 데이터는 유지될 수 있다. 저장될 데이터 패

킷의 양은 데이터의 중요도(소정의 데이터는 통신 실패시에 다른 데이터보다 우선순위가 더 높다)와 통신 실패 회수의 양

에 의존한다.

데이터는 블루투스 링크(Bluetooth link)를 통해 TCP/IP를 사용하여 호스트 서버에 전송될 수 있다. 2가지 통신 방법으로

서,
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1. GPRS 모바일 전화 네트워크, 또는

2. PSTN이 있을 수 있다.

PPP 층은 마이크로컨트롤러/DSP 칩(30)에 코딩될 수 있다.

PSNT 모뎀 통신

모니터 유닛(25) 내의 센서로부터 서버로의 데이터 흐름은 아래와 같다

 1. 센서에 의해 포착되는 데이터

 2. 마이크로컨트롤러/DSP에서 처리되는 센서 데이터

 3. DSP의 UART를 통해 직렬 전송되는 데이터

 4. UART를 통해 블루투스 프로세서에 직렬입력되는 데이터

 5. RFCOM 모드의 프로세서에서의 블루투스 처리

 6. RF를 통해 블루투스 수신기에 전송되는 데이터

 7. 블루투스 수신기에 의해 수신된 데이터

 8. UART를 통해 모뎀으로 직렬 전송되는 데이터

 9. SQL 서버에서 수신되는 데이터

 10. SQL 서버에 저장되는 데이터

GPRS 통신

모니터 유닛(25) 내의 센서로부터 서버로의 데이터 흐름은 아래와 같다.

 1. 센서에 의해 포착되는 데이터

 2. 마이크로컨트롤러/DSP에서 처리되는 센서 데이터

 3. DSP의 UART를 통해 직렬 전송되는 데이터

 4. UART를 통해 블루투스 프로세서에 직렬입력되는 데이터

 5. RFCOM 모드의 프로세서에서의 블루투스 처리

 6. RF를 통해 블루투스 수신기에 전송되는 데이터

 7. GPRS 전화기의 블루투스 수신기에 의해 수신된 데이터

 8. SQL 서버에서 수신되는 데이터

 9. SQL 서버에 저장되는 데이터

모니터 유닛(25) 상의 DSP와 호스트 서버간의 데이터 전송은 동일한 패킷 구조를 사용하여 이루어질 수 있다. 데이터 패

킷은 동적 길이일 수 있으며, 그 길이는 사용되고 있는 저변의 네트워크 프로토콜에 의해서만 제한된다. 이 경우에서는 프

로토콜이 TCP/IP이다.

도 7을 참조하면, 센서 인터페이스를 인체에 병합하기 위한 대안적 구조(9)가 개략적으로 도시되어 있다. 환자(91)는,

WAP 가능형 GPRS 이동 전화(93) 또는 인터넷을 통해 서버 시스템(95)에 접속하는 PSTN 전화(94)를 통해 상호접속되는

모니터링 장치(92)와 적합화된다. 서버 시스템은, 모니터링 장치에 접속하고 관련자에게 SMS 메시지를 전송하기 위한 제

1 서버(96)를 포함한 복수의 서버들을 포함한다. 전역적 서버(95)와의 사용자 인터페이스 상호작용을 위해 추가의 서버

(98)가 제공되며, 애플리케이션 서버(99)는, 외부 지불 서비스(100)를 제공하는 컴퓨터들과 같은 다른 컴퓨터들과의 상호

작용외에도, 환자들을 모니터링하기 위한 관련 데이터와 프로그램들을 저장한다.

이 VSM-서버는 모니터 데이터를 수신하여 이 데이터를 데이터베이스(110)에 스풀링한다. 시스템의 구성은 데이터가 나

오는 어드레스(IP 어드레스)와 고객의 이름 사이에 링크(linkage)를 제공한다. 각 고객에 대해 5개의 데이터 값이 타임 스

탬프와 함께 저장된다. 시스템이 재정의될 때, 추가로 유도된 값들이 더해질 수 있다.

시스템의 구성은 오퍼레이터 인터페이스를 통해 이루어진다. 인입하는 센서 데이터, 외부로 나가는 SMS, 전자메일 데이터

전송 및 고객간의 링크가 셋업될 수 있다. 이것은 시스템 구성 메뉴로부터 이루어질 수 있다.
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오퍼레이터(101)는 데이터를 입력하고 볼 수 있다. 데이터 삽입은 고객 통계학적 세부사항들의 엔트리를 포함할 수 있다.

이 데이터는 인입하는 센서 데이터 스트림에 링크될 수 있다. 예를 들어, "높은 맥박수" 또는 "낮은 호흡수"와 같은, 개개의

고객 파라미터들에 대해 경보가 설정될 수 있다. 실시간 센서들로부터 수집된 데이터는 검색하여 볼 수 있다. 이 데이터는

추이(trend), 경보 리스트 또는 고객 세부사항들의 형태일 수 있다.

계좌 관리는 사용자가 계좌 세부사항을 보고 갱신할 수 있도록 허용한다. 각 사용자 또는 사용자의 대리인은 지불 게이트

웨이(100)를 통해 시스템의 사용에 대해 주기적으로 요금청구받을 것이다. 이러한 요금청구는,

1. 요금청구서의 전송

2. 사용자의 은행 계좌로부터 직접적인 데빗의 개시

3. 신용 카드 거래의 개시

에 의해 구현될 수 있다.

사용자 관리도 이루어질 수 있다. 사용자들에 대한 다양한 관리 권한은 다음과 같다:

고객: 이들의 센서들로부터의 데이터는 시스템에 저장된다.

임상학자: 새로운 고객들의 추가하고, 고객 통계를 설정하고,

고객 데이터를 회수한다.

임상 관리자: 시스템을 구성할 능력을 가지며,

소정의 일을 하기 위해 시스템에 임의로 접근할 수 있다.

서버(98)는 데이터베이스 서버(99)로부터의 데이터를 액세스하며, 이 데이터를 표준 웹 페이지를 통해 사용자들에게 제공

한다. 모든 사용자들은 이 인터페이스(98)를 통해 시스템에 액세스할 수 있다.

애플리케이션 서버는 데스크탑 애플리케이션과의 데이터를 서비스하는 책임을 진다. 시스템 사용자가 저장용 데이터를 전

송하거나 데이터를 검색할 때, 애플리케이션 서버는 사용자 요청을 처리한다. 이 서버는 데이터베이스에 접속하는 파이프

를 고객에게 제공하며 데이터에 대한 필요한 처리를 수행한다.

GPRS 또는 PSTN 전화 시스템은 데이터를 시스템에 전송한다. 서버(96)는 이 데이터를 취하여 데이터베이스에 저장하기

이전에 선행처리한다. 선행처리는, 만일 미가공 데이터가 ECG 센서로부터 나오는 것이라면, 데이터 압축을 포함할 수 있

다.

데이터베이스 서버는, 시스템의 사용자들에 속하는 모든 데이터 뿐만 아니라 시스템 관리 및 구성 데이터도 저장한다. 데

이터베이스 서버는 마이크로소프트 SQL 서버를 실행하는 컴퓨터일 수 있다. 이것은 가정이나 MSDE 2000을 이용하는 간

호 홈(nursing home)에 위치한 소형 컴퓨터로의 데이터 구조 포팅(porting)을 허용한다.

도 7의 시스템 구조도는 대안적 구조의 시스템에 대한 개관을 제공하며, 다양한 구성요소들과 그들간의 상호작용, 임의의

외부 인터페이스과 이들의 시스템과의 상호작용을 도시한다. 이들 모듈들은 소프트웨어 및 하드웨어 구성요소 양자 모두

로 구성된다.

데이터는 환자(91)의 좌상측 포켓에 착용된 센서로부터 나올 것이다. 이 센서는 전자회로들을 조율하는 신호를 포함한다.

마이크로 컨트롤러는 데이터를 포멧하고 이들을 장치에 위치한 전송기에 보낸다. 전송기는 블루투스 표준을 이용하여 데

이터를 부근의 전화기에 전송한다. 데이터 전송기를 위한 안테나는 센서에 위치하거나, 포켓 또는 사용자 목 부근의 끈에

꿰메어질 수 있다.

입력 장치들의 갯수는 포착될 데이터 레이트에 의존할 수 있다.
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VSM 서버(96) 서브시스템은 2개의 별도의 컴포넌트인 장치 백엔드(105)와 SMS 게이트웨이(106)로 구성된다. SMS 게

이트웨이 컴포넌트는 자바(Java)를 이용하여 구현되며, 애플리케이션 서버 서브시스템(99)에 위치한 SQL 서버 DB와 직

접 통신한다.

SMS 게이트웨이 컴포넌트들의 활성화는 SQL 서버에 의해 내려지는 사전정의된 트리거들을 경유해 이루어진다. 이들 트

리거들은 전송된 데이터를 해당 개인에게 인식가능한 평문 영문의 형태로 파싱한다.

장치 백엔드 컴포넌트(105)는 고객의 GPRS 전화나 PSTN 네트워크를 통한 가정내 전화와 통신하는 자바 애플리케이션이

다.

HWW-UI 서브시스템(98)은 2개의 별개의 컴포넌트들, 즉, HWW-RMI 서버(108)와 HWW-RMI 클라이언트(109) 애플리

케이션으로 구성된다.

서브시스템(98)은 n-층 자바 기술(n-tier Java technology)을 사용하여 구현될 수 있으며, 아래의 혜택을 누릴수 있다.

● 서버로부터 고객으로의 콜백(callback)을 허용

● 자바 런타임 환경에 의해 제공되는 보안을 유지

● 상이한 머신들 상에 존재하는 객체들간에 씸리스 원격 매쏘드 호출 제공

● 배포된 애플리케이션들이 용이하게 실행가능.

강력한 부차적 혜택으로는, 원격 객체 및 로컬 객체 사이에 명확한 구분이 놓여 있다는 점이다.

HWW-RMI는 시스템의 비지니스 로직을 포함한다. 이것은 JDBC 접속을 경유하여 애플리케이션 서버 서브시스템, 특히

SQL 서버 DB에 접속한다. 그 다음, HWW-RMI 고객 애플리케이션들(109)의 복수의 인스턴스들이 여기에 접속한다. 이것

은 HWW-RMI 고객 애플리케이션으로부터 메쏘드 호출을 수신하며, 이들 메쏘드들은 DB에게 질의한다. 그 다음, 결과적

으로 반환된 resultSet 객체가 상이한 형태로 파싱되고, 관련 객체들 또는 프리미티브 데이터 유형들이 최상위층에 반환된

다. 이것은, 적절하게 강건한 컴퓨터상에서 지속적으로 실행될 것이다. 즉, 그러한 컴퓨터는 UPS, 실행시에 구성요소들을

지원하기에 충분한 메모리, 및 대역폭을 가진다.

이 컴퓨터는 또한 로딩된 SQL 서버 JDBC 드라이버를 가진다.

이 HWW-RMI 고객 컴포넌트는, 시스템 구성 및 오퍼레이션 영역과 연관된 기능을 내포하는 사용자 인터페이스(UI)을 포

함한다.

이 UI는,

● 임상 관리자가 시스템을 관리하고, 다른 사용자/오퍼레이터들이 모든 관련된 환자 정보에 액세스하여 볼 수 있도록 허

용한다.

● 트렌드와 경보의 모니터링을 허용한다.

● 요금청구 관리를 허용한다.

고객 애플리케이션은 시스템의 등록된 고객/오퍼레이터들의 조작 및 구성할 수 있도록 허용한다.

환자 세부사항에 대한 액세스는 사용자가 시스템에 등록될 것을 요구한다. 사용자들의 유형이 상이하므로, GUI는 각 사용

자가 필요로하는 액세스 레벨에 따라 상이한 레벨의 기능을 인에이블시킬 것이다. 액세스에는 하기와 같은 2개 레벨이 있

다.
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● 임상 관리자 - 데이타베이스를 관리하고, 다른 모든 사용자 그룹들을 추가, 삭제, 및 편집한다. 이들은 또한 발생된 경보

와 트렌드를 모니터링한다.

● 임상학자 - 일종의 의학 전문가. 이들은 관련된 환자들로부터 오는 의학적 데이터를 모니터링할 수 있다.

환자/고객은 웹 싸이로의 액세스 권한이 없다.

2개 레벨의 액세스가 있기 때문에, 2개의 별도의 애플리케이션이 생성되었다.

● 장벽없는 병원(관리자) - 임상 관리자만이 이 애플리케이션에 액세스할 수 있다.

● 장벽없는 병원 - 임상학자 또는 임상 관리자만이 이 애플리케이션에 액세스할 수 있다.

각 고객은, 예를 들어, 심장 박동, 호습 속도 등과 같은 각각의 바이탈 사인 변수와 연관된 경보를 가질 수 있다. 이들은 전

통적인 하이 및 로우 경보를 가질 것이다. 경보가 발생되어 모니터 장치에 의해 전송될 때, 아래와 같은 동작이 발생한다.

● 경보는 DB를 갱신하는 이벤트를 트리거링한다.

● 만일 스크린이 이미 동작중에 있다면, 디스플레이의 갱신이 강제될 것이다. 모든 트리거링된 경보들은 파일에 기록될

것이다.

경보 스크린은 VSM 장치에 의해 발생된 경보들을 저장하는 DB에 액세스한다. 스크린으로부터 몇가지 옵션들이 이용가능

하다. 이 옵션들은 아래와 같다.

● 경보 디스플레이

● 경보 인에이블/디스에이블

● 경보 접수확인통보

● 경보 비프음 구성

경보 디스플레이

경보 스크린을 위해 3가지 시청 모드가 있다. 즉,

1. 경보 제공

2. 디스에이블된 경보

3. 모든 구성된 경보

이들 시청 모드와 연계하여, 3가지 유형의 경보가 있다. 즉,

1. 활성 승인형

2. 비활성 승인형

3. 비활성 미승인형

이 스크린은 아래와 같은 정보를 디스플레이한다.
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● 경보가 활성이 된 시간과 날짜, 경보 태그명 또는 코드, 경보 명칭, 경보 설명. 경보의 인에이블 여부의 표시와 경보 상태

도 역시 제공된다.

도 8은 팝업 메뉴를 통해 인에이블된 옵션을 갖는 예시적인 경보 인터페이스 스크린을 도시한다.

모든 바이탈 사인 변수들은 추이기록(trended)될 수 있을 것이다. 추이는 필요한 고객의 이름과 날짜에 기초하여 호출된

다. 도 9는 예시적인 가변적인 데이터 출력을 도시한다.

스크린상에 나타나는 복수의 대화창 또는 추이에 대한 작은 스냅샷들과 함께 나타나는 단일의 대화창을 이용하여 다중-추

이 스크린이 구현될 수 있다. 이 스냅샷들을 사용자가 클릭하여 더 확대하거나 더 좋은 뷰를 볼 수 있다.

양호하게는, 사용자 인터페이스는 시스템에 접속된 모니터 장치들의 모니터링을 허용한다. 예시적인 인터페이스가 도 10

에 도시되어 있으며, 여기서, 동작 모드 및 전송된 최종 메시지가 디스플레이된다. 테이블 내의 정보는 동적으로 스스로 리

프레시된다. 몇가지 옵션들이 스크린으로부터 이용가능하다. 즉,

1. 시스템에 새로운 모니터 유닛의 추가

2. 기존 장치의 삭제

3. 개개의 장치에 대한 통신 테스트

4. 특정한 장치를 이용하고 있는 고객의 (고객이 존재하는 경우) 세부사항 디스플레이.

스크린은 DB 내의 모든 고객들을 열거한다. 검색 기능이 제공되어, 임상학자나 임상 관리자가 고객 ID, 주어진 이름이나

성(surname)과 같은 기준을 사용하여 고객을 검색할 수 있도록 해준다.

한 동작 방법은, 장치가 착용되고 있는 때를 중앙 서버에 통지하도록 하는 프로그래밍을 포함한다. 이러한 식으로, 사용자

는 적절한 시간에 장치를 착용하도록 장려될 수 있다.

앞서의 설명들은 본 발명의 양호한 실시예들을 기술한 것이다. 본 발명의 정신으로부터 벗어나지 않고 당업자에게 자명한

수정이 이루어질 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

불투명 물체 내의 변동을 모니터링하기 위한 장치에 있어서,

(a) 상기 불투명 물체에 인접하게 배치되는 적어도 하나의 저전력 마이크로파 방출기;

(b) 상기 불투명 물체로부터의 산란 특성에서의 변동을 검출하기 위한 마이크로파 검출기;

(c) 상기 물체에 대한 특성을 유도하도록 상기 물체로부터의 상기 변동을 분석하기 위한 신호 처리 수단

을 포함하는, 모니터링 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 방출기와 검출기는 하나의 유닛으로서 형성되는 것인, 모니터링 장치.
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청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 불투명 물체는 인체를 포함하고, 상기 신호 처리 수단은 상기 변동으로부터 심장 박동 속도를 추출

하는 것인, 모니터링 장치.

청구항 4.

제1항에 있어서, 상기 불투명 물체는 인체를 포함하고, 상기 신호 처리 수단은 상기 변동으로부터 호흡 속도를 추출하는

것인, 모니터링 장치.

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 장치는 휴대가능하며 인간의 가슴 부근에 위치하는 것인, 모니터링 장치.

청구항 6.

불투명한 물체의 밀도에서의 변동을 모니터링하기 위한 방법에 있어서,

(a) 저전력 마이크로파 방출기를 상기 불투명한 물체에 인접하게 위치시키는 단계;

(b) 모니터 신호를 생성하도록 상기 불투명한 물체의 산란 특성을 모니터링하는 단계;

(c) 상기 불투명한 물체에서의 변동을 유추하기 위해 소정 시간 동안의 상기 모니터 신호에서의 변동을 이용하는 단계

를 포함하는, 모니터링 방법.

청구항 7.

제6항에 있어서, 상기 물체는 인체를 포함하는 것인, 모니터링 방법.

청구항 8.

제7항에 있어서, 상기 변동은 인체 내의 혈류 속도에서의 변동을 포함하는 것인, 모니터링 방법.

청구항 9.

제6항에 있어서, 상기 변동은 인체에서의 호흡 속도에서의 변동을 포함하는 것인, 모니터링 방법.

청구항 10.

제6항에 있어서, 상기 저전력 마이크로파 방출기는 인체의 가슴 부근에 위치하는 것인, 모니터링 방법.

청구항 11.
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제6항에 있어서, 상기 저전력 마이크로파 방출기는 2개의 안테나를 포함하고, 상기 안테나들은 각각 출력용 및 입력용인

것인, 모니터링 방법.

청구항 12.

제6항에 있어서, 상기 저전력 마이크로파 방출기는 단 하나의 안테나를 포함하는 것인, 모니터링 방법.

청구항 13.

원격지에 있는 일단의 환자들을 모니터링하기 위한 원격 모니터링 시스템에 있어서,

(a) 인체에서의 변동을 모니터링하기 위한 일련의 휴대용 모니터링 유닛들로서, 상기 모니터링 유닛들은 인체에 인접하게

배치하기 위한 적어도 하나의 저전력 마이크로파 방출기와, 인체로부터 산란 특성을 검출하기 위한 마이크로파 검출기와,

상기 인체에 대한 특성을 유추하도록 전력에서의 변동을 분석하기 위한 신호 처리 수단과, 상기 인체에 대한 특성을 공간

적으로 분리된 기지국에 전달하기 위한 무선 통신 인터페이스를 포함하는 것인, 상기 일련의 휴대용 모니터링 유닛들과;

(b) 일련의 기지국들로서, 각각의 기지국은 정보 배포망에 더 접속되어 있고, 상기 휴대용 모니터링 유닛들로부터 상기 특

성들을 수신하여 이들을 중앙집중형 컴퓨팅 및 저장 리소스에 포워딩하는 것인, 상기 일련의 기지국들과;

(c) 상기 특성들을 저장하고 모니터링하기 위한 중앙집중형 컴퓨팅 및 저장 리소스

를 포함하는 시스템.

청구항 14.

제13항에 있어서, 상기 시스템은 사전설정된 행동들에 대한 상기 특성들을 분석하고 상기 사전설정된 행동들의 발생시에

통지 경보를 내리기 위한 분석 수단을 더 포함하는 것인, 시스템.

청구항 15.

첨부된 도면 및/또는 예들에 도시된 실시예들 중 임의의 하나를 참조하여 본 명세서에서 기술된 인체에서의 변동을 모니터

링하기 위한 방법.

청구항 16.

첨부된 도면 및/또는 예들에 도시된 실시예들 중 임의의 하나를 참조하여 본 명세서에서 기술된 인체에서의 변동을 모니터

링하기 위한 방법.

청구항 17.

첨부된 도면 및/또는 예들에 도시된 실시예들 중 임의의 하나를 참조하여 본 명세서에서 기술된 인체에서의 변동을 모니터

링하기 위한 장치.

청구항 18.
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첨부된 도면 및/또는 예들에 도시된 실시예들 중 임의의 하나를 참조하여 본 명세서에서 기술된 원격 모니터링 시스템.
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公开了一种用于监视不确定对象（20）内的变化的装置。该装置包括信
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