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(54) 원격진료 시스템을 위한 우선순위 콘트롤러

요약

본 발명은 원격진료 시스템을 위한 우선순위 콘트롤러에 관한 것이다.

원격지의 환자를 진단하기 위한 원격진단시스템에서 사용할 수 있는 멀티미디어 데이터를 원격지로 전송하려면 네트웍 망
을 통해야 한다. 전송하려는 멀티미디어 데이터의 대역폭이 전송에 사용된 네트웍 망이 지원하는 대역폭을 초과할 경우 중
요한 데이터부터 우선적으로 전송을 보장 할 필요가 있으며, 의료용 진단 데이터의 중요도는 정해진 것이 아니라 진단하는
의사의 판단에 의해 바뀔 필요가 있다. 따라서 본 발명은 조작자가 입력한 중요도 순위에 따라 실시간으로 컴퓨터 메모리
의 저장 공간을 검사하고 입력된 멀티미디어 데이터의 중요도에 따라 출력되는 데이터의 내용을 조정할 수 있게 하는 우선
순위 콘트롤러를 제공한다.

대표도

도 2

색인어

원격진료 시스템, 우선순위 콘트롤러, 네트웍

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 바람직한 일 실시예에 의한 원격진료시스템의 우선순위 콘트롤러를 설명하기위한 개략적인 블록도이다.

도 2는 본 발명의 바람직한 일 실시예에 의한 우선순위콘트롤러의 구조도이다.

도 3은 본 발명의 바람직한 일 실시예에 의한 우선순위 콘트롤러 기능도이다.

도 4는 본 발명의 바람직한 일 실시예에 의한 우선순위 콘트롤러 순서도이다.

도 5는 본 발명의 바람직한 일 실시예에 의한 우선순위 콘트롤러를 실시간 원격진료 시스템에 적용한 결과이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적
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발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 원격진료 시스템을 위한 우선순위 콘트롤러에 관한 것이다.

일반적으로 원격지의 환자를 진단하기 위한 원격진단시스템에서 사용할 수 있는 미디어 종류로는 환자감시장치에서 측정
하는 생체신호, 방사선 사진이나 환자 상태를 촬영한 정지영상, 상호간의 대화에 필요한 화상회의 정보, 초음파영상 등의
환자 진단에 필요한 동영상 정보 등이 있다. 이러한 멀티미디어 데이터를 원격지로 전송하려면 네트웍 망을 통해야 한다.
전송하려는 멀티미디어 데이터의 대역폭이 전송에 사용된 네트웍 망이 지원하는 대역폭을 초과할 경우 중요한 데이터부터
우선적으로 전송을 보장 할 필요가 있다. 또한 의료용 진단 데이터의 중요도는 정해진 것이 아니라 진단하는 의사의 판단
에 의해 바뀔 필요가 있다. 따라서, 현재로는, 이러한 것을 고려하여 대역폭이 실시간으로 변동하는 네트웍에서 우선순위
별로 원활한 데이터 전송을 보장 받을 수 있으며 실시간 원격진료 시스템에 적합한 우선순위 콘트롤러의 개발이 요망된다.
더욱이 실시간 원격응급진료 시스템에 있어 우선순위 콘트롤러는 응급 환자의 생명을 구하는데 중요한 역할을 하므로 그
개발이 시급하다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자하는 기술적 과제는, 조작자가 입력한 중요도 순위에 따라 실시간으로 컴퓨터 메모리의 저장 공간을 검
사하고 입력된 멀티미디어 데이터의 중요도에 따라 출력되는 데이터의 내용을 조정할 수 있게 하는 원격진료 시스템의 우
선순위 콘트롤러를 제공하고자 한다.

발명의 구성 및 작용

상기한 기술적 과제를 이루기 위해, 본 발명은, 비디오카메라로부터 진단용 비디오 신호, 화상회의 장비로부터 화상회의
데이터, 환자감시장치로부터 생체신호, 진단영상 장치로부터 진단용 정지영상을 수집하는 데이터 수집수단; 상기 데이터
수집수단에서 수집된 데이터를 우선 순위에 따라 송신단(TX)의 버퍼에 저장하는 우선순위 콘트롤러; 송신단(TX)의 버퍼
에 저장된 데이터를 네트웍 망을 통해 수신단(RX)으로 전달하는 데이터 전송수단; 상기 데이터 전송수단에서 전송된 데이
터는 각각 분리되어 화면에 표시되는 표시수단을 구비하는 원격진료시스템에 있어서, 상기 우선순위 콘트롤러는 다수의
버퍼; 우선순위와 버퍼링 시간을 설정하는 우선순위 지정부를 구비하는 것을 특징으로 한다.

또한, 원격진료시스템의 우선순위 콘트롤러에 있어서, 4개의 멀티미디어 데이터인 생체신호, 정지영상, 화상회의 데이터,
동영상 정보를 입력 신호로 각각 받아들이는 4개의 입력단; 제1버퍼 및 제2버퍼를 구비하되 상기 제1버퍼는 4개의 버퍼로
이루어지며 상기 입력단에서 입력되는 4개의 데이터가 우선 순위를 부여한 순서에 따라 제1버퍼의 4개의 버퍼에 기록되
는 데이터 처리부; 우선순위와 버퍼링 시간을 설정하는 우선순위 지정부; 상기 제1버퍼와 상기 제2버퍼를 감시하여 상기
제1버퍼가 일정 이상 넘치게 되면 오버플로우(Overflow) 신호를 발생시키는 버퍼감시부; 상기 제2버퍼에 데이터가 존재
할때 출력하는 데이터 출력단을 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 버퍼 감시부는 제2버퍼의 레벨에 따라 제1버퍼에서 데이터를 가져와서 제2버퍼에 기록하게 하며, 제2버퍼를 지속적
으로 감시하면서 데이터가 존재할 때 데이터 출력단으로 데이터를 출력하게 한다.

그리고, 본 발명의 원격진료시스템의 우선순위 콘트롤러에 있어서, 제1버퍼, 제2버퍼의 데이터를 생성하는 단계; 제2버퍼
의 데이터를 검사하여 제2버퍼에 데이터가 존재할 때 데이터를 출력하는 단계; 제1버퍼에 데이터 입력이 발생하는 경우,
제1버퍼의 데이터 진행 상태에 따라 버퍼링 시간을 나타내는 문턱치(Threshold)를 갱신하고 오버플로우(Overflow)여부
를 검사하는 단계; 제2버퍼의 레벨을 검사하여 레벨에 따라 제1버퍼에서 제2버퍼로 데이터를 전달하는 단계를 포함하는
것을 특징으로 한다.

이하 본 발명의 일 실시예에 의한 원격진료시스템의 우선순위 콘트롤러의 구성 및 동작을 첨부한 도면을 참조하여 상세히
설명한다.

도 1은 본 발명의 바람직한 일 실시예에 의한 원격진료시스템의 우선순위 콘트롤러를 설명하기위한 개략적인 블록도이다.
다시말해, 도 1은 원격진료시스템에서 우선순위 콘트롤러가 수행하는 역할을 나타낸다.

원격 진료 수단은 비디오 카메라(110), 화상회의 장비(120), 환자 감시 장치(130), 진단 영상 장치(140), 데이터 수집수단
(200), 우선순위 콘트롤러(300), 데이터 전송수단(400), 데이터 분리수단(500), 표시부(600)을 구비한다.

데이터 수집수단(200)은비디오카메라(110)로부터 진단용 비디오 신호, 화상회의 장비(120)로부터 화상회의 데이터, 환자
감시장치(130)로부터 생체신호, 진단영상 장치(140)로부터 진단용 정지영상을 수집하여 우선순위 콘트롤러(300)으로 전
송한다.

우선순위 콘트롤러(300)는 데이터 수집수단(200)으로부터 수집한 데이터를 각각에 해당하는 우선 순위에 따라 송신단
(TX)(420)의 버퍼에 저장한다.

데이터 전송수단(400)은 송신단(TX)의 버퍼에 저장된 데이터를 네트웍 망을 통해 수신단(RX)(470)으로 전달한다. 수신
단(RX)(470)은 수신한 데이터를 데이터 분리수단(500)으로 전송한다.

데이터 분리수단(500)은 수신단(RX)(470)로부터 수신한 데이터를 각 신호별로 데이터를 분리하여 표시부(600)으로 전송
한다.
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표시부(600)는 비디오 디스플레이(610), 화상회의 표시부(620), 생체 신호 표시부(630), 진단영상 표시부(640)를 구비하
며 데이터 분리부에서 각 신호별로 분리된 데이터를 각 표시부에서 각각 표시한다.

이와 같이 우선순위 콘트롤러는 전송하는 데이터에 대해 우선 순위를 부여함으로써 한정된 네트웍 자원을 최대한 활용하
여 원활한 원격 진단이 가능하게 한다.

도 2는 본 발명의 바람직한 일 실시예에 의한 우선순위콘트롤러의 구조도이다.

우선순위 콘트롤러(300)는 데이터 입력단(1000), 데이터 처리부(1100), 데이터 출력단(1350), 우선순위 입력단(1400),
우선순위 지정부(1500), 버퍼감시부(1600), 오버플로우 신호출력단(1700)을 구비한다.

데이터 입력단(1000)은 원격 진료에 사용하는 4개의 멀티미디어 데이터인 생체신호, 정지영상, 화상회의 데이터, 동영상
정보를 입력 받는다.

데이터 처리부(1100)는 입력단(1000)으로부터 입력되는 4개의 데이터를 우선 순위를 부여한 순서에 따라 버퍼에 기록한
다. 데이터 처리부(1100)는 제1버퍼(1200) 및 제2버퍼(1300)로 이루어진 2단계의 버퍼를 구비한다. 제1버퍼(1200)는 4
개의 멀티미디어 데이터 입력을 조절하는데, 제1버퍼(1200)는 4개의 버퍼인 1-1번 버퍼, 1-2번 버퍼, 1-3번 버퍼, 1-4
번 버퍼를 구비한다. 제1버퍼(1200)는 우선순위가 높은 순서에 따라 1-1번 버퍼, 1-2번 버퍼, 1-3번 버퍼, 1-4번 버퍼로
구성된다. 제2버퍼(1300)에는 우선순위에 따라 데이터 입력이 수행된다. 즉, 입력단(1000)으로부터 입력되는 4개의 멀티
미디어 데이터인 생체신호, 정지영상, 화상회의 데이터, 동영상 정보는 우선 순위를 부여한 순서에 따라 제1버퍼(1200)의
4개의 버퍼(1-1번 버퍼, 1-2번 버퍼, 1-3번 버퍼, 1-4번 버퍼)에 기록된다. 제1버퍼(1200)와 제2버퍼(1300)는 세그먼
트(Segment)들이 큐(Queue)를 이룬다. 하나의 세그먼트는 512 바이트의 길이를 가진다. 세그먼트는 버퍼에서 데이터를
처리하는 기본단위이며 데이터 출력단(1350)에서 출력되는 데이터는 이러한 세그먼트 단위로 출력된다.

우선순위 입력단(1400)는 조작자에 의해 지정된 우선순위를 입력받는다.

우선순위 지정부(1500)는 우선순위 입력단(1400)에서 입력된 우선순위에 따라 우선순위를 설정하며, 버퍼링 시간을 설정
한다.

버퍼감시부(1600)는 제1버퍼(1200)와 제2버퍼(1300)를 감시하여 제1버퍼(1200)가 일정 이상 넘치게 되면 오버플로우
(Overflow) 신호를 발생시키며, 버퍼감시부(1600)는 제2버퍼(1300)의 레벨에 따라 제1버퍼(1200)에서 데이터를 가져와
서 제2버퍼(1300)에 기록하게 한다. 버퍼 감시부(1600)는 제2버퍼(1300)를 지속적으로 감시하면서 데이터가 존재할 때
데이터 출력단(1350)으로 데이터를 출력하게 한다.

오버플로우 신호출력단(1400)은 버퍼감시부(1600)로부터 발생된 오버플로우 신호를 출력한다. 오버플로우 신호는 입력
신호의 크기를 줄이거나 더 이상의 입력을 발생시키지 않기 위해서 발생하는 귀환 신호이다. 오버플로우 신호는 2바이트
(16비트)로 구성된다. 첫 번째 바이트는 버퍼 번호를 나타내며 두 번째 바이트는 제1버퍼(1200)에 기록된 데이터 저장크
기에 따라 소(Low), 중(Medium), 대(High)의 3가지 상태를 나타낸다.

데이터 출력단(1350)은 제2버퍼(1300)에 데이터가 존재할 때 그 데이터를 출력한다.

도 3은 본 발명의 바람직한 일 실시예에 의한 우선순위 콘트롤러 기능도이다. 우선 순위 콘트롤러를 가동하면 먼저 제1버
퍼, 제2버퍼의 데이터를 생성하여 데이터 전달을 준비한다(S1000). 데이터 출력 쓰레드를 구동한다(S1100). 데이터 출력
쓰레드는 제2버퍼의 데이터를 출력단으로 내보내는 역할을 하며 제2버퍼 데이터를 검사하여(S1110) 제2버퍼에 데이터가
존재할 때 항상 데이터를 출력을 한다(S1120). 입력이벤트를 처리한다(S1200). 입력이벤트는 제1버퍼에 데이터 입력이
발생하는 경우이며 이때 버퍼 감시부는 제1버퍼를 검사한다(S1210). 제1버퍼의 데이터 진행 상태에 따라 버퍼링 시간을
나타내는 문턱치(Threshold)를 갱신하며(S1220), 오버플로우 상태를 검사하여 오버플로우일 때 신호를 출력한다(1230).
오버플로우 신호는 입력 신호의 크기를 줄이거나 더 이상의 입력을 발생시키지 않기 위해서 발생하는 귀환 신호로서 2바
이트로 구성되며, 첫 번째 바이트는 버퍼 번호를 나타내며 두 번째 바이트는 제1버퍼에 기록된 데이터 저장크기를 나타낸
다. 우선순위 콘트롤을 한다(1300). 우선순위 콘트롤 부분은 제2버퍼의 레벨을 검사하여(S1310) 레벨에 따라 제1버퍼에
서 제2버퍼로 데이터를 전달한다(S1320).

도 4는 본 발명의 바람직한 일 실시예에 의한 우선순위 콘트롤러 순서도이다. 우선순위 콘트롤러를 구동하여 우선순위 모
듈을 시작하면(S2000), 우선순위 버퍼를 콘트롤하는 제어변수를 초기화 하고(S2100), 제1버퍼와 제2버퍼의 데이터를 차
례로 생성시킨다(S2200). 버퍼 초기화에서는 제1버퍼와 제2버퍼의 문턱치와 레벨, 버퍼의 내용을 초기화한다(S2300). 데
이터 출력 쓰레드는 제2버퍼를 지속적으로 감시하는 역할을 하며 제2버퍼의 상태를 검사하여(S2600, S2700), 버퍼에 데
이터가 존재하면 출력단에 데이터를 출력한다(S2800). 멀티미디어 데이터 입력이 있을 때 데이터 입력 이벤트가 발생한다
(S3000). 이 때 제1버퍼의 문턱치를 읽어온다(S3100). 문턱치는 제1버퍼내에서 허용하는 데이터 저장 용량을 뜻하는 것
으로 특정 멀티미디어 데이터가 제1버퍼에서 단위 시간 당(1초) 진행하는 데이터 처리 속도와 우선순위 지정부에서 미리
설정된 지연시간에 의해 결정된다. 데이터 진행 시간을 계산하고 문턱치를 갱신한다(S3200, S3300). 현재의 문턱치 값과
제1버퍼의 데이터 용량을 비교해서 문턱치값이 데이터 용량을 초과 할때 오버플로우가 된다(S3400, S3500). 오버플로우
일 때는 오버플로우 신호를 발생시킨다(S3700). 다음으로 제2버퍼를 검사하여 레벨을 계산한다(S3600). 레벨은 데이터
가 축적된 정도에 따라 0~3번으로 구분한다. 레벨 0에서는 1-1, 1-2, 1-3, 1-4번 버퍼의 세그먼트를(S5000), 레벨 1에
서는 1-1, 1-2, 1-3번 버퍼의 세그먼트를(S5100), 레벨 2에서는 1-1, 1-2번 버퍼의 세그먼트를(S5200), 레벨 3에서는
1-1번 버퍼의 세그먼트(S5300)를 각각 제2버퍼에 전달한다.

도 5는 본 발명의 바람직한 일 실시예에 의한 우선순위 콘트롤러를 실시간 원격진료 시스템에 적용한 결과이다. 테스트 결
과 실시간 원격진료 시스템의 4개자 멀티미디어 데이터인 진단용 비디오, 화상회의, 생체신호, 진단영상이 원활히 전송되
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었다. 이로부터 본 발명의 우선순위 콘트롤러는 조작자가 입력한 중요도 순위에 따라 실시간으로 컴퓨터 메모리의 저장 공
간을 검사하고 입력된 상기 멀티미디어 데이터의 중요도에 따라 출력되는 데이터의 내용을 조정할 수 있다는 것을 알 수
있다.

일반적으로 원격지의 환자를 진료하기 위한 원격 진료 시스템에 있어서, 환자감시장치에서 측정하는 생체신호, 방사선 사
진이나 환자 상태를 촬영한 정지영상, 상호간의 대화에 필요한 화상회의 정보, 초음파영상 등의 환자 진단에 필요한 동영
상 정보 등의 멀티미디어 데이터를 네트웍 망을 통해 원격지로 전송하게되는데, 전송하려는 멀티미디어 데이터의 대역폭
이 전송에 사용된 네트웍 망이 지원하는 대역폭을 초과할 경우, 경우에 따라서는 중요한 데이터가 전송되지 못하고 소실되
어버리는 경우가 발생할 수 있다. 특히 원격 응급 진료 시스템에 있어서는 이러한 경우는 치명적인 문제가 발생할 수 있다.
따라서, 원격 진료 시스템에 있어서 중요한 데이터부터 우선적으로 전송을 보장 할 필요가 있으며, 의료용 진단 데이터의
중요도는 정해진 것이 아니라 진단하는 조작자(의사)의 판단에 의해 바뀔 필요가 있다. 따라서 본 발명은 조작자가 입력한
중요도 순위에 따라 실시간으로 컴퓨터 메모리의 저장 공간을 검사하고 입력된 멀티미디어 데이터의 중요도에 따라 출력
되는 데이터의 내용을 조정할 수 있는 원격 진료 시스템의 우선순위 콘트롤러를 제공한다. 본 발명의 우선순위 콘트롤러는
실시간 원격진료 시스템에 적합하도록 설계한 것으로 이를 사용하면 대역폭이 실시간으로 변동하는 네트웍에서 망에서 우
선순위 별로 원활한 데이터 전송을 보장 받을 수 있다. 이를 원격 응급 시스템에 사용하면 응급 환자의 생명을 구하는데 중
요한 역할을 할 것이며 원격재택진료 시스템에 사용하면 원격진료의 대중화를 앞당길 수 있을 것이다.

본 발명은 이상에서 설명되고 도면에 예시된 것에 의해 한정되는 것은 아니며, 당업자라면 다음에 기재되는 청구범위 내에
서 더 많은 변형 및 변용예가 가능한 것임은 물론이다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명의 원격진료시스템의 우선순위 콘트롤러는 조작자가 입력한 중요도 순위에 따라 실시
간으로 컴퓨터 메모리의 저장 공간을 검사하고 입력된 멀티미디어 데이터의 중요도에 따라 출력되는 데이터의 내용을 조
정할 수 있게 한다.

또한 본 발명의 원격진료시스템의 우선순위 콘트롤러는 대역폭이 실시간으로 변동하는 네트웍에서 망에서 우선순위 별로
원활한 데이터 전송을 보장 받을 수 있으며 실시간 원격진료 시스템에 적합하다. 그리고 우선순위 콘트롤러는 전송하는 데
이터에 대해 우선 순위를 부여함으로써 한정된 네트웍 자원을 최대한 활용하여 원활한 원격 진단이 가능하게 한다.

특히, 본 발명의 원격진료시스템의 우선순위 콘트롤러를 원격 응급 시스템에 사용하면, 응급 환자의 생명을 구하는데 중요
한 역할을 할 것이며 나아가서 원격재택진료 시스템에 사용하면 원격진료의 대중화를 앞당길 수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

비디오카메라로부터 진단용 비디오 신호, 화상회의 장비로부터 화상회의 데이터, 환자감시장치로부터 생체신호, 진단영상
장치로부터 진단용 정지영상을 수집하는 데이터 수집수단;

상기 데이터 수집수단에서 수집된 데이터를 우선 순위에 따라 송신단(TX)의 버퍼에 저장하는 우선순위 콘트롤러;

송신단(TX)의 버퍼에 저장된 데이터를 네트웍 망을 통해 수신단(RX)으로 전달하는 데이터 전송수단;

상기 데이터 전송수단에서 전송된 데이터는 각각 분리되어 화면에 표시되는 표시수단을 구비하는 원격진료시스템에 있어
서, 상기 우선순위 콘트롤러는

제1버퍼 및 제2버퍼를 구비하는 데이터 처리부;

상기 제2버퍼의 레벨에 따라 상기 제1버퍼에서 데이터를 가져와서 상기 제2버퍼에 기록하게 하는 버퍼감시부;

우선순위와 버퍼링 시간을 설정하는 우선순위 지정부를 구비하는 것을 특징으로하는 원격진료시스템의 우선순위 콘트롤
러.

청구항 2.

원격진료시스템의 우선순위 콘트롤러에 있어서,

4개의 멀티미디어 데이터인 생체신호, 정지영상, 화상회의 데이터, 동영상 정보를 입력 신호로 각각 받아들이는 4개의 입
력단;

제1버퍼 및 제2버퍼를 구비하되, 상기 제1버퍼는 4개의 버퍼로 이루어지며

상기 입력단에서 입력되는 4개의 데이터가 우선 순위를 부여한 순서에 따라 제1버퍼의 4개의 버퍼에 기록되는 데이터 처
리부;
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우선순위와 버퍼링 시간을 설정하는 우선순위 지정부;

상기 제1버퍼와 상기 제2버퍼를 감시하여 상기 제1버퍼가 일정 이상 넘치게 되면 오버플로우(Overflow) 신호를 발생시키
는 버퍼감시부;

상기 제2버퍼에 데이터가 존재할때 출력하는 데이터 출력단을 포함하는 것을 특징으로하는 우선순위 콘트롤러.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상기 버퍼 감시부는

제2버퍼의 레벨에 따라 제1버퍼에서 데이터를 가져와서 제2버퍼에 기록하게 하며, 제2버퍼를 지속적으로 감시하면서 데
이터가 존재할 때 데이터 출력단으로 데이터를 출력하게 하는 것을 특징으로하는 우선순위 콘트롤러.

청구항 4.

원격진료시스템의 우선순위 콘트롤러에 있어서,

제1버퍼, 제2버퍼의 데이터를 생성하는 단계;

제2버퍼의 데이터를 검사하여 제2버퍼에 데이터가 존재할 때 데이터를 출력하는 단계;

제1버퍼에 데이터 입력이 발생하는 경우, 제1버퍼의 데이터 진행 상태에 따라 버퍼링 시간을 나타내는 문턱치
(Threshold)를 갱신하고 오버플로우(Overflow)여부를 검사하는 단계;

제2버퍼의 레벨을 검사하여 레벨에 따라 제1버퍼에서 제2버퍼로 데이터를 전달하는 단계를 포함하는 것을 특징으로하는
우선순위 콘트롤러.

도면

도면1
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的系统中使用的多媒体数据以通过远程位置诊断远程位置的患者，则通
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https://share-analytics.zhihuiya.com/view/8bf14264-848c-4f80-9de7-88124b87c1ac
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037241965/publication/KR20050040057A?q=KR20050040057A

