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본 발명에 의한 뇌졸중 모니터링 시스템은 24시간동안 사용자의 뇌졸중여부를 판단하기 위해 웨어러블 기기와 같

은 장치를 이용하여 뇌파를 포함한 사용자의 생체 신호를 측정하고, 측정된 사용자의 생체 신호와 기타 정보를

데이터베이스화 하며, 이를 이용해 사용자의 뇌졸중의 발생을 예측할 수 있는 뇌졸중 모니터링 시스템에 관한 것
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으로, 사용자의 건강 정보가 저장되는 데이터베이스(100), 사용자에 부착되거나 특정 장소에 설치되어 뇌파를 포

함하는 생체 신호를 측정하고, 이를 상기 데이터베이스(100)에 저장되는 측정부(200), 상기 데이터베이스(100)에

기저장된 건강 정보를 근거로 사용자의 생체 신호의 기준 범위를 산출하고, 상기 측정부(200)에서 측정되는 생체

신호와 상기 기준 범위를 비교 및 분석하여, 사용자의 뇌졸중 발생을 예측하는 뇌졸중 판단부(300), 상기 뇌졸중

판단부(300)에서 뇌졸중이 발생 또는 예측되었을 경우 이를 사용자 또는 지정된 곳에 알리는 알림부(400) 및 상

기 뇌졸중 판단부(300)에서 뇌졸중의 예측 이력이 저장되는 뇌졸중 이력 저장부(500)를 포함하는 것을 특징으로

한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

사용자의 건강 정보가 저장되는 데이터베이스(100);

사용자에 부착되거나 특정 장소에 설치되어 뇌파를 포함하는 생체 신호를 측정하고, 이를 상기 데이터베이스

(100)에 저장하는 측정부(200);

상기 데이터베이스(100)에 기저장된 건강 정보를 근거로 사용자의 생체 신호의 기준 범위를 산출하고, 상기 측

정부(200)에서 측정되는 생체 신호와 상기 기준 범위를 비교 및 분석하여, 사용자의 뇌졸중 발생을 예측하는 뇌

졸중 판단부(300);

상기 뇌졸중 판단부(300)에서 뇌졸중이 발생 또는 예측되었을 경우 이를 사용자 또는 지정된 곳에 알리는 알림

부(400); 및

상기 뇌졸중 판단부(300)에서 뇌졸중의 예측 이력이 저장되는 뇌졸중 이력 저장부(500);

를 포함하되,

사용자의 상태가 운동 중, 수면 중, 운전 중 또는 그 외의 일상생활 중에 따른 생활공간에 설치되는 신호기를

더 포함하고,

상기 신호기의 통신가능 영역은 해당 신호기가 설치된 생활공간 이내이며,

상기 측정부(200)는 사용자가 상기 신호기의 통신가능 반경으로 들어가면 상기 신호기와 통신하고, 해당 신호기

가 어떤 생활공간에 설치되었는지 파악해 사용자의 상태가 운동 중, 수면 중, 운전 중 또는 그 외의 일상생활

중인지를 파악하고,

사용자의 상태가 운동 중일 경우에는 뇌파, 심전도, 심박수 및 피부전도도를 측정하고, 사용자의 상태가 수면

중일 경우 뇌파, 심전도, 심박수, 피부전도도, 안전도, 근전도 및 혈압을 측정하고, 사용자의 상태가 운전 중일

경우 뇌파, 심전도, 심박수, 근전도 및 혈압을 측정하고, 사용자의 상태가 그 외의 일상생활 중일 경우 뇌파,

심전도, 심박수, 피부전도도, 근전도 및 혈압을 측정하며,

상기 뇌졸중 판단부(300)는 상기 측정부(200)에서 파악한 사용자의 상태에 따라 달라진 기준 범위를 산출한 후,

상기 측정부(200)에서 측정되는 생체신호와 상기 기준범위를 비교 및 분석하여 상기 사용자의 뇌졸중 발생을 예

측하는 것을 특징으로 하는 뇌졸중 모니터링 시스템.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 뇌졸중 판단부(300)는

상기 뇌졸중 이력 저장부(500)에 이력이 저장되었을 경우, 상기 이력과 상기 데이터베이스(100)에 기저장된 사

용자의 건강 정보에 근거하여 상기 기준 범위를 산출하는 것을 특징으로 하는 뇌졸중 모니터링 시스템.

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 사용자의 건강 정보는

건강검진 이력, 건강검진 정보 및 사용자의 측정 뇌파 정보인 것을 특징으로 하는 뇌졸중 모니터링 시스템.

청구항 4 
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삭제

청구항 5 

삭제

청구항 6 

삭제

청구항 7 

삭제

청구항 8 

삭제

청구항 9 

제1항에 있어서, 상기 알림부(400)는

사용자에게 또는 지정된 곳에 사용자의 상태를 알릴 때, 알림음을 출력하여 사용자 스스로 또는 주변 사람들에

게 알리거나 가족, 보호자 또는 응급의료센터에 지정된 곳에 미리 정해진 신호를 송신하는 것을 특징으로 하는

뇌졸중 모니터링 시스템.

청구항 10 

제1항에 있어서, 상기 뇌졸중 모니터링 시스템은

상기 측정부(200)에서 측정되는 생체 신호를 분석하여, 사용자의 심리 상태를 파악한 후 이를 상기 데이터베이

스(100)에 저장하는 심리분석부를 더 포함하며,

상기 뇌졸중 판단부(300)는 사용자의 뇌졸중 발생을 예측할 때, 상기 심리분석부에서 저장한 사용자의 심리 정

보를 활용하는 것을 특징으로 하는 뇌졸중 모니터링 시스템.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 뇌졸중 모니터링 시스템에 관한 것으로, 보다 상세히는 24시간동안 사용자의 뇌졸중여부를 판단하기[0001]

위해 웨어러블 기기와 같은 장치를 이용하여 뇌파를 포함한 사용자의 생체 신호를 측정하고, 측정된 사용자의

생체 신호와 기타 정보를 데이터베이스화 하며, 이를 이용해 사용자의 뇌졸중의 발생을 예측할 수 있는 뇌졸중

모니터링 시스템에 관한 것이다.

배 경 기 술

뇌졸중(Stroke)은 뇌혈류 이상으로 인해 갑작스레 유발되는 국소적인 신경학적 결손 증상을 통칭한다. 뇌졸중은[0002]

다양한 원인으로 발생할 수 있으며, 전체 연령에 걸쳐 나타날 수 있는 증상이지만 주로 노년에 발생한다.

뇌는 상기한 뇌졸중과 같은 증상에 상당히 취약한 기관으로, 혈액 공급이 30초 동안 차단되면 조직의 허혈 상태[0003]

로 대사 과정에 이상이 오기 시작하고, 1분 동안 중단되면 뇌세포의 기능이 마비되며, 5분간 중단되면 불가역성

변화로 신경세포의 괴사가 오게 된다. 따라서 이러한 뇌졸중을 예방하고, 뇌졸중의 발생시 긴급히 치료를 받아

야 할 필요성이 있었다.

한국등록특허 제10-2015-0130116호("수면 중 뇌졸중 판단 장치 및 방법", 2015.11.23., 이하 선행기술 1)에는[0004]

수면 중 사용자의 뇌졸중의 여부를 판단할 수 있는 장치에 관하여 개시되어 있다. 선행기술 1 방식을 간략하게

설명하면, 사용자의 신체 부위 상에 배치되어 사용자의 움직임 데이터를 기반으로 사용자의 뇌졸중 여부를 판단

하는 방식으로, 그 신뢰도가 사용자의 생체 신호를 기반으로 하는 방식보다 낮은 문제점이 있고, 이를 높이기
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위해 별도의 복잡한 과정을 거쳐야하며, 뇌졸중 여부를 판단하는 것이 사용자의 수면 중에 한정된다는 문제점이

있다.

선행기술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 한국등록특허 제10-2015-0130116호("수면 중 뇌졸중 판단 장치 및 방법", 2015.11.23.) [0005]

발명의 내용

해결하려는 과제

따라서 본 발명은 상기한 바와 같은 문제점을 해결하기 위해 안출된 것으로써, 본 발명에 의한 뇌졸중 모니터링[0006]

시스템의 목적은 일상생활 전반에 걸쳐 사용자의 뇌졸중 여부를 판단할 수 있고, 사용자의 생체 신호를 근거로

사용자의 뇌졸중 발생여부 또는 발생을 예측할 수 있는 뇌졸중 모니터링 시스템을 제공함에 있다.

과제의 해결 수단

상기한 바와 같은 문제점을 해결하기 위한 본 발명에 의한 뇌졸중 모니터링 시스템은, 사용자의 건강 정보가 저[0007]

장되는 데이터베이스(100), 사용자에 부착되거나 특정 장소에 설치되어 뇌파를 포함하는 생체 신호를 측정하고,

이를 상기 데이터베이스(100)에 저장되는 측정부(200), 상기 데이터베이스(100)에 기저장된 건강 정보를 근거로

사용자의 생체 신호의 기준 범위를 산출하고, 상기 측정부(200)에서 측정되는 생체 신호와 상기 기준 범위를 비

교 및 분석하여, 사용자의 뇌졸중 발생을 예측하는 뇌졸중 판단부(300), 상기 뇌졸중 판단부(300)에서 뇌졸중이

발생 또는 예측되었을 경우 이를 사용자 또는 지정된 곳에 알리는 알림부(400) 및 상기 뇌졸중 판단부(300)에서

뇌졸중의 예측 이력이 저장되는 뇌졸중 이력 저장부(500)를 포함하는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 뇌졸중 판단부(300)는 상기 뇌졸중 이력 저장부(500)에 이력이 저장되었을 경우, 상기 이력과 상기[0008]

데이터베이스(100)에 기저장된 사용자의 건강 정보에 근거하여 상기 기준 범위를 산출하는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 사용자의 건강 정보는 건강검진 이력, 건강검진 정보 및 사용자의 측정 뇌파 정보인 것을 특징으로[0009]

한다.

또한, 상기 측정부(200)는 심전도, 근전도, 안전도, 심박수, 혈압, 체온, 피부 전도도 및 신체의 움직임 중 선[0010]

택되는 하나 이상을 더 측정하는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 측정부(200)는 사용자의 상태에 따라서 다른 종류들의 생체 신호를 측정하는 것을 특징으로 한다.[0011]

또한, 상기 사용자의 상태는 운동 중, 수면 중, 운전 중 또는 그 외의 일상생활 중 인 것을 특징으로 한다.[0012]

또한, 상기 측정부(200)는 사용자의 상태에 따라 다른 위치에 설치되는 신호기(210)와의 통신을 통해 사용자의[0013]

상태를 파악하는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 기준 범위는 사용자의 상태에 따라 달라지는 것을 특징으로 한다.[0014]

또한, 상기 알림부(400)는 사용자에게 또는 지정된 곳에 사용자의 상태를 알릴 때, 알림음을 출력하여 사용자[0015]

스스로 또는 주변 사람들에게 알리거나 가족, 보호자 또는 응급의료센터에 지정된 곳에 미리 정해진 신호를 송

신하는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 뇌졸중 모니터링 시스템은 상기 측정부(200)에서 측정되는 생체 신호를 분석하여, 사용자의 심리 상[0016]

태를 파악한 후 이를 상기 데이터베이스(100)에 저장하는 심리분석부를 더 포함하며, 상기 뇌졸중 판단부(300)

는 사용자의 뇌졸중 발생을 예측할 때, 상기 심리분석부에서 저장한 사용자의 심리 정보를 활용하는 것을 특징

으로 한다.

발명의 효과

상기한 바와 같은 본 발명에 의한 뇌졸중 모니터링 시스템에 의하면, 사용자의 일상생활 전반에 걸쳐 사용자의[0017]

뇌졸중 발생을 예측하여 이를 사용자, 주변 사람 또는 인근 병원에 알림으로써 사용자의 뇌졸중 발생을 예방하
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고, 뇌졸중 발생시 신속히 응급처치를 할 수 있는 효과가 있다.

또한 본 발명은 뇌졸중의 발생 예측을 사용자의 생체 신호, 건강검진 이력, 예측되는 심리 상태를 이용하여 종[0018]

합적으로 판단하므로, 뇌졸중 발생 여부 및 발생 예측의 신뢰도가 향상되는 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 블록도.[0019]

도 2는 본 발명의 장소에 따라 변경되는 사용자의 상태를 나타내기 위한 개략도.

도 3은 사용자가 운동 중인 상태.

도 4는 사용자가 수면 중인 상태.

도 5는 사용자가 운전 중인 상태.

도 6은 사용자가 일상생활 중인 상태.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하 첨부된 도면을 참고하여 본 발명에 의한 뇌졸중 모니터링 시스템에 관하여 상세히 설명한다.[0020]

도 1은 본 발명에 의한 뇌졸중 모니터링 시스템을 개략적으로 도시한 것으로, 도 1에 도시된 바와 같이 본 발명[0021]

에 의한 뇌졸중 모니터링 시스템은 데이터베이스(100), 측정부(200), 뇌졸중 판단부(300), 알림부(400) 및 뇌졸

중 이력 저장부(500)를 포함하여 형성된다.

상기 데이터베이스(100)는 사용자의 건강 정보가 저장된다. 사용자의 건강 정보는 다양한 종류가 있을 수 있으[0022]

며, 그 대표적인 예로 건강검진 이력, 건강검진 정보 및 사용자의 측정 뇌파 정보이다.

상기 건강검진 이력 및 정보는 개개인의 건강검진을 관리하는 건강보험공단과 같은 기관에서 지속적으로 입력받[0023]

을 수 있다. 상기 건강검진 이력의 경우, 사용자의 성명, 나이와 같은 개인정보부터 검진날짜, 해당 건강검진에

서 측정된 사용자의 생체정보를 포함할 수 있다.

사용자의 측정 뇌파(EMR)의 경우, 사용자가 뇌졸중이 발생한 이력이 있어, 별도로 뇌파를 측정한 경우 해당될[0024]

수 있다. 상기 데이터베이스(100)에 저장되는 사용자의 측정 뇌파는 뇌파 정보 뿐 아니라 뇌파 측정 이력이 될

수 있다.

상기 데이터베이스(100)에 저장되는 사용자의 건강 정보는 상기 건강검진 이력, 건강검진 정보 및 사용자의 측[0025]

정 뇌파 뿐 아니라 가족력 또는 과거 병력과 같은 정보를 포함할 수 있다.

상기와 같이 상기 데이터베이스(100)에 저장되는 사용자의 건강 정보는 후술할 상기 뇌졸중 판단부(300)에서 사[0026]

용자의 상태가 정상적인지 여부를 판단하기 위해, 기준 범위를 산출하는데 있어서 활용된다.

상기 측정부(200)는 사용자에 부착되거나 특정 장소에 설치되어 뇌파를 포함하는 생체 신호를 측정하고, 이를[0027]

상기 데이터베이스(100)에 저장한다. 즉, 상기 측정부(200)에서 제공하여 상기 데이터베이스(100)에 저장되는

사용자의 생체 신호는 실시간으로 측정되는 사용자의 생체 정보이고, 상기 데이터베이스(100)에 기저장된 건강

정보는 실시간으로 측정되지 않는 사용자의 생체 정보이다.

상기 측정부(200)에서 뇌파를 측정하는 것은 뇌졸중이 발생 또는 발생이 예측될 때, 뇌파가 변화하므로, 사용자[0028]

의  뇌파를  지속적으로  측정하고  이를  근거로  하여  사용자의  상태,  즉  뇌졸중의  발생을  예측할  수  있기

때문이다. 사용자의 뇌파를 측정하여 뇌졸중의 발생여부를 판단하는 방식은 선행기술 1처럼 사용자의 움직임만

을 가지고 뇌졸중의 발생여부를 간접적으로 판단하는 방식보다 직접적인 방식으로, 뇌졸중을 판단하는데 있어서

보다 신뢰도가 향상되는 효과가 있다.

상기 측정부(200)는 뇌파 외에도 사용자의 다른 생체 신호를 측정할 수 있으며, 그 종류로는 심전도, 근전도,[0029]

안전도, 심박수, 혈압, 체온, 피부 전도도 및 신체의 움직임 중 선택되는 하나 이상이 될 수 있다. 뇌파를 제외

한 상기 다양한 종류의 생체 신호는 뇌파처럼 직접적으로 뇌졸중을 예측할 수 있는 근거자료가 되진 않지만, 뇌

파와 함께 다양한 생체 신호를 측정하고, 이를 뇌졸중의 예측에 활용하면 신뢰도를 높일 수 있다.

상기 측정부(200)는 웨어러블 기기(Wearable device)가 될 수 있고, 이 외에도 신체에 부착되어 각종 생체 신호[0030]

를 측정하는 전극의 형태일 수 도 있다. 상기 웨어러블 기기와 전극의 경우에는 사용자가 직접 신체에 장비하거
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나 부착하여 사용자의 생체 정보를 측정하지만, 상기 측정부(200)의 다른 예로써 사용자의 주변에 설치되는 기

기로 제공되어 사용자의 특정 부위의 움직임을 측정할 수 있다. 상기 측정부(200)의 구체적인 예들에 관해서는

후술하도록 한다.

상기 측정부(200)는 사용자의 상태에 따라서 다른 종류들의 생체 신호를 측정한다. 이를 위해서는 사용자의 상[0031]

태가 먼저 정의되어야 하는데, 본 발명에 의한 뇌졸중 모니터링 시스템에서 사용자의 상태는 운동 중, 수면 중,

운전 중 또는 그 외의 일상생활로 분류될 수 있다.

상기 측정부(200)는 사용자의 상태를 다양한 방식을 이용하여 파악할 수 있다. 도 2는 그 중 일예로써 신호기를[0032]

사용하는 방식의 개략도를 도시한 것으로, 사용자의 상태를 상기한 바와 같이 운동 중, 수면 중, 운전 중, 또는

그 외의 일상생활로 분류했을 때, 각각이 이루어지는 공간에 별도의 신호기를 설치하고, 사용자의 신체에 부착

되거나 장비한 상기 측정부(200)와 상기 신호기가 통신하여 사용자의 상태를 알리는 방식이다. 도 2를 참고하여

이를 설명하면, 도 2에 도시된 침실(10), 침실을 제외한 주거공간(20), 운동장(30) 및 자동차(40) 각각에 제1

내지 제4신호기를 설치하고, 사용자(1)가 해당 공간에 가면, 사용자(1)에 부착된 측정부(200)가 가장 가까운 신

호기와 통신하여, 사용자(1)가 위치하는 공간을 파악하여 사용자(1)의 상태를 측정한다.

예를 들어, 사용자(1)가 수면 중일 경우, 상기 침실(10)에 설치된 제1신호기와 사용자(1)에 부착된 측정부(20[0033]

0)가 통신할 것이므로, 측정부(200)는 사용자의 상태를 수면 중이라고 판단할 수 있다. 상기 제1신호기의 통신

가능 영역은 상기 침실(10)을 벗어나지 않도록 제한되어야 하며, 또한 침실(10) 내부에 위치하는 침대에 별도의

센서를 부착하여 사용자(1)가 침대에 위치하는지 여부를 판단하고, 이 정보를 상기 제1신호기와 연동하면 사용

자(1)의 상태를 보다 정확하게 파악 하는 것이 가능하다.

사용자(1)가 상기 침실(10)을 벗어나면 상기 제1신호기와 측정부(200)가 통신이 불가능 하므로, 상기 측정부[0034]

(200)는 침실을 제외한 주거공간(20)에 설치된 제2신호기와의 통신을 통해 사용자의 상태가 수면 중에서 일상생

활 중으로 변경됨을 알 수 있다.

이러한 방식으로 운동장(30)에 제3신호기를 설치하거나, 자동차(40)에 제4신호기를 설치하는 방식으로, 사용자[0035]

의 상태를 파악할 수 있다. 사용자가 별도의 신호기와 통신할 수 없는 지역에 위치하면, 상기 측정부(200)는 사

용자가 걷는 중이라고 판단하여, 일상생활 중으로 판단할 수 있다. 이렇게 신호기를 이용한 방식을 사용할 수

있는 것은, 일반적으로 본 발명에 의한 뇌졸중 모니터링 시스템을 이용하는 사용자의 대부분이 과거 병력으로써

뇌졸중이 있는 노령인 경우가 많아 생활공간이 일정 범위로 한정되기 때문이다.

상기 신호기를 이용하는 방식은 사용자가 별도의 조작 없이도 자동으로 사용자의 상태를 변경 가능한 효과가 있[0036]

지만, 이러한 방식 외에도 사용자가 직접 상기 측정부(200)에 있는 버튼 또는 별도의 원격조종장치를 이용하여

스스로의 상태를 변경할 수 있다.

상기 뇌졸중 판단부(300)는 상기 데이터베이스(100)에 기저장된 건강 정보를 근거로 사용자의 생체 신호의 기준[0037]

범위를 산출하고, 상기 측정부(200)에서 측정되는 생체 신호와 상기 기준 범위를 비교 및 분석하여, 사용자의

뇌졸중 발생을 예측한다. 상기 뇌졸중 판단부(300)가 기저장된 건강 정보를 활용하는 방식은, 상기 건강 정보에

포함되는 건강검진 이력 및 정보를 통해, 사용자가 정상 상태일 때의 생체 신호들의 범위의 평균을 내거나, 건

강검진 방식으로 할 수 있으며, 다른 방식으로 상기 기준 범위는 건강검진 정보에 검진을 담당한 주치의의 권장

생체 신호 범위로 결정될 수 있다. 상기 뇌졸중 판단부(300)는 기준 범위에서 사용자의 생체 신호가 벗어나거나

근접하면 이를 상기 알림부(400)에 알릴 수 있으며, 상기 알림부(400)는 이를 사용자 또는 지정된 곳에 알릴 수

있다. 이때 상기 알림부(400)는 상기 뇌졸중 판단부(300)에서 사용자의 생체 신호가 기준 범위에서 근접하는 정

도에 따라 서로 다른 알림메세지를 알릴 수 있다. 예를 들어 사용자의 측정된 혈압이 기준 범위의 최대치에 80%

근접하면 상기 알림부(400)는 "주의" 단계로, 90% 근접하면 "위험" 단계로 알릴 수 있으며, 최대치를 넘어가면

"비상" 단계로 하여 알릴 수 있다.

상기 알림부(400)가 사용자 또는 지정된 곳에 사용자의 상태를 알리는 방식은 다양한 방식이 있을 수 있으나,[0038]

본 발명에서는 알림음을 출력하여 사용자 스스로 또는 주변사람들에게 사용자의 상태를 알리거나, 응급의료센터

또는 지정된 곳에 미리 정해진 신호를 송신할 수 있다. 상기 알림음 또는 미리 정해진 신호는 상기 알림부(40

0)에서 출력하는 "주의", "위험" 및 "비상"단계 메시지일 수 있으며, 동시간대 사용자의 생체 신호들이 함께 전

송되거나 출력될 수 있다.

상기 알림부(400)에서 출력하는 알림음의 경우, 각 단계별로 적절한 응급처치 방법이 함께 출력될 수 있다. 예[0039]

를 들어 사용자의 상태가 "비상"일 때에는 주변의 사람들이 CPR과 같은 응급처치를 할 수 있도록 CPR의 방법에
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대한 방법이 "비상" 알림음과 함께 출력될 수 있다. 또한 상기 알림부(400)에서 출력하는 알림음의 세기는 사용

자의 상태에 따라 차등적으로 출력될 수 있다. 예를 들어, "주의"의 출력값이 상기 알림부(400)의 최대 출력값

의 60%가 될 수 있으며, "위험"의 경우 80%, "비상"의 경우 100%가 될 수 있다.

상기 알림부(400)에서 사용자의 위치를 보호자, 가족 또는 응급의료센터에 송신하기 위해서는 사용자의 위치를[0040]

파악하는 별도의 수단이 필요하며 이를 위해 사용자의 몸에 부착되거나 사용자가 착용하는 상기 측정부(200)는

GPS와 같은 사용자의 위치를 특정할 수 있는 수단을 더 포함할 수 있다.

상기 뇌졸중 이력 저장부(500)는 상기 뇌졸중 판단부(300)에서 뇌졸중의 예측 이력이 저장되고, 저장된 뇌졸중[0041]

예측 이력이 상기 뇌졸중 판단부(300)에 제공되어 예측의 정확도를 높인다. 즉, 본 발명은 상기 뇌졸중 이력 저

장부(500)를 지속적으로 업데이트 하는 Fine-tuning하여, 상기 뇌졸중 이력 저장부(500)에 이력이 저장되었을

때,  상기  뇌졸중  판단부(300)에서  이후의  뇌졸중  예측에  상기  뇌졸중  이력  저장부(500)에  저장된  뇌졸중

이력과, 상기 데이터베이스(100)에 사용자의 건강 정보에 근거하여 상기 기준 범위를 산출함으로써, 뇌졸중 예

측의 정확도를 보다 높일 수 있다.

상기 측정부(200)에서 실시간으로 측정되어 뇌졸중 발생 예측에 사용된 사용자의 생체 신호는, 상기 뇌졸중 판[0042]

단부(300)에서 사용된 후 상기 데이터베이스(100)에 저장되어, 기저장된 건강정보로 활용될 수 있다. 즉, 제1시

점 이후의 제2시점에서 상기 뇌졸중 판단부(300)에서 뇌졸중 발생을 예측할 때 사용되는 기저장된 사용자의 건

강정보는 제1시점에서 상기 측정부(200)가 측정한 사용자의 생체 신호일 수 있다.

본 발명에 의한 상기 뇌졸중 모니터링 시스템은 심리분석부를 더 포함할 수 있다. 상기 심리분석부는 상기 측정[0043]

부(200)에서 측정되는 생체 신호를 분석하여, 사용자의 심리 상태를 파악한 후 이를 상기 데이터베이스(100)에

저장한다. 측정되는 생체 신호를 이용하여 사용자의 심리 상태를 분석하는 연구는 최근 들어 다양하게 진행되고

있다. 대표적인 예로 "뇌전도와 심박변이를 이용한 감성 분석 알고리즘에 대한 연구"(전기환 외 4명, 한국컴퓨

터정보학회 논문지 제15권 제10호, 2010.10)에서는 뇌전도와 심박변이 패턴을 분석하여 평온, 집중, 긴장 우울

등의 감성으로 분류하였으며, 이 외에도 피부전도도와 같은 기타 생체신호를 사용하여 인간의 감성을 분류하는

연구가 진행되고 있다. 본 발명에서는 상기 측정부(200)로 측정되는 사용자의 생체 신호를 이용하여 사용자의

감정 상태를 분석하고 이를 상기 데이터베이스(100)에 저장하며, 상기 뇌졸중 판단부(300)는 상기 사용자의 감

정 정보를 활용하여 뇌졸중을 예측할 수 있다. 구체적인 예로써 상기 심리분석부가 사용자의 현재 감정 상태를

긴장이라고 판단하였으면, 상기 뇌졸중 판단부(300)는 이를 반영하여 사용자 생체 신호 중 일부 항목의 기준 범

위를 넓게 잡거나 하는 방식이 될 수 있다.

이하 사용자의 상태에 따라 상기 측정부(200)가 측정하는 신호들이 달라지는 것에 관하여 설명한다.[0044]

사용자의 상태가 운동일 경우, 상기 측정부(100)에서 측정 가능한 신호로는 뇌파(EEG),  심전도(ECG),  근전도[0045]

(EMG) 또는 심박수가 될 수 있다. 상기 측정부(100)에서 측정 가능한 신호가 제한되는 것은 운동의 특성 때문인

데, 운동 중에 혈압을 측정하는 것은 실질적으로 어렵기 때문이며, 또한 운동의 경우 다양한 종류가 있기 때문

에 신체의 움직임을 통해 사용자의 뇌졸중 발생 여부를 측정하는 것이 어렵기 때문이다. 그러나 운동 중, 시선

또는 얼굴의 방향을 고정해야 하는 종류의 운동의 경우 신체의 움직임 중 눈 또는 얼굴의 움직임을 측정할 수

있는 별도의 수단을 통해 눈 및 얼굴의 움직임을 측정하고, 이를 통해 사용자의 뇌졸중 발생 여부를 판단할 수

있다.

도 3은 사용자가 가볍게 조깅하는 경우를 도시한 것으로, 이 경우에는 사용자의 심박수, 심전도(ECG),  뇌파[0046]

(EEG) 및 피부전도도를 측정할 수 있다. 도 3에서 사용자에 부착될 수 있는 상기 측정부(200)는 구체적으로 스

마트밴드(210), 심전도전극(220) 및 뇌파 전극(230)이 될 수 있다.

도 4는 사용자가 수면 중인 경우를 도시한 것으로, 이 경우에는 사용자에 부착된 스마트밴드(210), 심전도전극[0047]

(220) 및 뇌파전극(230)을 통해 뇌파, 심전도, 근전도, 심박수, 안전도, 피부전도도 및 혈압을 측정 가능하다.

안전도의 경우 안면에 별도의 전극을 부착하여 안구의 전후 전위차를 측정하여 안구의 운동을 측정하는 방식으

로, 측정되는 안전도를 통해 사용자가 깊게 또는 얕게 잠들었는지 여부와 뇌졸중의 발생여부를 알 수 있다. 이

를  보다  상세히  설명하면  일반적인  사람의  경우  렘수면(REM)과  비렘수면(Non-REM)수면이  주기적으로

나타나는데, 뇌졸중이 발생했을 때에는 주기적으로 나타나는 렘수면과 비렘수면이 주기적으로 나타나지 않고,

순간적으로 렘수면으로 변경될 수 있으며, 이를 통해 뇌졸중 발생 여부를 판단할 수 있다. 상기 스마트밴드

(210)의 경우, 손목에 장착되기 때문에, 내부에 포함되는 모션 또는 자이로스코프와 같이 스마트밴드(210) 자체

의 움직임을 감지하는 센서를 이용하여, 사용자의 움직임을 측정하고, 이를 뇌졸중 발생 예측 판단에 활용할 수
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있다.

도 5는 사용자가 운전 중인 경우를 도시한 것으로, 이 경우에는 사용자에게 부착되는 스마트밴드(210), 심전도[0048]

전극(미도시) 및 뇌파전극(미도시)와 추가적으로 차량 내부에 설치된 움직임 감지장치(240)를 통해 뇌파, 심전

도, 근전도, 심박수, 혈압, 신체의 움직임을 측정하여 이를 사용자의 뇌졸중 발생 예측 판단에 활용할 수 있다.

도  6은  사용자의  상태가  상기한  운동  중,  수면  중,  운전  중인  것을  제외한  일상생활  중인  경우를  도시한[0049]

것으로, 이 경우 측정 가능한 생체 신호의 종류로는 뇌파, 심전도, 근전도, 심박수, 피부전도도 및 혈압이 될

수 있다.

이상의 본 발명에 의한 뇌졸중 모니터링 시스템이 수행되면, 상기 데이터베이스(100)에는 측정된 사용자의 생체[0050]

신호를 비롯한 사용자의 다양한 정보가 저장된다. 본 발명에 의한 뇌졸중 모니터링 시스템은 이러한 정보를 항

목별로 분류하고, 이를 시각화하여 제공하는 분류부(미도시)를 더 포함할 수 있다. 상기 분류부는 사용자의 조

작에 따라 상기 데이터베이스(100)에 저장되는 정보를 날짜, 시간, 지역, 생체 신호별로 분류하여 제공하거나

시각화할 수 있다.

이상 본 발명에 의한 뇌졸중 모니터링 시스템은 한 사용자에게 적용되는 경우를 설명하였다. 그러나 본 발명에[0051]

의한 뇌졸중 모니터링 시스템은 한 사용자에게 적용될 뿐만 아니라, 사용자 개개인의 데이터베이스(100)에 저장

된 정보가 모여 상위 데이터베이스를 이룰 수 있으며, 중앙 정부, 지자체 또는 기업에서는 이를 활용 또는 근거

로 뇌졸중 관련 정책을 시행하거나 뇌졸중 환자들의 건강을 관리할 수 있다.

본 발명은 상기한 실시예에 한정되지 아니하며, 적용범위가 다양함은 물론이고, 청구범위에서 청구하는 본 발명[0052]

의 요지를 벗어남이 없이 다양한 변형 실시가 가능한 것은 물론이다.

부호의 설명

1 : 사용자[0053]

10 : 침실

20 : 침실을 제외한 주거 공간

30 : 운동장

40 : 자동차

100 : 데이터베이스

200 : 측정부

210 : 스마트밴드 220 : 심전도 전극

230 : 뇌파 전극 240 : 움직임 감지 장치

300 : 뇌졸중 판단부

400 : 알림부

500 : 뇌졸중 이력 저장부
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专利名称(译) 中风监测系统

公开(公告)号 KR101970481B1 公开(公告)日 2019-04-22

申请号 KR1020170041644 申请日 2017-03-31

[标]申请(专利权)人(译) 韩国标准科学研究院

申请(专利权)人(译) 韩国研究院标准和科学

当前申请(专利权)人(译) 韩国研究院标准和科学

[标]发明人 박세진
홍승희
김다미

发明人 박세진
홍승희
김다미

IPC分类号 A61B5/0476 A61B5/00 A61B5/01 A61B5/021 A61B5/024 A61B5/0402 A61B5/0488 A61B5/0496 A61B5
/11 G06Q50/22

CPC分类号 A61B5/0476 A61B5/0024 A61B5/01 A61B5/021 A61B5/024 A61B5/0402 A61B5/0488 A61B5/0496 
A61B5/11 A61B5/746 G06Q50/22 A61B5/7282 A61B5/0006 A61B5/02055 A61B5/0484 A61B5/0531 
A61B5/165 A61B5/18 A61B5/4094 A61B5/7405

审查员(译) 蔡，宋 - 洙

其他公开文献 KR1020180111142A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

提供了一种中风监视系统，其能够使用诸如可穿戴设备之类的设备来测
量用户的包括脑电图的生物特征信号，用于确定用户是否中风了24小
时，建立测量的用户的生物特征信号和其他信息的数据库，以及 预测用
户中风的发生。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/feea9b0d-7cf2-40c3-a0db-b10aaede47d2
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/063525515/publication/KR101970481B1?q=KR101970481B1

