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명 세 서

청구범위

청구항 1 

탐침자극에 대한 피검사자의 제1 뇌파를 측정하는 단계;

허위자극에 미리 노출된 상태에서 상기 허위자극에 대한 상기 피검사자의 제2 뇌파를 측정하는 단계; 및

상기 제1 뇌파와 상기 제2 뇌파의 차이를 기초로 상기 피검사자의 진술의 진위여부를 판단하는 단계;를 포함하

는 것을 특징으로 뇌파 분석 방법.

청구항 2 

제 1항에 있어서, 상기 제1 뇌파 또는 제2 뇌파를 측정하는 단계는,

탐침자극 또는 허위자극의 제시 후 300~800ms에서 나타나는 양전위 파형의 진폭을 측정하거나, 탐침자극 또는

허위자극의 제시 후 200ms 부근에 나타나는 부적전위의 진폭을 측정하는 것을 특징으로 하는 뇌파 분석 방법.

청구항 3 

피검사자에게 탐침자극 및 허위자극을 각각 노출하는 자극제공부;

상기 탐침자극에 노출된 상기 피검사자의 제1 뇌파를 측정하고, 상기 허위자극에 미리 노출된 상기 피검사자의

제2 뇌파를 측정하는 뇌파측정부; 및

상기 제1 뇌파 및 상기 제2 뇌파의 차이를 기초로 상기 피검사자의 진술의 진위여부를 판단하는 진술파악부;를

포함하는 것을 특징으로 하는 뇌파 분석 장치.

청구항 4 

제 3항에 있어서, 상기 뇌파측정부는,

탐침자극 또는 허위자극의 제시 후 300~800ms에서 나타나는 양전위 파형의 진폭을 측정하거나, 탐침자극 또는

허위자극의 제시 후 200ms 부근에 나타나는 부적전위의 진폭을 측정하는 것을 특징으로 하는 뇌파 분석 장치.

청구항 5 

제1항에 기재된 방법을 수행하기 위한 컴퓨터 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록매체.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 피검사자의 진술의 진위를 확인할 수 있는 뇌파(ERP, event-related potentials) 분석 방법 및 그 장[0001]

치에 관한 것이다.

배 경 기 술

수사현장에서 적법한 절차에 의해 수집된 사건 관계들의 진술은 수사의 방향을 설정해줄 뿐만 아니라 재판과정[0002]

에서 핵심적인 증거로 사용된다. 하지만, 사건 관계자들의 진술은 당사자의 이익이나 욕구에 의해 왜곡되거나

숨겨지는 경우가 종종 있으며, 특히 피의자들은 진술 이외의 다른 증거가 존재하지 않을 경우에는 범죄 사실을

부인하거나 축소하려고 노력할 가능성이 높다. 따라서 사건의 실체적 진실을 밝히고 형사 사법 절차상의 오판

가능성을 줄이기 위하여 사건 관계자들의 진술의 진위 여부를 과학적인 방법으로 확인하는 과정이 필요하다.

전 세계적으로 진술의 진위 여부를 확인하기 위해 가장 많이 사용되는 방법은 폴리그래프 검사이다. 폴리그래프[0003]

검사는 거짓말을 하게 되면 반드시 심리적인 변화가 생긴다는 전제하에 이에 수반되는 호흡, 맥박, 혈압, 피부

전도도와 같은 자율신경계의 변화를 측정하는 방법이다. 
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또 다른 방법으로 뇌파 분석 방법이 있다. 뇌파 분석은 피검사자가 범죄 정보 지식을 가지고 있는지 여부를 탐[0004]

지하는 숨김정보검사(CIT, Concealed Information Test) 기법을 기반으로 하고 있다. 숨김정보검사는 범죄 관련

자극, 범죄 무관련자극에서 나타나는 피검사자의 반응을 관찰하여 피검사자의 범죄 지식 유무를 확인하는 검사

이다. 예를 들어, 살해 도구와 관련된 검사를 할 경우, 피검사자들에게 실제 살해 도구(예, 각목)와 범행에 관

련이 없는 여러 가지 도구(예, 방망이, 쇠파이프, 골프채 등)를 제시한다. 실제 범죄자는 범행도구를 알기 때문

에 실제 범죄 관련자극에서 확연한 반응이 나타나지만, 무죄 피검사자들은 범죄 자극을 알지 못하기 때문에 범

죄 자극에 대한 반응과 무관련자극에 대한 반응이 크게 다르지 않게 나타난다.

숨김정보검사의 타당도를 입증한 많은 연구들이 존재함에도 불구하고, 실제 수사 현장에서는 활용도는 낮은 편[0005]

이다. 이처럼 수사 현장에서의 숨김정보검사의 활용이 떨어지는 가장 주된 이유는 바로 실험 상황과는 달리 실

제 수사 현장에서는 범죄 정보 유출로 인한 허위 긍정오류(false-positive error, 진실인 사람을 유죄로 진단하

는 오류)가 나타날 수 있기 때문이다. 실험실 상황에서의 뇌파 분석은 유죄 피검사자는 범죄 정보를 알고 있으

나,  무죄 피검사자는 범죄 정보를 전혀 모른다는 전제하에 실험을 진행하기 때문에 높은 정확도를 보일 수

있다. 그러나 실제 수사 현장에서는 많은 피검사자들이 뇌파 검사 단계에 이르기 전에, 언론 보도나 수사 과정

을 통해 범죄 정보에 노출될 수 있다. 그리고 이와 같은 범죄 자극이 피검사자에게 반복적으로 노출될 경우, 노

출된 범죄 자극은 무죄인 피검사자에게도 의미 있는 자극이 될 수 있으며, 이는 무죄 피검사자를 유죄로 잘못

판단하는 허위 긍정오류로 이어질 수 있다. 

선행기술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 등록특허공보 제10-1535524호 "거짓말 탐지용 자료 제공 방법" [0006]

(특허문헌 0002) 등록특허공보 제10-1739058호 "동영상 기반 생리 신호 검출을 이용한 왜곡에 대한 정신생리적

탐지 (거짓말 탐지) 방법 및 장치" 

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는, 범죄 정보가 노출된 상황에서 나타날 수 있는 허위 긍정오류를 극복하[0007]

고 진술의 진위 여부를 정확하게 파악할 수 있는 뇌파 분석 방법 및 그 장치를 제공하는 데 있다. 

과제의 해결 수단

상기의 기술적 과제를 달성하기 위한, 본 발명에 따른 뇌파 분석 방법의 일 예는, 탐침자극에 대한 피검사자의[0008]

제1 뇌파를 측정하는 단계; 허위자극에 미리 노출된 상태에서 상기 허위자극에 대한 상기 피검사자의 제2 뇌파

를 측정하는 단계; 및 상기 제1 뇌파와 상기 제2 뇌파의 차이를 기초로 상기 피검사자의 진술의 진위여부를 판

단하는 단계;를 포함한다.

상기의 기술적 과제를 달성하기 위한, 본 발명에 따른 뇌파 분석 장치의 일 예는, 피검사자에게 탐침자극 및 허[0009]

위자극을 각각 노출하는 자극제공부; 상기 탐침자극에 노출된 상기 피검사자의 제1 뇌파를 측정하고, 상기 허위

자극에 미리 노출된 상기 피검사자의 제2 뇌파를 측정하는 뇌파측정부; 및 상기 제1 뇌파 및 상기 제2 뇌파의

차이를 기초로 상기 피검사자의 진술의 진위여부를 판단하는 진술파악부;를 포함한다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 허위정보(misleading information)자극이라는 새로운 자극을 제시하여 탐침자극에 집중되었[0010]

던 주위를 분산시켜 범죄 정보에 노출된 무죄 피검사자의 탐침자극에 대한 반응을 줄여 허위 긍정오류를 방지할

수 있다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 허위자극이 없는 경우의 뇌파 분석 결과의 일 예를 도시한 도면,[0011]
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도 2는 본 실시 예에 따른 허위자극의 노출이 있는 경우의 뇌파 분석 결과의 일 예를 도시한 도면,

도 3은 본 발명의 실시 예에 따른 뇌파 분석 방법을 도시한 흐름도, 

도 4는 본 발명의 실시 예에 따른 뇌파 검사 과정을 도시한 도면, 그리고,

도 5는 본 발명의 실시 예에 따른 뇌파 검사 장치의 구성을 도시한 도면이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하에서, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 실시 예에 따라 피검사자의 진술의 진위를 확인하는 뇌파 분석 방[0012]

법 및 그 장치에 대해 살펴본다. 

먼저, 본 발명의 실시 예에서 사용하는 용어에 대해 살펴본다. 탐침자극은 실제 범죄 행위를 통해 알게 되거나[0013]

수사과정이나 언론을 통해 노출된 범죄와 관련된 자극이다. 예를 들어, 목걸이가 도난된 경우에 "당신은 목걸이

를 훔쳤습니까"와 같이 도난된 목걸이와 관련된 질문 또는 도난된 목걸이에 관한 사진 등의 제시가 탐침자극이

된다. 이에 반해, 허위자극은 실제 범죄와 관련은 없으나 범죄와 관련되었다고 허위로 만들어낸 정보와 관련된

자극이다. 예를 들어, 실제 범죄에서 목걸이만 도난당했으나, 목걸이와 함께 시계도 도난당했다는 허위사실을

일부러 노출시키는 것이 허위자극이다. 무관련자극은 범죄와 아무런 관련이 없는 자극이다. 

도 1은 허위자극이 없는 경우의 뇌파 분석 결과의 일 예를 도시한 도면이다.[0014]

도 1을 참조하면, 탐침자극과 무관련자극에 대한 피검사자들의 뇌파 측정값이 도시되어 있다. 여기서 뇌파 측정[0015]

값은 머리의 특정 위치에 부착된 전극을 통해 측정한 파형의 진폭일 수 있다. 예를 들어, 뇌파 측정값은 자극

(탐침자극 또는 무관련자극 등)의 제시 후 300~800ms에서 나타나는 뇌파의 양전위 파형의 최대 진폭(P300 반응)

또는 자극의 제시 후 200ms 부근에 나타나는 부적전위(error-related negativity)의 진폭(N200 반응)일 수 있

다. 

범죄를 저지른 유죄 피검사자는 무관련자극에 대한 뇌파 측정값과 탐침자극에 대한 뇌파 측정값의 차이(A)가 기[0016]

설정된 크기를 초과하는 유의미한 크기를 나타낸다. 여기서 '기 설정된 크기'는 종래의 여러 방법을 통해 미리

설정될 수 있으며, 그 크기를 설정하는 방법 그 자체는 본 발명의 범위를 벗어나므로 이에 대한 상세한 설명은

생략한다. 본 실시 예에서, '기 설정된 크기'는 미리 정의되어 있다고 가정한다. 

반면 무죄의 피검사자는 범죄 정보에 노출되었는지 여부에 따라 그 결과가 달라질 수 있다. 범죄 정보에 노출되[0017]

지 않은 무죄 피검사자는 탐침자극과 무관련자극 사이에 아무런 정보가치의 차이가 없으므로 두 자극 사이의 차

이(B)는 기 설정된 크기보다 작은 무의미한 차이를 나타낸다. 그러나 언론 등의 여러 경로를 통해 범죄 정보에

오랫동안 노출된 무죄 피검사자는 탐침자극에 대한 뇌파 측정값과 무관련자극에 대한 뇌파 측정값 사이의 차이

(C)가 기 설정된 크기를 초과하는 유의미한 크기를 나타낼 수 있으며, 이로 인해 허위 긍정오류가 나타날 수 있

다. 

따라서 탐침자극과 무관련 자극만으로 구성된 뇌파 분석을 통해 피검사자의 진술의 진위를 파악할 때에는 허위[0018]

긍정오류로 인해 무죄 피검사자가 유죄로 잘못 판단할 수 있는 문제점이 존재한다.

도 2는 본 실시 예에 따른 허위자극의 노출이 있는 경우의 뇌파 분석 결과의 일 예를 도시한 도면이다.[0019]

도 2를 참조하면, 유죄 피검사자에게 탐침 자극은 실제로 본인이 저지른 범죄 자극인 반면, 허위 자극은 언론이[0020]

나 수사과정에서 들은 정보라는 점에서 범죄자극과 허위자극 사이의 정보가치에 차이가 존재하므로 탐침자극과

허위자극에 대한 반응이 서로 다르다. 따라서 유죄 피검사자는 허위자극의 노출 여부와 관계없이 탐침자극과 허

위자극(또는 탐침자극과 무관련자극) 사이의 뇌파 측정값의 차이(A')는기 설정된 크기를 초과하는 유의미한 크

기를 나타낸다. 여기서 기 설정된 크기는 도 1에서 설명한 기 설정된 크기와 동일하거나 다를 수 있다. 본 실시

예의 기 설정된 크기는 허위자극이 존재하는 경우에 유의미한 차이를 구별하기 위하여 실험적 방법 또는 통계적

방법 등 종래의 다양한 방법에 의해 미리 파악되어 정의되어 있다고 가정한다. 

 범죄 정보에 노출되지 아니한 무죄 피검사자에게 탐침자극과 허위자극은 무관련자극처럼 별다른 차별성이 없는[0021]

정보이므로, 탐침자극과 허위자극(또는 탐침자극과 무관련자극) 사이의 뇌파 측정값의 차이(B')는 도 1과 같이

유의미한 차이를 나타내지 않는다.

그러나 범죄 정보에 노출된 무죄 피검사자에게 허위자극은 탐침자극과 마찬가지로 직접 경험이 아닌 다른 경로[0022]

를 통해 알게 된 자극이라는 점에서 두 자극은 동일한 정보가치를 가지게 된다. 이에 정보 노출된 무죄 피검사
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자에게 탐침자극과 허위자극의 현출도는 비슷하게 되며, 탐침자극에 집중되었던 주의가 허위자극에도 분산된다.

그 결과 범죄 정보뿐만 아니라 허위정보에 노출된 경우에 무죄 피검사자의 탐침자극과 허위자극(또는 탐침자극

과 무관련자극) 사이의 뇌파 측정값의 차이(C')는 기 설정된 크기 미만으로 유의미한 차이를 나타내지 않는다.

따라서 허위정보를 피검사자들에게 노출시킨 후 탐침자극과 허위자극에 대한 뇌파를 측정함으로써 범죄 정보에[0023]

노출된 무죄 피검사자의 허위 긍정오류를 방지할 수가 있다.

본 실시 예는 허위자극과 탐침자극 사이의 뇌파 측정값의 차이(A',B',C')가 기 설정된 크기를 초과하는 유의미[0024]

한 차이를 나타내는지 파악하는 경우를 도시하고 있으나 반드시 이에 한정되는 것은 아니며, 허위자극에 노출된

이후 무관련자극과 탐침자극 사이의 뇌파 측정값의 차이를 기초로 진술의 진위 여부를 파악할 수도 있다. 

도 3은 본 발명의 실시 예에 따른 뇌파 분석 방법을 도시한 흐름도이다.[0025]

도 3을 참조하면, 범죄와 관련은 없으나 범죄와 관련된 것처럼 허위로 만들어낸 정보의 노출, 즉 허위자극을 피[0026]

검사자들에게 노출시킨다(S300). 예를 들어, 목걸이가 도난된 범죄에서 목걸이 외에도 시계가 함께 도난되었다

는 허위사실을 뇌파 검사 전에 구두나 문서 등 다양한 경로를 통해 피검사자가 인지할 수 있도록 제시한다.

허위자극의  노출  이후에,  뇌파검사장치는  탐침자극  및  허위자극에  대한  피검사자의  뇌파를  측정한다[0027]

(S310,S320). 실시 예에 따라, 무관련자극에 대한 피검사나의 뇌파를 추가 측정할 수도 있다. 다만 설명의 편의

를 위하여 이하에서는 주로 탐침자극과 허위자극이 주어진 경우로 한정하여 설명한다. 탐침자극과 허위자극은

무작위로 제시되고 그에 따라 두 자극의 노출 순서는 바뀔 수 있다. 자극을 노출하여 피검사자의 뇌파를 검사하

는 방법의 일 예가 도 4에 도시되어 있다. 

뇌파검사장치는 탐침자극과 허위자극에 대한 뇌파 검사 결과의 차이를 이용하여 피검사자의 진술의 진위 여부를[0028]

파악한다(S300). 예를 들어, 도 2와 같이 탐침자극과 허위자극에 대한 뇌파 측정값의 차이(B')가 기 설정된 크

기를 초과하는 경우에, 피검사자는 도 2와 같이 탐침자극의 정보(예, 목걸이를 훔친 사실)를 숨기고 있는 유죄

피검사자임을 알 수 있다. 다른 실시 예로 무관련자극에 대한 뇌파 측정이 수행된 경우에 탐침자극과 무관련자

극에 대한 뇌파 검사 결과의 차이를 이용하여 피검사자의 진술의 진위 여부를 파악할 수도 있다.

도 4는 본 발명의 실시 예에 따른 뇌파 검사 과정을 도시한 도면이다.[0029]

도 4를 참조하면, 도난 사건에 대한 진술 진위를 파악하기 위하여 모니터를 통해 질문 형태의 탐침자극 및 허위[0030]

자극을 제시하는 예가 도시되어 있다. 예를 들어, 실제 도난품이 목걸이이고 허위자극의 물품이 시계라고 가정

하자. 

먼저, 탐침자극으로 "당신은 목걸이를 훔쳤습니까"라는 문장이 모니터를 통해 각 음절별로 차례로 표시된다. 눈[0031]

동자 움직임으로 인한 뇌파의 오염을 막기 위하여 모니터 화면에 하나의 음절만을 제시할 수 있다. 즉 "당신

은"(400), "목걸이를"(420), '훔쳤습니까"(440)를 한 화면에 모두 표시하지 않고 일정 간격으로 순차적으로 표

시한다. 한 음절이 화면에 표시되는 시간은 500ms이며, 각 음절이 표시되는 사이에 1000ms의 자극간간격(ISI,

inter-stimulus  interval)9410,430)이 존재한다.  "목걸이를"(420)의 음절이 표시되기 직전의 일정 구간(200m

s)에 나타나는 뇌파를 기초로 뇌파 측정을 위한 참조(reference)값을 보정하고, "목걸이를"이 화면에 표시될 때

부터 일정 구간(1500ms)의 분석구간에서 뇌파의 진폭을 기저선을 기준으로 측정한다. 질문이 끝난 후 피검사자

가 예/아니오 버튼을 누를 수 있도록 한다(450).

다음으로, 허위자극으로 "당신은 시계를 훔쳤습니까"라는 문장을 각 음절별로 모니터를 통해 차례로 표시한다.[0032]

탐침자극에 대한 뇌파 검사와 동일한 방법으로 수행하여 피검사자의 뇌파를 측정한다. 

도 4의 실시 예는 본 발명의 이해를 돕기 위한 하나의 예일 뿐 뇌파 검사 방법은 모니터를 통한 제시 방법 외에[0033]

다양하게 변형될 수 있다. 

도 5는 본 발명의 실시 예에 따른 뇌파 검사 장치의 구성을 도시한 도면이다.[0034]

도 5를 참조하면, 뇌파분석장치(500)는 자극제공부(510), 뇌파측정부(520) 및 진술파악부(530)를 포함한다. [0035]

자극제공부(510)는 뇌파측정을 위하여 피검사자에게 탐침자극이나 허위자극 등을 제시한다. 예를 들어, 자극제[0036]

공부(510)는 도 4와 같이 모니터를 통해 탐침자극 또는 허위자극에 대한 질문을 표시한다.

뇌파측정부(520)는 허위자극에 노출된 피검사자에 대해 탐침자극 또는 허위자극에 대한 뇌파를 측정한다. 예를[0037]

들어, 뇌파측정부(520)는 피검사자의 양쪽 귓볼에 부착된 참조(reference) 전극을 통해 측정된 평균값을 참조값
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으로 사용할 수 있다. 접지전극은 FPz 전극과 Fz 전극 사이에 위치할 수 있다. 

뇌파측정부는 Pz 전극 등을 통해 뇌파를 측정하되, 도 4의 분석구간의 350~800ms에서 나타나는 파형의 최대값과[0038]

800~1500ms에서 나타나는 최저값을 찾은 후 이 두 개의 정점의 차이값의 진폭을 피검사자의 제1 뇌파 측정값으

로 구한다. 또는 뇌파측정부는 도 4의 분석구간의 200~350ms 구간에서 가장 낮은 정점의 진폭값을 제2 뇌파 측

정값으로 구할 수 있다. 실시 예에 따라 뇌파측정부는 제1 뇌파 측정값 및 제2 뇌파 측정값 중 어느 하나의 값

을 이용하거나 두 개의 값을 모두 이용할 수 있다. 제1 및 제2 뇌파 측정값을 이용하는 경우에 두 개의 뇌파 측

정값이 모두 도 2의 유죄 피검사자에 해당하는 경우에 피검사자를 유죄로 파악하여 검사의 정확도를 높일 수 있

다.

진술파악부(530)는 탐침자극에 대한 뇌파 측정값과 허위자극에 대한 뇌파 측정값을 기초로 피검사자의 진술의[0039]

진위 여부를 파악한다. 예를 들어, 피검사자가 허위자극에 노출된 경우에 범죄 정보의 노출에 관계없이 탐침자

극과 허위자극 사이의 뇌파 측정값의 차이는 유죄 피검사자인 경우에만 유의미한 차이를 나타낸다. 따라서 진술

파악부(530)는 탐침자극과 허위자극 또는 탐침자극과 무관련자극 사이의 두 뇌파 측정값의 차이가 기 설정된 크

기를 초과하는지 여부를 기초로 피검사자의 진술 진위 여부를 파악할 수 있다. 

본 발명은 또한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록매체에 컴퓨터가 읽을 수 있는 코드로서 구현하는 것이 가능하다.[0040]

컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체는 컴퓨터 시스템에 의하여 읽혀질 수 있는 데이터가 저장되는 모든 종류의 기

록장치를 포함한다. 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체의 예로는 ROM, RAM, CD-ROM, 자기 테이프, 플로피디스크,

광데이터 저장장치 등이 있다. 또한 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체는 네트워크로 연결된 컴퓨터 시스템에 분

산되어 분산방식으로 컴퓨터가 읽을 수 있는 코드가 저장되고 실행될 수 있다.

이제까지 본 발명에 대하여 그 바람직한 실시예들을 중심으로 살펴보았다.  본 발명이 속하는 기술 분야에서 통[0041]

상의 지식을 가진 자는 본 발명이 본 발명의 본질적인 특성에서 벗어나지 않는 범위에서 변형된 형태로 구현될

수 있음을 이해할 수 있을 것이다. 그러므로 개시된 실시예들은 한정적인 관점이 아니라 설명적인 관점에서 고

려되어야 한다. 본 발명의 범위는 전술한 설명이 아니라 특허청구범위에 나타나 있으며, 그와 동등한 범위 내에

있는 모든 차이점은 본 발명에 포함된 것으로 해석되어야 할 것이다.

도면

도면1

도면2

등록특허 10-1798000
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도면3

도면4

도면5

등록특허 10-1798000
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摘要(译)

公开了用于确认受检者和装置的陈述的真实性的***方法。受试者陈述的真实性是根据进行测量后的第一脑电波和第二脑电波的差异
确定的，其中EEG设备测量受试者关于探针极的第一脑电波并暴露于提前进行虚假刺激。受试者关于假刺激的第二次脑波。
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