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명 세 서

청구범위

청구항 1 

귀 착용형 뇌파 검사 장비를 포함하는 뇌파 측정 장치에 있어서,

상기 귀 착용형 뇌파 검사 장비를 통해 측정된 뇌 신호를 수신하는 통신 모듈;

상기 귀 착용형 뇌파 검사 장비로부터 수신되는 뇌 신호에 대한 분석을 처리하는 뇌파 측정 프로그램이 저장된

메모리; 및

상기 메모리에 저장된 프로그램을 실행하는 프로세서를 포함하며,

상기 프로세서는 상기 프로그램의 실행에 대응하여, 

피측정자의 귀 주변 영역 및 상기 귀 주변 영역과는 다른 적어도 하나의 추정 대상 영역의 뇌 신호를 수집하고,

동일 시점에 수집된 상기 추정 대상 영역 및 귀 주변 영역의 뇌 신호 간의 관계를 분석하여 관계 모델을 생성

및 저장하고,

상기 통신 모듈을 통해 상기 피측정자의 귀 주변 영역의 뇌 신호가 수신되면, 상기 저장된 관계 모델에 기초하

여 상기 수신된 귀 주변 영역의 뇌 신호에 대응하는 전극이 부착되지 않은 뇌 영역의 뇌 신호 특성을 추정하고,

상기 추정된 뇌 영역의 뇌 신호 특성에 따른 사용자 의도를 분석하며, 상기 분석된 결과를 제공하는 뇌파 측정

장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 귀 착용형 뇌파 검사 장비는,

피측정자의 귀 외이도에 삽입되는 형태로 피부와 접촉되는 제 1 전극부;

상기 피측정자의 귀 주변 영역의 두피와 접촉되는 적어도 하나의 제 2 전극부; 및

상기 피측정자의 귀에 착용되는 형태를 가지며, 상기 귀 외이도 위치에 대응되는 일단에 상기 제 1 전극이 결합

고정되는 제 1 커넥터가 형성되고, 일면에 상기 제 2 전극부가 각각 결합고정되는 제 2 커넥터가 형성된 인터페

이스를 포함하고,

상기 제 1 전극 및 제 2 전극을 통해 센싱된 뇌 신호를 상기 통신 모듈로 전송하는 것인, 뇌파 측정 장치.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

상기 제 1 전극부는,

상기 제 1 커넥터와 결합되는 제 1 전극 다리;

상기 외이도 내 피부에 접촉되어 뇌 신호를 센싱하는 적어도 하나의 제 1 전극;

상기 제 1 전극과 상기 제 1 전극 다리를 전기적으로 연결하는 제 1 전선; 및

내부에 포함된 상기 제 1  전극 및 상기 제 1 전선을 둘러싸는 형태로 외형을 형성하며, 상기 제 1 전극과 대응

된 위치에 상기 제 1 전극이 노출되도록 홀이 형성된 캡을 포함하며,

상기 제 2 전극부는,
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상기 제 2 커넥터와 결합되는 제 2 전극 다리;

상기 귀 주변 영역의 두피와 접촉되어 뇌 신호를 센싱하는 적어도 하나의 제 2 전극; 및

상기 제 2 전극과 상기 제 2 전극 다리를 전기적으로 연결하는 제 2 전선을 포함하는, 뇌파 측정 장치.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 프로세서는,

상기 수집된 귀 주변 영역의 뇌 신호와 추정 대상 영역의 뇌 신호에 대해 선형 회귀 분석 또는 비선형 회귀 분

석을 통해 상기 관계 모델을 생성하는, 뇌파 측정 장치.

청구항 5 

제 4 항에 있어서,

상기 프로세서는,

상기 비선형 회귀 분석 중 커널 리지 회귀(Kernel Ridge Regression, KRR) 분석을 통해 상기 관계 모델을 생성

하는, 뇌파 측정 장치.

청구항 6 

제 1 항에 있어서,

상기 프로세서는,

일 회 이상 처리된 상기 추정된 뇌 영역의 뇌 신호 특성과 상기 수신된 귀 주변 영역의 뇌 신호 중 적어도 하나

를 학습데이터로 생성하고,

상기 학습데이터를 사전에 설정된 복수의 사용자 의도와의 매칭을 통해 학습하여, 상기 추정된 뇌 영역의 뇌 신

호 특성 및 상기 수신된 귀 주변 영역의 뇌 신호에 따른 사용자 의도를 식별하는, 뇌파 측정 장치.

청구항 7 

귀 착용형 뇌파 검사 장비를 사용한 뇌파 측정 장치를 통한 뇌파 측정 방법에 있어서,

상기 귀 착용형 뇌파 검사 장비를 통해 측정된 피측정자의 귀 주변 영역의 뇌 신호를 수신하는 단계;

사전에 설정된 상기 피측정자의 귀 주변 영역의 뇌 신호 및 기설정된 추정 대상 영역의 뇌 신호 간의 관계 모델

에 기초하여, 상기 수신된 귀 주변 영역의 뇌 신호에 대응하는 전극이 부착되지 않은 뇌 영역의 뇌 신호 특성을

추정하는 단계; 및

상기 추정된 뇌 영역의 뇌 신호 특성에 따른 사용자 의도를 분석하여 결과를 제공하는 단계를 포함하며,

상기 귀 착용형 뇌파 검사 장비는,

상기 피측정자의 귀에 착용되는 형태의 인터페이스, 상기 인터페이스에 결합되며 외이도에 삽입되어 외이도 내

피부에 접촉되는 제 1 전극부 및 상기 인터페이스에 결합되며 귀 주변의 적어도 하나의 두피와 접촉되는 제 2

전극부를 포함하는 것인, 뇌파 측정 방법.

청구항 8 
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제 7 항에 있어서,

상기 귀 주변 영역의 뇌 신호를 수신하는 단계 이전에,

상기 피측정자의 귀 주변 영역 및 상기 귀 주변 영역과는 다른 적어도 하나의 추정 대상 영역의 뇌 신호를 수집

하는 단계; 및

동일 시점에 수집된 상기 추정 대상 영역 및 귀 주변 영역의 뇌 신호 간의 관계를 분석하여 관계 모델을 생성

및 저장하는 단계를 더 포함하는 뇌파 측정 방법.

청구항 9 

제 8 항에 있어서,

상기 관계 모델을 생성 및 저장하는 단계는,

상기 수집된 귀 주변 영역의 뇌 신호와 추정 대상 영역의 뇌 신호에 대해 선형 회귀 분석 또는 비선형 회귀 분

석을 통해 상기 관계 모델을 생성하는, 뇌파 측정 방법.

청구항 10 

제 9 항에 있어서,

상기 관계 모델을 생성 및 저장하는 단계는,

상기 비선형 회귀 분석 중 커널 리지 회귀(Kernel Ridge Regression, KRR) 분석을 통해 상기 관계 모델을 생성

하는, 뇌파 측정 방법.

청구항 11 

제 7 항에 있어서,

상기 사용자 의도를 분석하여 결과를 제공하는 단계는,

일 회 이상 처리된 상기 추정된 뇌 영역의 뇌 신호 특성과 상기 수신된 귀 주변 영역의 뇌 신호 중 적어도 하나

를 학습데이터로 생성하는 단계; 및

상기 학습데이터를 사전에 설정된 복수의 사용자 의도와의 매칭을 통해 학습하여, 상기 추정된 뇌 영역의 뇌 신

호 특성 및 상기 수신된 귀 주변 영역의 뇌 신호에 따른 사용자 의도를 식별하는 단계를 포함하는, 뇌파 측정

방법.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 귀에 착용되는 뇌파 검사(ElectroEncephaloGraphy, EEG) 장비를 이용하여 뇌파를 측정하는 장치 및[0001]

방법에 관한 것이다.

배 경 기 술

뇌-컴퓨터 인터페이스(Brain-Computer Interface) 기술은, 사용자의 뇌에서 일어나는 신경 세포들의 활동에 의[0002]

해 발생하는 뇌 신호들을 분석하여, 근육의 사용 없이도 컴퓨터 또는 기계들을 사용가능하게 하는 기술이다.

일반적으로 뇌-컴퓨터 인터페이스 기술은 사고나 질병에 의해 운동신경에 장애가 있는 환자들의 움직임을 보조[0003]

해 주기 위한 보철 제어나 의사소통을 할 수 있도록 하는 스펠러 등에 사용되고 있으며, 정상인들에게는 뉴로피

드백, 게임 및 엔터테인먼트 등과 결합되어 사용되고 있다.

한편, 뇌파 검사(EEG)는 사람의 두뇌 활동 시 발생하는 전기적 신호를 기록하는 방법을 의미한다.  일반적으로,[0004]
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뇌파 기록을 위한 두피 상의 전극 배치는 국제뇌파학회 연합표준전극배치법을 적용하고 있으며, 이러한 전극 배

치에 따라 전극을 부착할 수 있도록 다양한 형태로 EEG 장비가 개발되어 왔다.

이와 관련하여, 대한민국 공개특허 제10-2012-0049373호(발명의 명칭: 보청기 및 EEG 모니터를 갖는 휴대용 모[0005]

니터링 디바이스), 대한민국 공개특허 제10-2012-0118564호(발명의 명칭: 귀-부착형 센서셋 및 그 동작 방법)

등은 뇌 신호의 장기 측정 및 사용자의 착용 편리성을 위해 귀 내부 또는 외부에 배치하는 장비를 개시하고 있

다.

그러나 기존의 EEG 장비들은 뇌 신호 측정을 위한 전극을 부착하는데 사용자의 불편함 및 번거로움이 있었으며,[0006]

뇌 신호 측정에 있어서 전극을 부착한 영역의 뇌 신호만을 획득할 수 있다는 한계가 있었다.  즉, 다양한 뇌 영

역에서 발생하는 뇌 신호를 분석하는데 어려움이 있으며, 정확한 사용자 의도 분석 또한 불가능 하였다.

따라서, 기존 EEG 장비의 많은 전극을 사용하며 부착이 번거롭다는 불편을 해소하고 사용자의 착용 편의성을 높[0007]

일 수 있으며 적은 수의 전극을 사용하더라도 다양한 영역의 뇌 신호를 분석할 수 있는 기술이 필요하다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명의 일 실시예는 EEG 전극의 부착이 용이하고 사용자 착용 편의성이 높은 귀 착용형 뇌파 검사 장비를 제[0008]

공하되, 이를 이용하여 EEG 전극이 부착되지 않은 뇌 영역에 대해서 뇌파 신호를 추정 및 분석할 수 있는 뇌파

측정 장치 및 방법을 제공하고자 한다.

다만, 본 실시예가 이루고자 하는 기술적 과제는 상기된 바와 같은 기술적 과제로 한정되지 않으며, 또 다른 기[0009]

술적 과제들이 존재할 수 있다.

과제의 해결 수단

상기와 같은 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 일 측면에 따른 귀 착용형 뇌파 검사 장비를 포함하는 뇌[0010]

파 측정 장치는, 상기 귀 착용형 뇌파 검사 장비를 통해 측정된 뇌 신호를 수신하는 통신 모듈; 상기 귀 착용형

뇌파 검사 장비로부터 수신되는 뇌 신호에 대한 분석을 처리하는 뇌파 측정 프로그램이 저장된 메모리; 및 상기

메모리에  저장된  프로그램을  실행하는  프로세서를  포함하며,  상기  프로세서는  상기  프로그램의  실행에

대응하여, 피측정자의 귀 주변 영역 및 상기 귀 주변 영역과는 다른 적어도 하나의 추정 대상 영역의 뇌 신호를

수집하고, 동일 시점에 수집된 상기 추정 대상 영역 및 귀 주변 영역의 뇌 신호 간의 관계를 분석하여 관계 모

델을 생성 및 저장하고, 상기 통신 모듈을 통해 상기 피측정자의 귀 주변 영역의 뇌 신호가 수신되면, 상기 저

장된 관계 모델에 기초하여 상기 수신된 귀 주변 영역의 뇌 신호에 대응하는 전극이 부착되지 않은 뇌 영역의

뇌 신호 특성을 추정하고, 상기 추정된 뇌 영역의 뇌 신호 특성에 따른 사용자 의도를 분석하며, 상기 분석된

결과를 제공한다.

그리고 본 발명의 다른 측면에 따른 귀 착용형 뇌파 검사 장비를 사용한 뇌파 측정 장치를 통한 뇌파 측정 방법[0011]

은, 상기 귀 착용형 뇌파 검사 장비를 통해 측정된 피측정자의 귀 주변 영역의 뇌 신호를 수신하는 단계; 사전

에 설정된 상기 피측정자의 귀 주변 영역의 뇌 신호 및 기설정된 추정 대상 영역의 뇌 신호 간의 관계 모델에

기초하여, 상기 수신된 귀 주변 영역의 뇌 신호에 대응하는 전극이 부착되지 않은 뇌 영역의 뇌 신호 특성을 추

정하는 단계; 및 상기 추정된 뇌 영역의 뇌 신호 특성에 따른 사용자 의도를 분석하여 결과를 제공하는 단계를

포함한다.  이때, 상기 귀 착용형 뇌파 검사 장비는, 상기 피측정자의 귀에 착용되는 형태의 인터페이스, 상기

인터페이스에 결합되며 외이도에 삽입되어 외이도 내 피부에 접촉되는 제 1 전극부 및 상기 인터페이스에 결합

되며 귀 주변의 적어도 하나의 두피와 접촉되는 제 2 전극부를 포함한다.

발명의 효과

전술한 본 발명의 과제 해결 수단 중 어느 하나에 의하면, 사용자가 간편하게 착용하되 뇌 신호 측정용 전극의[0012]

부착이 용이한 EEG 장비를 제공할 수 있다.

또한, 본 발명의 과제 해결 수단 중 어느 하나에 의하면, 기존의 EEG 장비에 비해 현저히 적은 수의 전극을 사[0013]

용하여 뇌파를 측정할 수 있으며, 이를 통해 전극이 부착되지 않은 영역의 뇌 신호를 추정할 수 있어 적은 수의

전극만으로 다양한 영역에서 발생하는 뇌 신호를 정확히 분석할 수 있다.
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또한, 본 발명의 과제 해결 수단 중 어느 하나에 의하면, 귀 주변과 타 영역에서 각각 측정된 뇌 신호에 대한[0014]

회귀 분석을 통해 관계 모델을 분석함으로써, 이를 기반으로 귀 주변 EEG 신호만을 사용하더라도 다양한 영역의

뇌 신호를 분석할 수 있어, 사용자의 다양한 의도를 정확히 분석할 수 있다.

따라서, 귀 착용형 뇌파 검사 장비를 통한 간단한 뇌파 측정 만으로도 다양한 사용자 의도를 각각 반영한 커맨[0015]

드를 생성할 수 있으며, 이를 통해 실생활에서 의료, 헬스케어, 게임 및 엔터테인먼트 분야 등에 다양하게 활용

할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 뇌파 측정 장치의 구성도이다.[0016]

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 귀 착용형 뇌파 검사 장비의 상세 구성도이다.

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 뇌 신호 추정을 위한 뇌 신호 간 관계 모델 생성 방식을 설명하기 위한 도

면이다.

도 4는 본 발명의 일 실시예에 따른 관계 모델에 기반한 뇌 신호 추정 방식을 설명하기 위한 도면이다.

도 5는 본 발명의 일 실시예에 따른 뇌파 측정 방법을 설명하기 위한 순서도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

아래에서는 첨부한 도면을 참조하여 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자가 용이하게 실시할[0017]

수 있도록 본 발명의 실시예를 상세히 설명한다. 그러나 본 발명은 여러 가지 상이한 형태로 구현될 수 있으며

여기에서 설명하는 실시예에 한정되지 않는다. 그리고 도면에서 본 발명을 명확하게 설명하기 위해서 설명과 관

계없는 부분은 생략하였으며, 명세서 전체를 통하여 유사한 부분에 대해서는 유사한 도면 부호를 붙였다.

명세서 전체에서, 어떤 부분이 다른 부분과 "연결"되어 있다고 할 때, 이는 "직접적으로 연결"되어 있는 경우뿐[0018]

아니라, 그 중간에 다른 소자를 사이에 두고 "전기적으로 연결"되어 있는 경우도 포함한다.  또한 어떤 부분이

어떤 구성요소를 "포함"한다고 할 때, 이는 특별히 반대되는 기재가 없는 한 다른 구성요소를 제외하는 것이 아

니라 다른 구성요소를 더 포함할 수 있는 것을 의미한다.

본 명세서에 있어서 '부(部)' 또는 ‘모듈’이란, 하드웨어 또는 소프트웨어에 의해 실현되는 유닛(unit), 양방[0019]

을 이용하여 실현되는 유닛을 포함하며, 하나의 유닛이 둘 이상의 하드웨어를 이용하여 실현되어도 되고, 둘 이

상의 유닛이 하나의 하드웨어에 의해 실현되어도 된다.

이하에서 설명할 본 발명의 일 실시예에 따른 귀 착용형 뇌파 검사 장비를 사용하는 뇌파 측정 장치는 일종의[0020]

뇌-컴퓨터 인터페이스 장치로서, 뇌파 검사 장비를 통해 수신되는 뇌 신호를 분석하여, 뇌파 검사용 전극이 부

착되지 않은 뇌 영역에 대한 뇌 신호를 추정하고 이에 따른 특성을 분석하는 처리를 수행한다. 

이하, 도면을 참조하여 본 발명의 일 실시예에 따른 귀 착용형 뇌파 검사 장비를 포함하는 뇌파 측정 장치 및[0021]

그 뇌파 측정 방법에 대해서 상세히 설명하도록 한다.

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 뇌파 측정 장치의 구성도이다.  그리고 도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른[0022]

귀 착용형 뇌파 검사 장비의 상세 구성도이다.

도 1에 도시한 바와 같이, 본 발명의 일 실시예에 따른 뇌파 측정 장치(100)는, 귀 착용형 뇌파 검사 장비[0023]

(110), 통신 모듈(120), 프로세서(130) 및 메모리(140)를 포함한다.

먼저, 도 2를 참조하여 귀 착용형 뇌파 검사 장비(110)에 대해서 상세히 설명하도록 한다.[0024]

귀 착용형 뇌파 검사 장비(110)는 피측정자의 귀 주변 영역 중 적어도 하나의 영역에서 뇌 신호를 측정하고, 측[0025]

정된 뇌 신호를 통신 모듈(120)로 실시간 전송한다.  이하에서는 설명의 편의상 귀 착용형 뇌파 검자 장비(11

0)를 "EEG(ElectroEncephaloGraphy) 장비"라고 지칭하도록 한다.  이러한 EEG 장비(110)는 피측정자의 양쪽 귀

중 적어도 하나에 장착될 수 있다.

구체적으로, 도 2에 도시된 바와 같이, EEG 장비(110)는 인터페이스(10), 제 1 전극부(20), 제 1 전극부(20)에[0026]

대응하는 제 1 커넥터(30), 적어도 하나의 제 2 전극부(40), 제 2 전극부(40) 별로 대응하는 제 2 커넥터(50)를

포함한다.  이때, 제 1 및 제 2 커넥터(30, 50)는 각각 인터페이스(10)의 일면에 형성되며, 제 1 및 제 2 전극
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부(20, 40)는 각각 대응된 제 1 및 제 2 커넥터(30, 50)와 결합됨으로써 인터페이스(10)에 장착될 수 있다.  도

1 및 도 2에서는 4개의 제 2 전극(40)이 4개의 제 2 커넥터(50)에 각각 결합되는 것을 나타내었으며, 이러한 제

2 전극(40)의 개수 및 인터페이스(10) 상에서 제 2 커넥터(50)가 형성된 위치는 한정되지 않는다.  참고로 본

발명의 다른 실시예에 따르면, 제 1 및 제 2 전극부(20, 40)가 인터페이스(10) 자체에 일체형으로 고정된 상태

일 수도 있다.

인터페이스(10)는 피측정자의 귀에 착용될 수 있는 형태를 갖는 일종의 바디(body)로서, 제 1 및 제 2 커넥터[0027]

(30, 50)가 일면에 형성되어 있다.  예를 들어, 인터페이스(10)는, 도 1에 도시한 바와 같이 피측정자의 귓바퀴

에 걸쳐지거나 또는 귀 주변에 부착될 수 있는 형상일 수 있다.  또한, 인터페이스(10)는 플라스틱 등과 같은

고정된 형상을 유지하는 재료로 구현되거나, 실리콘 등과 같은 플렉서블 재료 또는 연성 재질의 재료로 구현될

수도 있다.

인터페이스(10)의 일단에는 제 1 전극부(20)가 결합될 수 있도록 제 1 커넥터(30)가 형성되어 있다.  이때, 제[0028]

1 커넥터(30)가 형성된 인터페이스(10) 일단은, 귀의 외이도 입구 위치에 대응될 수 있도록, 귓바퀴로부터 귀

외이도 부근까지 이르도록 소정의 길이만큼 연장된 인터페이스(10)의 단부이다.  이러한 인터페이스(10)의 일단

에 형성된 제 1 커넥터(30)에 제 1 전극부(20)가 결합 고정됨에 따라, 피측정자의 귀 외이도 입구에 제 1 전극

부(20)의 적어도 일부가 삽입될 수 있다.

또한, 인터페이스(10)의 귓바퀴에 대응하는 일면에는 제 2 전극부(40)가 결합되는 제 2 커넥터(50)가 형성되어[0029]

있다.  예를 들어, 제 2 커넥터(50)는, 제 2 전극(40)이 귀 주변 영역의 두피에 접촉될 수 있도록, 인터페이스

(10) 상에서 두피 방향으로 충분히 안쪽으로 치우친 위치에 형성될 수 있다.  또한, 복수의 제 2 커넥터(50)가

형성된 경우, 제 2 커넥터(50)들은 서로 소정 간격 이격되어 형성될 수 있다.

제 1 전극부(20)는 피측정자의 뇌 신호를 센싱하는 적어도 하나의 전극이 형성된 전극 머리(21) 및 전극 머리[0030]

(21) 일단과 전기적으로 연결된 전극 다리(22)를 포함한다.

전극 머리(21)는 적어도 하나의 전극(211), 전극(211) 및 전극 다리(22)를 연결하는 전선(212), 전극 머리(21)[0031]

의 외형을 형성하며 내부에 전극(211)과 전선(212)을 수납하는 캡(213)을 포함한다.  도 2에서는 전극 머리(2

1)에 3개의 전극(211)이 포함된 것을 나타내었으며, 각 전극(211)은 피측정자의 외이도 내부의 피부와 접촉하여

뇌 신호(즉, 뇌전도)를 측정한다.

전선(212)은 각 전극(211) 및 전극 다리(22) 사이에 연결되어, 전극(211)에서 측정된 뇌 신호가 전극 다리(22)[0032]

로 전달되도록 한다.

캡(213)은 전극(211) 및 전선(212)을 둘러싸는 형상을 갖되, 전극(211)을 노출시켜 외이도 내부 피부에 직접 접[0033]

촉할 수 있도록 전극(211)과 대응하는 위치에 홀(P11)이 형성된다.  참고로, 캡(213)은 전극 머리(21)가 피측정

자의 외이도에 용이하게 삽입될 수 있고 착용감을 높이며 피부 손상을 방지할 수 있도록, 소정의 크기를 갖되

원형인 고무(또는 스펀지 등) 재질의 캡으로 구현될 수 있다.  이러한 캡(213)의 재질 및 형상은 한정되지 않는

다.

전극 다리(22)는 제 1 커넥터(30)에 결합 고정되되 전극 머리(21)에 구성된 전극(211)으로부터 측정된 뇌 신호[0034]

(즉, 뇌전도)를 제 1 커넥터(30)로 전달한다.  그리고, 전극 다리(22)는 전극 머리(21)가 외이도 내부로 충분히

삽입될 수 있도록 소정의 길이를 가질 수 있다.  전극 다리(22)가 제 1 커넥터(30)에 결합될 경우, 삽입 고정될

수 있도록 전극 다리(22)와 제 1 커넥터(30)는 나사 결합되어 전기적으로 접속될 수 있다.  이러한 전극 다리

(22)와 제 1 커넥터(30)의 결합 방식 및 그에 따른 각각의 형상은 한정되지 않는다.

이상에서 설명한 제 1 전극부(20)는, 예를 들어 소형 전극, 전선, 커널 형태의 고무 캡으로 구성된 이어폰 형태[0035]

를 가질 수 있으며, 이때 고무 캡은 터널 형태로 외부와의 통로가 포함되어 피측정자가 외부 소리를 들을 수 있

는 형상일 수 있다.  또한, 소형 전극은 그라운드 전극 및 레퍼런스 전극을 포함할 수 있으며, 이러한 두 전극

은 아래에서 설명할 귀 외부의 전극(즉, 제 2 전극부(40))에도 포함될 수 있다.  이처럼, 이어폰 타입의 전극부

는, 인터페이스(10)와 탈부착이 가능하도록 결합되며, 안정적인 고정이 가능하고, 고품질의 뇌 신호 획득이 가

능한 장점이 있다.

제 2 전극부(40)는 피측정자의 뇌 신호를 센싱하는 적어도 하나의 전극이 형성된 전극 머리(41) 및 전극 머리[0036]

(41) 일단과 전기적으로 연결된 전극 다리(42)를 포함한다.

전극 머리(41)는 적어도 하나의 전극(411)을 포함하며, 전극(411)에서 측정된 뇌 신호가 전극 다리(42)를 통해[0037]
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제 2 커넥터(50)로 전달될 수 있도록, 전극(411)과 전극 다리(42)를 전기적으로 연결하는 전선(미도시)을 포함

할 수 있다.  도 2에서는 전극 머리(41)의 일면에 다수의 전극(411)들이 핀 형태로 구성된 것을 나타냈다.  참

고로, 피측정자가 귀에 EEG 장비(110)를 착용할 경우, 제 2 전극부(40)의 일면에 구성된 핀 형태의 전극(411)들

이 귀 주변의 두피에 직접 접촉된다.  이러한 전극(411)은 습식/건식 타입 모두 가능하며, 전극(411)의 형태를

직선 또는 나선형의 핀 모양으로 구현할 수 있다.  이에 따라, 전극(411)과 피측정자의 두피와의 접촉 시 전극

(411)이 머리카락층을 피해 두피와 더욱 용이하게 접촉할 수 있다.

전극 다리(42)는 제 2 커넥터(50)에 결합 고정되되, 전극 머리(41)에 구성된 전극(411)으로부터 측정된 뇌 신호[0038]

(즉, 뇌전도)를 제 2 커넥터(50)로 전달한다.  그리고, 전극 다리(42)는 전극 머리(41)가 인터페이스(10)로부터

귀 주변 두피에 충분히 닿을 수 있도록 소정의 길이를 가질 수 있다.  또한, 전극 다리(42)가 제 2 커넥터(50)

에 결합될 경우, 삽입 고정될 수 있도록 전극 다리(42)와 제 2 커넥터(50)는 나사 결합되어 전기적으로 접속될

수 있다.  이러한 전극 다리(42)와 제 2 커넥터(50)의 결합 방식 및 그에 따른 각각의 형상은 한정되지 않는다.

이상에서 설명한 바와 같이, 제 1 전극부(20) 및 제 2 전극부(40)는 각각 인터페이스(10)에 탈착/장착이 가능하[0039]

며, 이에 한정되지 않고 인터페이스(10)에 고정되어 일체형으로 구성되는 것도 가능하다.

한편, 인터페이스(10) 내부에는 제 1 전극부(20) 및 제 2 전극부(40) 각각에서 측정된 뇌 신호를 전달받아 통신[0040]

모듈(120)로 전달하는 전선(미도시)이 포함될 수 있다.  예를 들어, 제 1 및 제 2 전극부(20, 40)가 인터페이스

(10) 자체에 고정된 경우 제 1 전극(20)의 전극 다리(22) 및 제 2 전극의 전극 다리(42)를 통해 전송되는 뇌 신

호는 인터페이스(10) 내부에 포함된 전선(미도시)을 통해 기설정된 다른 구성으로 전송될 수 있다.  예를 들어,

본 발명의 일 실시예에 따른 뇌파 측정 장치(100)는, 통신 모듈(120), 프로세서(130) 및 메모리(140)를 포함하

는 모든 구성이 EEG 장비(110)에 일체형으로 구비될 수 있으며, 또는 나머지 구성 중 적어도 하나의 구성이 EEG

장비(110)와는 별도로 구비되어 EEG 장비(110)와 연동될 수 있다.

본 발명의 일 실시예에서는 통신 모듈(120), 프로세서(130) 및 메모리(140)를 포함하는 구성이 EEG 장비(110)와[0041]

는 별개의 장치(예를 들어, PC)로 따로 구성되는 것을 설명하도록 한다.  이에 따라, EEG 장비(110)의 인터페이

스(10)  내부에는  통신  모듈(120)로  귀  주변  영역에서  측정된  뇌  신호를  전송하기  위한  별도의  통신

모듈(미도시)이 더 포함될 수 있다.  만약 뇌파 측정 장치(100)의 모든 구성이 EEG 장비(110) 상에 구비되는 경

우, EEG 장비(110)를 통해 측정된 뇌 신호는 곧바로 프로세서(130)로 전송되거나 또는 통신 모듈(120)을 통해

프로세서(130)에 전송될 수 있다.

다시 도 1로 돌아가서, 통신 모듈(120)은 EEG장비(110)를 통해 측정된 뇌 신호를 수신한다.[0042]

즉, 실제 임의의 목적(예: 뇌 신호 특성에 따른 사용자 의도 판단 등)을 가지고 피측정자의 귀 주변 영역의 뇌[0043]

신호를 측정할 경우, 피측정자가 EEG 장비(110)를 착용한 상태에서 측정된 귀 주변 영역(즉, 귀 외부의 주변 두

피 및 귀 내부의 외이도 피부 상의 영역)의 뇌 신호를 수신한다.  이때, 통신 모듈(120)는 EEG(110)와 유선 또

는 무선으로 통신할 수 있다.

한편, 통신 모듈(120)은 EEG 장비(110)와의 통신 이외에도, 이하에서 설명할 전처리된 뇌 신호, 분석된 관계 모[0044]

델, 추정된 뇌 신호, 분류된 사용자 의도, 명령어 등의 전반적인 데이터들을 송수신할 수 있다.  이때, 통신 모

듈(120)이 전반적인 데이터들을 송수신하는 대상은 프로세서(130), 메모리(140) 및 사전에 설정된 연동 장치(미

도시)들로서, 이러한 외부 연동 장치(미도시)들은 각 데이터의 종류 및 사용 목적에 따라 사용자에 의해 설정된

것일 수 있다.

메모리(140)에는 EEG 장비(110)로부터 수신된 뇌 신호에 대한 분석을 처리하는 뇌파 측정 프로그램이 저장되어[0045]

있다.  이때, 뇌파 측정 프로그램은 뇌 신호의 전처리, 관계 모델 분석, 뇌 신호 추정, 사용자 의도 분류, 명령

어 생성 등의 다양한 처리를 수행하도록 한다.  이처럼 메모리(140)에 저장된 프로그램은 프로세서(130)에 의해

실행되어 그에 따른 각종 처리가 수행된다.

참고로, 메모리(140)는 전원이 공급되지 않아도 저장된 정보를 계속 유지하는 비휘발성 저장장치 및 저장된 정[0046]

보를 유지하기 위하여 전력이 필요한 휘발성 저장장치를 통칭하는 것이다.

프로세서(130)는 메모리(140)에 저장된 프로그램을 실행하여 그에 따른 처리들을 수행한다.[0047]

구체적으로, 프로세서(130)는 뇌파 처리 프로그램을 실행함에 따라 다음과 같은 처리들을 수행한다.[0048]

본 발명의 일 실시예에 따른 뇌파 측정 장치(100)는, 소정의 목적을 처리하기 위한 뇌 신호 검사 시 EEG 장비[0049]

(110)를 통해 피측정자의 귀 주변 영역의 뇌 신호를 측정하는 것만으로도, 뇌 신호를 측정하기 위한 전극이 부
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착되지 않은 다른 뇌 영역 별 뇌 신호를 추정할 수 있다.  이때, 상기 다른 뇌 영역은 실제 피측정자의 뇌 부위

중 유효한 결과를 도출할 수 있도록 활성화된 뇌 영역을 의미할 수 있다.

이를 위해, 상기 소정의 목적을 처리하기 위한 피측정자의 귀 주변 영역의 뇌 신호를 검사하기에 앞서, 프로세[0050]

서(130)는 뇌 신호 분석을 처리하기 위한 기준을 생성하는 처리를 수행한다.  참고로, 상기 소정의 목적을 처리

하기 위한 귀 주변 영역의 뇌 신호 검사 시에는, 추정 대상 영역에는 별도로 전극이 부착되지 않는다.

이와 관련하여 도 3을 참조하여 상세히 설명하도록 한다.[0051]

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 뇌 신호 추정을 위한 뇌 신호 간 관계 모델 생성 방식을 설명하기 위한 도[0052]

면이다.

도 3에서는 피측정자의 양쪽 귀에 EEG 장비(110)가 착용된 것을 개략적으로 도시하였다.  도 3의 (a)는 피측정[0053]

자의 좌측 귀에 착용된 EEG 장비(110L)를 통해 측정된 뇌 신호의 크기가 시간에 따라 변화한 결과를 나타내는

제 1 그래프이며, 도 3의 (b)는 우측 귀에 착용된 EEG 장비(110R)를 통해 측정된 뇌 신호의 크기가 시간에 따라

변화한 결과를 나타내는 제 2 그래프이다.

또한, 도 3에서는 피측정자의 다양한 뇌 부위 중 적어도 하나의 영역에 뇌 신호를 측정하기 위한 전극(200)이[0054]

부착된 것을 나타냈다.  이처럼 귀 주변 영역이 아닌 다른 뇌 영역들(이하, "추정 대상 영역"이라고 지칭함)은

뇌 신호 측정이 가능한 모든 영역으로서 그 위치가 한정되지 않는다.  예를 들어, 추정 대상 영역은 동작상상

(Motor  Imagery),  사건  유발  전위(Event  Related  Potential),  정상  상태  시각/청각/체성감각  유발  전위

(Steady-State Visual/Auditory/Somatosensory Evoked Potential) 등을 검출할 수 있는 뇌 영역들일 수 있다.

이러한, 추정 대상 영역은 도 3의 "A"에 도시한 바와 같이, 국제 10-20 전극 배치 시스템(International 10-20

sensor placement system) 등을 적용한 복수의 채널로 설정될 수 있으며, 귀 주변 영역 또한 국제 10-20 전극

배치 시스템의 전극 배열 중 임의의 위치 중 하나로서 포함될 수 있다.  도 3의 "A"에서는, 국제 10-20 전극 배

치 시스템에서 추정 대상 영역에 부착된 전극(200)이 시각 영역을 의미하는 "Oz"인 것을 예로서 나타냈으며, 귀

주변 영역(즉, EEG 장비(110)를 착용하였을 경우에 대응하는 영역)이 귀 주변을 의미하는 "TP9" 및 "TP10" 인

것을 예로서 나타냈다.  또한, 도 3의 (c)에 따른 제 3 그래프는 추정 대상 영역이 두부의 정중앙 라인 중 "P

z"인 경우의 뇌 신호 변화 그래프인 것을 예로서 나타냈다.  이처럼, 추정 대상 영역은 피측정자의 두부 상의

복수의 뇌 영역 중 적어도 하나로서 그 위치 및 특성은 한정되지 않는다.

이때, 프로세서(130)는 추정 대상 영역에 부착된 전극(200)을 통해 측정된 뇌 신호를 수집하고, 동시에 EEG 장[0055]

비(110)를 통해 측정된 귀 주변 영역의 뇌 신호를 수집한다.  즉, 적어도 하나의 추정 대상 영역 별로 전극

(200)을 통한 뇌 신호 측정과 EEG 장비(110)를 통한 뇌 신호 측정이 동일 시점에 처리된다.  그리고 프로세서

(130)는 수집된 뇌 신호들에 기초하여, 추정 대상 영역 별로 추정 대상 영역에서의 뇌 신호와 귀 주변 영역에서

의 뇌 신호 간의 관계를 분석하여 관계 모델을 생성하고, 생성된 관계 모델을 메모리(140)에 저장한다.  예를

들어, 도 3에 도시한 바와 같이, 귀 주변 영역의 뇌 신호가 (a) 및 (b)에 도시된 제 1 및 제 2 그래프 상의 신

호 특성을 가질 때 동일 시점에 측정된 추정 대상 영역의 뇌 신호는 (c)에 도시된 제 3 그래프 상의 신호 특성

을 가지며, 프로세서(130)는 이에 따른 뇌 신호 간의 관계를 분석하는 관계 모델링을 수행할 수 있다.

프로세서(130)는 독립 변수와 종속 변수 사이의 회귀 분석을 통해 추정 대상 영역과 귀 주변 영역의 뇌 신호 사[0056]

이의 관계 모델을 분석할 수 있다.  이때, 적어도 하나의 귀 주변 영역의 뇌 신호를 독립 변수로 설정하고 하나

의 추정 대상 영역의 뇌 신호를 종속 변수로 설정한다.   또한,  회귀 분석 방식은,  선형 회귀 분석(Linear

regression) 및 비선형 회귀 분석(Non-linear Regression) 기법이 사용될 수 있다.  본 발명의 일 실시예에서

는 프로세서(130)가 비선형 회귀 분석 기법 중 하나인 커널 리지 회귀(Kernel Ridge Regression, KRR) 기법을

적용하여 정확한 뇌 신호를 추정하되, 이때 가우시안 커널을 사용할 수 있다.

프로세서(130)는 KRR 회귀 분석 시 학습 데이터로서 일정 시간 동안 획득된 뇌 신호를 사용한다.  이때, 상기[0057]

소정의 목적에 대응하는 뇌 신호 패러다임 환경에서 데이터(즉, 추정 대상 영역 및 귀 주변 영역의 뇌 신호)를

획득하여 학습할 경우 관계 모델의 정확도를 높일 수 있다.  참고로, 뇌 신호 패러다임은 동작 상상, 사건 유발

전위, 정상 상태 시각/청각/체성감각 유발 전위 등을 포함할 수 있다.

이상 도 3을 참조하여 설명한 바와 같이 뇌 신호 분석을 위한 기준(즉, 관계 모델)이 생성 및 저장된 상태에서,[0058]

프로세서(130)는 상기 소정의 목적을 처리하기 위한 귀 주변 영역의 뇌 신호 검사에 따른 뇌 신호 및 관계 모델

에 기초하여 뇌 신호 분석을 처리한다.  상기 소정의 목적을 처리하기 위한 뇌 신호 검사 시에는 피측정자의 두

부에 EEG 장비(110) 착용 외에 다른 전극이 부착 또는 장착되지 않는다.

등록특허 10-1791038

- 10 -



이때, 프로세서(130)는 통신 모듈(120)을 통해 EEG 장비(110)로부터 피측정자의 귀 주변 영역에 대한 뇌 신호가[0059]

수신되면, 상기 저장된 관계 모델에 기초하여 수신된 귀 주변 영역에 대한 뇌 신호에 대응하는 전극이 부착되지

않은 뇌 영역의 뇌 신호 특성을 추정한다.

이와 관련하여, 도 4를 참조하여 상세히 설명하도록 한다.[0060]

도 4는 본 발명의 일 실시예에 따른 관계 모델에 기반한 뇌 신호 추정 방식을 설명하기 위한 도면이다.[0061]

도 4에서는, 도 3에서와 같이 피측정자의 양쪽 귀에 EEG(110) 장비가 착용되며, 도 3과는 달리 추정 대상 영역[0062]

에는 별도의 전극이 장착되지 않은 것을 개략적으로 도시하였다.  도 4의 (a) 및 (b)는 각각 피측정자의 좌측

및 우측 귀에 착용된 EEG 장비(110L, 110R)를 통해 측정된 뇌 신호의 크기가 시간에 따라 변화한 결과를 나타내

는 제 1 및 제 2 그래프이다.  그리고 도 4의 (c)는 사전에 설정된 관계 모델에 기초하여, 제 1 및 제 2 그래프

에 따른 귀 주변 영역에서 검사된 뇌 신호 특성에 대응하는 임의의 뇌 영역의 뇌 신호 특성을 추정한 결과를 나

타내는 제 3 그래프이다.  도 4의 (c)에서 실선으로 표시된 데이터 값은 추정 대상 영역에 대해 실제로 전극

(200)을 통해 측정한 결과를 나타내며, 점선으로 표시된 데이터 값은 관계 모델에 기초하여 임의의 뇌 영역의

뇌 신호 특성을 추정한 결과를 나타낸다.  이처럼, 추정 대상 영역의 뇌 신호를 실제로 측정한 값과, 검사한 뇌

주변 영역의 뇌 신호만으로 관계 모델을 통해 임의의 뇌 영역에 대한 뇌 신호 특성을 추정한 값은 상당 부분 유

사 또는 동일한 것을 알 수 있다.

이상에서와 같이, 프로세서(130)는 귀 주변 영역의 뇌 신호만을 이용하여, 추정하려는 영역에 전극 부착없이 뇌[0063]

신호를 추정할 수 있다.  이때, 프로세서(130)는 검사된 귀 주변 영역에서의 뇌 신호(한쪽 또는 양쪽 모두로부

터의 뇌 신호)를 관계 모델에 따른 분석기에 입력하고, 분석기를 통한 출력으로서 추정하고자한 임의의 뇌 영역

의 뇌 신호를 획득한다.  본 발명의 일 실시예에서는 획득된(즉, 추정된) 뇌 신호가 시간의 흐름에 따른 뇌 신

호 크기의 변화 값을 의미하는 "뇌 신호 특성"인 것으로 설명하도록 한다.

한편, 프로세서(130)는 추정된 뇌 신호 특성 데이터를 이용하여 사전에 설정된 소정의 목적에 따른 처리를 수행[0064]

한다.  본 발명의 일 실시예에서는 소정의 목적이 사용자 의도 판단(또는 분석)인 것을 설명하도록 한다.

이를 위해, 프로세서(130)는, 앞서 도 3에서 설명한 분석 기준을 생성하는 과정과 마찬가지로, 사전에 뇌 신호[0065]

특성들에 따른 사용자 의도분석을 위한 학습을 처리할 수 있다.  또한, 프로세서(130)는 소정의 목적을 처리하

기 위한 뇌 신호 검사를 복수회 처리하여, 추정된 뇌 신호 특성을 이용하여 사용자 의도와 매칭해가는 학습을

처리하는 것도 가능하다.

구체적으로, 프로세서(130)는 귀 주변의 전극에서 획득한 뇌 신호 및 전극이 부착되지 않은 영역의 추정된 뇌[0066]

신호를  이용하여  학습데이터를  생성하고,  사전에  설정된  복수의  사용자  의도에  기초하여  학습데이터를

학습한다.

예를 들어, 프로세서(130)는 사용자 의도 별 뇌 신호 특성을 기계학습(Machine Learning)할 수 있으며, 이러한[0067]

기계학습을 통해 생성된 분류기를 포함할 수 있다.  이때, 프로세서(130)는 추정된 뇌 신호 특성과 검사된 귀

주변 영역의 뇌 신호 특성 중 적어도 하나에 대해 기설정된 사용자 의도에 대해 라벨링된 뇌 신호 특성 패턴을

기계 학습할 수 있다.

그리고 프로세서(130)는 현재 추정된 뇌 신호 특성을 상기 분류기를 통해 패턴을 구분하여 매칭되는 사용자 의[0068]

도를 식별한다.  또한, 프로세서(130)는 현재 추정된 뇌 신호 특성과 현재 검사된 귀 주변 영역의 뇌 신호 특성

을 함께 사용하여 분류기를 통해 패턴을 분류함으로써 좀 더 정확한 사용자 의도를 식별할 수도 있다.

한편, 도 1에는 도시하지 않았으나, 본 발명의 일 실시예에 따른 뇌파 측정 장치(100)는 피측정자의 귀 주변 영[0069]

역 및 기설정된 복수의 영역에서 검사된 뇌 신호들을 분석 및 각종 처리에 적합하도록 전처리하기 위한 구성들

을 더 포함할 수 있다.

구체적으로, 뇌파 측정 장치(100)는 귀 주변 영역 및 추정 대상 영역 별로 획득한 아날로그 뇌 신호를 디지털[0070]

신호로 변환하는 ADC(미도시), 변환된 뇌 신호의 크기를 증폭시키는 증폭기(미도시), 증폭된 뇌 신호에 대한 노

이즈(예:  전원  전압에  의한  60Hz  및  50Hz  등의  노이즈)  성분을  제거하는  필터(미도시),  및

저역통과필터(미도시) 또는 고역통과필터(미도시) 등을 포함할 수 있다.

이하, 도 5를 참조하여 본 발명의 일 실시예에 따른 귀 착용형 뇌파 검사 장비를 사용한 뇌파 측정 장치를 통한[0071]

뇌파 측정 방법을 상세히 설명하도록 한다.
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도 5는 본 발명의 일 실시예에 따른 뇌파 측정 방법을 설명하기 위한 순서도이다.[0072]

먼저, 귀 착용형 뇌파 검사 장비를 통해 소정의 목적을 처리하기 위한 뇌 신호 검사를 수행하기에 앞서, 귀 착[0073]

용형 뇌파 검사 장비를 착용할 경우에 따른 귀 주변 영역의 뇌 신호와 사전에 설정된 적어도 하나의 추정 대상

영역의 뇌 신호를 각각 수집한다(S510).

이때, 추정 대상 영역 별로 귀 주변 영역의 뇌 신호와 동일 시점의 뇌 신호를 수집한다.[0074]

다음으로, 추정 대상 영역 별로 귀 주변 영역에서 획득한 뇌 신호와의 관계 모델을 분석한다(S520).[0075]

이때 관계 모델링은, 적어도 하나의 귀 주변 영역의 뇌 신호를 독립 변수로하고 하나의 추정 대상 영역을 종속[0076]

변수로 설정한 회귀 분석을 통해 처리될 수 있다.  이러한 회귀 분석으로서 비선형 회귀 분석 중 KRR 기법을 적

용할 수 있다.  이러한 관계 분석을 통해 생성된 관계 모델은 별도로 저장되어 추후 뇌파 측정 처리 시 뇌 신호

분석을 위한 기준 데이터로서 사용된다.

그런 다음, 소정의 목적을 처리하기 위한 뇌 신호 검사를 수행하되, 귀 착용형 뇌파 검사 장비를 피측정자가 적[0077]

어도 하나의 귀에 착용할 경우의 귀 주변 영역의 뇌 신호 검사를 진행한다(S530).

다음으로, 검사를 통해 획득된 귀 주변 영역 뇌 신호와 사전에 설정된 관계 모델에 기초하여, 전극이 부착되지[0078]

않은 임의의 뇌 영역에 대한 뇌 신호를 추정한다(S540).

다음으로, 뇌 신호 추정 결과에 기초하여 소정의 목적을 처리하되, 본 발명의 일 실시예에서는 소정의 목적이[0079]

사용자 의도 분석인 것을 설명하도록 한다.

상기 단계 (S540)통해 추정된 뇌 영역의 뇌 신호 특성에 기초하여, 검사를 통해 측정된 귀 주변 영역의 뇌 신호[0080]

에 대응하는 학습데이터를 생성하고, 생성된 학습데이터를 학습하여 사용자 의도를 판단(또는 분석)하여 그 결

과를 제공한다(S550).

이때, 학습데이터로서 현재 측정된 적어도 하나의 귀 주변 영역의 뇌 신호와 현재 추정된 뇌 영역의 뇌 신호 특[0081]

성이 생성될 수 있으며, 이러한 학습데이터를 사전에 설정된 사용자 의도 별로 매칭 및 분류하는 기계학습을 처

리할 수 있다.

또한, 사용자 의도를 판단(또는 분석)한 결과는 사전에 연동된 외부 연동 장치로 제공될 수 있다.  예를 들어,[0082]

피측정자가 임의의 외부 장치를 제어하기 위한 명령어를 연상한 상태에서 뇌파 측정 처리를 수행한 경우, 사용

자 의도에 따른 명령어가 사전에 설정된 외부 장치로 전송될 수 있다.

이상, 본 발명의 일 실시예에 따른 귀 착용형 뇌파 검사 장비를 사용한 뇌파 측정 장치를 통한 뇌파 측정 방법[0083]

은, 컴퓨터에 의해 실행되는 프로그램 모듈과 같은 컴퓨터에 의해 실행 가능한 명령어를 포함하는 기록 매체의

형태로도 구현될 수 있다. 컴퓨터 판독 가능 매체는 컴퓨터에 의해 액세스될 수 있는 임의의 가용 매체일 수 있

고, 휘발성 및 비휘발성 매체, 분리형 및 비분리형 매체를 모두 포함한다.  또한, 컴퓨터 판독 가능한 기록 매

체는 컴퓨터 저장 매체 및 통신 매체를 모두 포함할 수 있다.  컴퓨터 저장 매체는 컴퓨터 판독가능 명령어, 데

이터 구조, 프로그램 모듈 또는 기타 데이터와 같은 정보의 저장을 위한 임의의 방법 또는 기술로 구현된 휘발

성 및 비휘발성, 분리형 및 비분리형 매체를 모두 포함한다.  통신 매체는 전형적으로 컴퓨터 판독가능 명령어,

데이터 구조, 프로그램 모듈, 또는 반송파를 통해 변조된 데이터 신호와 같은 기타 데이터, 또는 기타 전송 메

커니즘을 포함하며, 임의의 정보 전달 매체를 포함한다.

전술한 본 발명의 설명은 예시를 위한 것이며, 본 발명이 속하는 기술분야의 통상의 지식을 가진 자는 본 발명[0084]

의 기술적 사상이나 필수적인 특징을 변경하지 않고서 다른 구체적인 형태로 쉽게 변형이 가능하다는 것을 이해

할 수 있을 것이다. 그러므로 이상에서 기술한 실시예들은 모든 면에서 예시적인 것이며 한정적이 아닌 것으로

이해해야만 한다. 예를 들어, 단일형으로 설명되어 있는 각 구성 요소는 분산되어 실시될 수도 있으며, 마찬가

지로 분산된 것으로 설명되어 있는 구성 요소들도 결합된 형태로 실시될 수 있다.

본 발명의 범위는 상기 상세한 설명보다는 후술하는 특허청구범위에 의하여 나타내어지며, 특허청구범위의 의미[0085]

및 범위 그리고 그 균등 개념으로부터 도출되는 모든 변경 또는 변형된 형태가 본 발명의 범위에 포함되는 것으

로 해석되어야 한다.

부호의 설명

100: 귀 착용형 뇌파 검사 장비를 사용한 뇌파 측정 장치[0086]
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110: 귀 착용형 뇌파 검사 장비 10: 인터페이스

20: 내부 전극부 21: 전극 머리

211: 전극 212: 전선

213: 캡 P11:전극 노출 홀

22: 전극 다리 30: 내부 전극부 커넥터

40: 외부 전극부 41: 전극 머리

42: 전극 다리 411: 전극

50: 외부 전극부 커넥터

120: 통신 모듈

130: 프로세서

140: 메모리

도면

도면1
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摘要(译)

在使用耳戴式EEG设备的EEG测量中，可以通过佩戴耳罩的EEG设备在
受试者的耳朵周围区域接收脑信号，基于估计区域的脑信号之间的关系
模型，估计未附着与所接收的耳区域的脑信号对应的电极的脑区域的脑
信号特征，并提供结果。
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