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(54) 무선 전자 의료 장치의 주파수 채널 변경 방법

(57) 요 약

본 발명의 무선 전자 의료 장치의 주파수 채널 변경 방법은, 무선 전자 의료 장치의 송신기와 이에 대응하는 수

신기를 사용하여 인체에서 생성되는 생리학적인 신호를 송신 또는 수신하는 것으로, 몇 개의 의료 장치들이 동일

주파수 채널을 동시에 사용하는 동안에 주파수 채널 사용의 충돌이 있으면 채널을 스위칭하도록 채널 스위칭 모

듈에 명령하는 단계를 포함한다.

대표도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

적어도 제1 트랜시버 및 제2 트랜시버를 사용하는 무선 송신 시스템에서 무선 전자 의료 장치의 주파수 채널을

변경하는 방법으로서,

송신기상의 상기 제 1 트랜시버가 동일 일련번호를 갖는 무선 수신기상의 상기 제 2 트랜시버에 그 주파수 채널

을 변경하도록 통지하는 프로세스를 사용하는 단계를 포함하고, 상기 프로세스는, 

(A) 상기 제 1 트랜시버에 의해 동일 주파수 채널 신호를 검출하는 단계; 및

(B) 단계 (A)에서 상이한 일련번호를 갖는 무선 수신기상의 다른 트랜시버로부터 동일한 주파수 채널의 상기 신

호가 검출되면, 상기 제 1 트랜시버에 의해 동시 발생 주파수 호핑 신호를 송신하고,  동일 일련번호의 상기 제

2 트랜시버에, 다른 동일 백업 주파수 채널로 동시에 스위칭하도록 통지하여, 상이한 일련번호의 트랜시버들이

서로 의도하지 않은 정보를 수신하는 것을 방지하는 단계

를 포함하는, 무선 전자 의료 장치의 주파수 채널 변경 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 상기 송신기는 전자 청진기의 체스트 피스(chest piece)인 무선 전자 의료 장치의 주파수 채

널 변경 방법.

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 상기 송신기는 무선 전자 혈압계인 무선 전자 의료 장치의 주파수 채널 변경 방법.

청구항 4 

제 1 항에 있어서, 상기 수신기는 전자 이어피스인 무선 전자 의료 장치의 주파수 채널 변경 방법.

청구항 5 

제 1 항에 있어서, 상기 수신기는 컴퓨터인 무선 전자 의료 장치의 주파수 채널 변경 방법.

청구항 6 

제 1 항에 있어서, 상기 제 1 또는 제 2 트랜시버는 원격 제어기로부터 누름 버튼 신호를 수신하여 신호 전송을

위해 다른 백업 주파수 채널로 변경할 수 있는 무선 전자 의료 장치의 주파수 채널 변경 방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 무선 전자 의료 장치의 주파수 채널 변경 방법에 관한 것으로, 인체의 생리학적인 정보를 송수신하고<14>

무선 전자 의료 장치의 주파수 채널을 변경하기 위해 사용된다.

전자 청진기가 도입되기 전에, 전통적인 청진기는 생물학적인 음향을 의사의 귀로 전달하기 위해 긴 중공 튜브<15>

를 채택하였고, 이러한 전통적인 청진기는 공명에 기인한 외곡과 원거리 송신에 의한 음향 손실이라는 단점을

가진다. 따라서, 전자 청진기가 개발되었는데 이는 신호를 증폭하는 혁신적인 기술을 사용하여 미약한 신호 및

송신 손실을 크게 개선한다.

또한, 무선 청진기가 도입되었는데, 무선 청진기는 접촉형 마이크로폰을 통해 환자의 몸에서 생성되는 아날로그<16>

음향을 수신하다. 이 아날로그 신호는 디지털 신호로 변환되어 송신 회로에 의해 전송되고 무선 수신기에 의해

수신된다. 인체 기관의 생리학적인 정보를 듣기 위한 청진기는 무선 송신 기술과 결합되어 인체 기관에서 생성
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된 다양한 아날로그 음향 신호를 디지털 오디오 신호로 변환한 다음 이 디지털 신호를 전송한다. 디지털 신호는

대응하는 수신기에 의해 수신된 후, 전자 이어피스(earpiece) 또는 청진기로부터 음향을 들을 수 있다.

도 5를 참조하면, 상기의 종래 기술 무선 전자 청진기는 단지 디지털 데이터를 제공하고, 일반적인 무선 송신<17>

기능을 개시하고 있지만, 종래 기술의 무선 전자 청진기는 무선 송신의 주파수 채널 간섭 문제에 대한 해법을

가지고 있지 않다. 특히, 무선 전자 청진기가 (무선 전자 청진기와 같은) 다른 청진용 무선 전자 의료 장치를

사용하는 크리닉(clinic)과 의료 전문가의 의료 치료에 동시에 적용되어 주파수 채널의 충돌이 발생하면, 의료

전문가는 다른 환자의 심장 음향, 폐 음향 및 관련된 생물학적인 신호로부터 잘못된 신호를 얻을 수 있고 이로

인해 오진단하게 된다.

비록, 무선 네트워크가 전통적인 케이블 네트워크가 달성할 수 없는 이동성 과 편리함을 가지고 있지만, 무선<18>

네트워크의 송신 매체는 적외선 및 전파와 같은 독특한 형태로 인해 전자기 방사를 수반한다.

현재의 무선 송신 기술에 대하여, 3개의 표준 공업 과학 의료(ISM: Industrial Scientific Medical) 대역이 원<19>

거리 무선 영역 네트워크 송신을 위해 개방되었고, 이러한 주파수 채널은 902 ~ 928MHz, 2.4 ~ 2.483GHz 및

5.725 ~ 5.875GHz이다. ISM 대역을 사용하는 통신 제품이 점점 대중화됨에 따라 IEEE802.11 무선 LAN 표준이

도입되었다.

전기 전자 엔지니어 학회에 의해 설립된 IEEE802.11 무선 LAN 표준에 의하면, 이 표준에 따른 다양한 무선 LAN<20>

장치는 2.4GHz 대역을 사용하여 무선 신호를 송신하고 정보 교환이라는 목적을 달성하며, 상기 IEEE802.11 무선

LAN 표준의 2.4GHz 대역은 자유 대역(free band)이다. 사용자는 상기 대역을 사용하기 위해 어떤한 단체에도 신

청서를 제출할 필요가 없다. 또한, 이러한 표준의 무선 송신 속도는 2Mbits/second에서 11Mbits/second로 업데

이트 되었고, 네트워킹을 통한 멀티미디어 송신을 뒷받침하기 위해서 송신 속도가 더욱 빨라질 것이다.

그러나, IEEE802.11  설명서에 따른 IEEE802.11a  동작 대역은 5.18GHz와  5.805GHz  사이이고, IEEE802.11b와<21>

IEEE802.11 모두는 2.402GHz 및 2.483GHz (공업, 과학 및 의료 (ISM) 대역이라 칭함) 사이의 무선 주파수 대역

에서 동작된다. 현재, 대만에서는 무선 베이스 스테이션을 위해 단지 11개의 채널만 사용가능하다. 예를 들어,

단지 (채널1, 6 및 11을 포함하는) 3개의 독립 채널이 IEEE802.11b 무선 송신을 위해 제공된다. 즉, 4번째 무선

베이스 스테이션은 3개의 사용가능한 대역 모두를 사용하는 다른 무선 베이스 스테이션에 의해 간섭될 것이다.

단거리 무선 LAN 송신 표준을 제공하는 블루터스(bluetooth) 기술에 대해서, 블루터스 표준은 이동 전화에서 기

인한다. 이동 전화와 주변 장치의 편리한 접속을 제공하기 위해서, 에릭슨(Ericcson), 노키아(Nokia), 아이비엠

(IBM), 도시바(Toshiba) 및 인텔(Intel)이 무선 송신 설명서를 함께 정의 및 개발하였다.

블루터스 기술은 적외선 데이터 협회(IrDA) 무선 송신 기술과 유사하고, 양자는 단거리 무선 송신을 위해 설계<22>

되었지만, IrDA 장치는 데이터를 송신하기 위해서 2개의 송신 장치를 정렬시킬 필요가 있다. 적외선은 벽 또는

다른 물체에 의해 차단될 수 있고, 그래서 현재의 무선 LAN 제품 대부분은 매체로서 전파를 사용한다. 블루터스

기술은 "포인트" 송신 기술이고, 그 데이터는 신호 송신을 위해 송신 포인트로부터 방사상 및 구형으로 송신된

다.

블루터스 기술은 방사상의 송신을 제공하고, 그래서 수개의 수신측들이 일반적인 네트워킹 어플리케이션에서 송<23>

신측을 공유할 수 있다. 그러나, 블루터스는 오판단이 전혀 허락되지 않는 반면에 의료 진단을 위해 적용할 수

없다. 따라서, 무선 청진기용 무선 송신 방법 또는 상호 간섭 문제를 극복하기 위한 실현 가능한 해법이 존재하

지 않는다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기한 문제점들을 고려하여, 무선 전자 의료 장치의 주파수 채널을 변경하는 방법을 제공하는 것이 본 발명의<24>

주요한 목적이다.

상기의 목적을 달성하기 위해서, 본 발명은 무선 전자 의료 장치의 주파수 채널 변경 방법을 개시하는데, 이 방<25>

법은, 환자의 몸에 접촉되는 전자 청진기의 체스트 피스(chest piece) 또는 전자 혈압계의 맥박 센서를 가지며,

처리된 인체 기관 정보를 송신하기 위해 마이크로 콘트롤러와 무선 송신 회로가 구비된 제 1 트랜시버를 가지는

생리학적인 측정 장치; 상기 제 1 트랜시버로부터 송신된 정보를 수신하기 위한 무선 수신 회로의 제 2 트랜시

버를 가지는 무선 수신 장치를 포함한다. 심장 음향, 폐 음향 또는 맥박과 같은 인체 기관 정보의 생리학적인

신호들은 생리학적인 측정 장치에 의해 검출되고, 무선 수신 회로의 제 2 트랜시버로 전송되어, 정확한 진단 및

정기적 진찰을 위해 의료업에 제공된다.
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생리학적인 측정 장치 및 무선 수신기는 팩토리 디폴트 일련번호(factory default serial number)와 다수의 디<26>

폴트  백업  주파수  채널이  딸려  있고,  생리학적인  측정  장치의  다른  세트(set)가  동일  주파수  채널을

사용한다면, 주파수 채널을 변경하라는 명령이 내려지고, 채널 스위칭 모듈이 주파수 패널을 동시에 변경시켜서

신호를 송신 또는 수신하기 위해 다른 백업 주파수 채널을 사용한다.

본 발명의 상기 목적 및 다른 목적, 특징 및 효과가 첨부된 도면을 참조한 다음의 상세한 설명으로부터 명확해<27>

질 것이다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명을 이해하기 쉽도록 하기 위해서, 실시예의 첨부된 도면을 참조로 다음의 상세한 설명이 예로서 이루어<28>

지지만, 그러한 바람직한 실시예는 본 발명의 범위를 제한하고자 하는 것은 아니다.

도 1에, 본 발명에 따른 무선 전자 의료 장치의 주파수 채널 변경 방법의 플로우챠트가 도시되었다. 송신기(1<29>

0)가 인체 기관 정보(14)를 전송하면, 제 1 트랜시버(15)는 다른 세트(set)의 무선 전자 의료 장치들이 동일 주

파수 채널을 동시에 사용하는지 검출하고, 일련번호가 동일한지 체크한다. 동일 주파수 채널을 통해 송신된 신

호가 없으면, 인체 정보는 동일 일련번호를 가지는 수신기(20)로 전송된다. 동일 주파수 채널을 통해 동시에 송

신된 신호들이 있으면, 송신기의 제 1 트랜시버(15)가 동시 발생 주파수 호핑 신호(16)를 동일 일련번호를 가진

수신기(20)의 제 2 트랜시버(25)로 전송한다. 따라서, 송신기(10)와 수신기(20)는 그들의 주파수 채널들을 다른

백업 주파수 채널(60)로 동시에 변경할 수 있다.

즉, 본 발명은 무선 전자 의료 장치내에 적어도 제 1 트랜시버와 제 2 트랜시버를 포함하고, 송신기(10)상의 제<30>

1 트랜시버(15)는 동일 일련번호를 가지는 수신기(20)상의 제 2 트랜시버(25)를 인지하여,

(A) 제 1 트랜시버(15) 또는 제 2 트랜시버(25)가 동일 주파수 채널의 신호를 검출하는 단계 및,<31>

(B) 다른 백업 주파수 채널(60)로 동시에 스위칭하기 위해 동일 일련번호의 제 2 트랜시버(25) 또는 제 1 트랜<32>

시버(15)를 인지하도록 제 1 트랜시버(15) 또는 제 2 트랜시버(25)가 동시 발생 주파수 호핑 신호(16)를 전송하

여, 다른 일련번호의 트랜시버들이 서로 의도하지 않은 신호를 수신하는 것을 방지하는 단계,

를 포함하는 방법에 따라 백업 주파수 채널로 변경한다.<33>

또한, 본 발명에 따른 수신기(20)상에 설치된 제 2 트랜시버(25)와 송신기(10)상에 설치된 제 1 트랜시버(15)는<34>

원격 제어기(500)로부터 송신된 누름 버튼 신호를 수신할 수 있다. 수신 주파수 채널 또는 송신 주파수 채널은

누름 버튼 신호에 따라 스위칭되어 생리학적 측정 장치와 다른 일련번호의 무선 수신기 사이에 인체 기관 정보

의 의도하지 않은 어떠한 송신도 방지한다.

도 2에, 본 발명에 적용된 무선 전자 청진기의 개념도가 도시되었다. 도 2에서, 청진기 장치(100)(전자 청진기<35>

의 체스트 피스(chest piece)일 수 있다)는 접촉형 마이크로폰(110); 전력 증폭기와 무선 송신 회로를 가지는

송신 제어 유닛(120); 필터링된 인체 기관 정보(140)를 생성하기 위한 제 1 트랜시버(125)와 제 1 히든(hidden)

안테나(126); 자동적으로 또는 청진기 장치(100)에 설치된 선택 버튼(160)을 사용하여 송신 주파수 채널을 변경

하는 제 1 주파수 채널 스위칭 모듈(150); 무선 수신기(200)(전자 청진기의 이어피스(earpiece) 또는 컴퓨터일

수 있다); 무선 수신 회로를 가지는 수신 제어 유닛(210); 인체 기관 정보(140)를 수신 또는 디스플레이하기 위

한 제 2 트랜시버(225)와 제 2 히든 안테나(226); 및 자동적으로 또는 무선 수신기(200)상에 설치된 선택 버튼

(260)을 사용하여 송신 주파수 채널을 변경하는 제 2 주파수 채널 스위칭 모듈(250)을 포함한다. 상기의 주파수

채널 스위칭 모듈들은 원격 제어기(500)를 통해 무선 수신기로 신호를 송신하여 주파수 채널을 변경할 수 있다.

적용에 있어서, 사용자는 청진기 장치(100)에 설치된 접촉형 마이크로폰(110)을 사용하여 환자의 몸에 접촉시켜<36>

서, 환자의 몸에서 생성되는 심장 음향, 폐 음향, 맥박, 내부 기관 음향과 같은 음향을 증폭시켜 인체 기관 정

보(140)를 생성하고, 이러한 정보(140)는 송신 제어 유닛(120)에 의해 전송된다. 인체 기관 정보(140)는 송신

제어 유닛(120)을 통해 무선 수신기(200)에 수신된다.

도 3에, 본 발명에 적용된 무선 전자 혈압계의 개념도가 도시되었다. 상기 혈압계는, 압력 검출기(310)와 송신<37>

제어 유닛(320)을 가지며, 상기 송신 제어 유닛(320)은 무선 송신 회로를 가지는 무선 전자 혈압계 유닛(300);

(심장 이완 압력, 심장 수축 압력, 또는 심장 박동과 같은) 필터링된 인체 기관 정보(340)를 생성하기 위한 제

1 트랜시버(325)와 제 1 히든 안테나(326); 자동적으로 또는 혈압계 유닛(300)에 설치된 선택 버튼(360)을 사용

하여 송신 주파수 채널을 변경하는 제 1 주파수 채널 스위칭 모듈(350); 무선 수신기(400); 무선 수신 회로를
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가지는 수신 제어 유닛(410); 증폭된 인체 정보(340)를 수신 또는 디스플레이하기 위한 제 2 트랜시버(425)와

제 2 히든 안테나(426); 및 인체 정보(340)를 디스플레이하기 위한 디스플레이 유닛(430)을 포함한다.

적용에 있어서, 사용자는 무선 혈압계 장치(300)를 사용하여 환자의 몸에 접촉시켜서, 맥박 또는 혈압과 같은<38>

측정된 신호를 증폭 및 처리하여 인체 기관 정보(340)를 생성하고, 인체 기관 정보(340)는 송신 제어 유닛(32

0)에 의해 전송된다. 인체 기관 정보(340)는 무선 수신기(400)의 수신 제어 유닛(410)에 수신되고, 디스플레이

유닛(430)(또는 컴퓨터)상에 생리학적인 신호들이 디스플레이된다. 자동적으로 또는 수신기(400)에 설치된 선택

버튼(460)을 사용하여 송신 주파수 채널을 변경하는 제 2 주파수 채널 스위칭 모듈(450); 무선 수신기(400), 및

상기의 주파수 채널 스위칭 모듈들은 원격 제어기(500)를 통해 수신기(400)로 신호들을 전송하여 그 주파수 채

널을 변경할 수 있다.

도 4에, 본 발명의 바람직한 실시예에 적용된 무선 청진기의 개념도가 도시되었다. 이 실시예의 무선 청진기에<39>

서, 청진기 장치(100)의 접촉형 마이크로폰(110)이 환자의 몸에 접촉되어 심장 음향, 폐 음향, 내부 기관 음향

과 같은 음향 신호를 수신하고, 이러한 신호들을 증폭 및 필터링하여 생성한 인체 기관 정보(140)가 디스플레이

유닛(170)에 디스플레이된다. 이러한 정보(140)는 송신 제어 유닛(120)에 의해 전송된다. 인체 기관 정보(140)

는 수신 제어 유닛(210)을 통해 무선 수신기(200)(전자 이어피스(earpiece) 또는 컴퓨터)에 수신된다.

청진기 장치(100)상에 설치된 제 1 주파수 채널 스위칭 모듈(150)은 자동적으로 또는 청진기 장치(100)에 설치<40>

된 선택 버튼(160)을 사용하여 송신 주파수 채널을 변경하고, 또한 수신 제어 유닛(210)이 자동적으로 또는 수

신기(200)에 설치된 선택 버튼(160)을 사용하여 그 송신 주파수 채널을 변경하기 위한 제 2 주파수 채널 스위칭

모듈(200)을 가지거나, 상기의 제 1 주파수 채널 스위칭 모듈(150)과 제 2 주파수 채널 스위칭 모듈(250)이 누

룸 키신호를 원격 제어기(500)를 통해 수신기로 전송하여 그 주파수 채널을 변경할 수 있다.

상기 설명 및 그 첨부된 도면들은 본 발명의 바람직한 실시예를 설명하기 위해 사용된 것으로, 본 발명은 그에<41>

한정하지 않는다. 그와 반대로, 다양한 변형과 유사한 배치 및 진행절차들을 보호하고자 하는 의도이고, 따라서

부가된 청구범위의 범위는 그러한 변형과 유사한 배치 및 진행절차 모두를 포함하도록 가장 폭 넓게 해석되어야

한다.

    발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명은 무선 전자 의료 장치의 주파수 채널을 변경하는 방법을 제공한다.<42>

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 무선 전자 의료 장치의 주파수 채널 변경 방법의 플로우챠트;<1>

도 2는 본 발명에 적용되는 무선 청진기의 개념도;<2>

도 3은 본 발명에 적용되는 무선 혈압계의 개념도;<3>

도 4는 본 발명의 바람직한 실시예에 적용되는 무선 청진기의 개념도; 및<4>

도 5는 종래 기술 장치의 개념도이다.<5>

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명><6>

100 : 청진기 장치 110 : 접촉형 마이크로폰<7>

120 : 송신 제어 유닛 125 : 제 1 트랜시버<8>

126 : 제 1 히든 안테나 140 : 인체 기관 정보<9>

150 : 제 1 주파수 스위칭 모듈 160 : 제어 선택 버튼<10>

200 : 무선 수신기 210 : 수신 제어 유닛<11>

225 : 제 2 트랜시버 226 : 제 2 히든 안테나<12>

250 : 제 2 주파수 스위칭 모듈 260 : 제어 선택 버튼<13>
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    도면1
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    도면2

- 7 -

등록특허 10-0804843



    도면3
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    도면4
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    도면5
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