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(54) 발명의 명칭 VR 멀미 검출 장치 및 방법

(57) 요 약

본 발명의 일 실시예에 따른 VR(Virtual Reality)  멀미 검출 장치는 VR 멀미 검출 프로그램이 저장된 메모리;

뇌파  측정  장치로부터  뇌파  데이터를  수신하는  통신모듈;  상기  프로그램을  실행하는  프로세서를  포함한다.

이때, 프로세서는, 프로그램이 실행됨에 따라,  VR 장비의 사용자가 착용한 뇌파 측정 장치로부터 복수 채널의

뇌파 데이터를 수신하고, 상기 수신된 뇌파 데이터에 대하여 전처리를 수행하고, 각 채널별 뇌파 데이터를 채널

순서에 따라 정렬한 뒤, 정렬된 뇌파 데이터를 시간 순서에 따라 순차적으로 배치하여 2차원 뇌파 데이터를 생성

하고, VR 멀미 발생시 나타나는 특징을 학습한 학습 모델을 이용하여 상기 2차원 뇌파 데이터로부터  VR 멀미 발

생 여부를 판단한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

VR(Virtual Reality) 멀미 검출 장치에 있어서,

VR 멀미 검출 프로그램이 저장된 메모리;

뇌파 측정 장치로부터 뇌파 데이터를 수신하는 통신모듈;

상기 프로그램을 실행하는 프로세서를 포함하되,

상기 프로세서는, 상기 프로그램이 실행됨에 따라, VR 장비의 사용자가 착용한 뇌파 측정 장치로부터 복수 채널

의 뇌파 데이터를 수신하고, 상기 수신된 뇌파 데이터에 대하여 전처리를 수행하고, 각 채널별 뇌파 데이터를

채널 순서에 따라 정렬한 뒤, 정렬된 뇌파 데이터를 시간 순서에 따라 순차적으로 배치하여 2차원 뇌파 데이터

를 생성하고, VR 멀미 발생시 나타나는 특징을 학습한 학습 모델을 이용하여 상기 2차원 뇌파 데이터로부터 VR

멀미 발생 여부를 판단하며,

상기 프로세서는 미리 설정된 시간 동안의 뇌파 데이터를 시간 순서에 따라 순차적으로 배치하여 복수의 단위 2

차원 뇌파 데이터를 생성하되, 시간적으로 서로 인접한 단위 2차원 뇌파 데이터를 각각 소정 간격만큼 겹치도록

배치하여 2차원 뇌파 데이터를 생성하는 것인 VR 멀미 검출 장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 

상기 뇌파 데이터는 각 채널별로 측정된 뇌파 데이터의 신호 값을 나타내는 로 데이터(raw data),  각 뇌파 데

이터의 주파수별 파워를 나타내는 밴드 파워 데이터(band power data) 및 각 채널의 센싱 정확도를 나타내는 신

호 품질 데이터를 포함하는 VR 멀미 검출 장치.

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 

상기 프로세서는 상기 수신된 뇌파 데이터의 노이즈를 제거하고, 상기 뇌파 데이터의 각 채널별 센싱 정확도를

나타내는 신호 품질 데이터 값에 기초하여, 각 뇌파 데이터에 가중치를 적용하고, 상기 가중치가 적용된 뇌파

데이터를 정규화하는 과정을 통해 상기 전처리를 수행하는 VR 멀미 검출 장치.

청구항 4 

제 2 항에 있어서, 

상기 프로세서는 상기 로 데이터 및 밴드 파워 데이터를 채널 순서에 따라 정렬하고, 로 데이터 및 밴드데이터

가 정렬된 뇌파 데이터를 시간 순서에 따라 순차적으로 배치하여 상기 2차원 뇌파 데이터를 생성하는 것인 VR

멀미 검출 장치.

청구항 5 

삭제

청구항 6 

제 1 항에 있어서, 

상기 프로세서는 상기 학습 모델로서 컨볼루션 뉴럴 네트워크 모델을 이용하여 VR 멀미 발생 여부를 판단하는

것인 VR 멀미 검출 장치.

청구항 7 

등록특허 10-1987225

- 3 -



제 1항에 있어서,

상기 프로세서는 VR 멀미 발생시 나타나는 특징 데이터를 수집하는 과정을 더 수행하되, 사용자 입력 인터페이

스로부터 상기 사용자가 VR 멀미를 경험한 시점에 입력한 VR 멀미 발생 이벤트 정보를 수신하고, 상기 VR 멀미

발생 이벤트 정보가 수신된 시점으로부터 미리 설정된 시간 간격 이전에 수신된 뇌파 데이터를 집합하여 상기

특징 데이터를 수집하는 VR 멀미 검출 장치. 

청구항 8 

뇌파 데이터에 기반하여 VR(Virtual Reality) 멀미를 검출하는 방법에 있어서, 

(a) VR 장비의 사용자가 착용한 뇌파 측정 장치로부터 복수 채널의 뇌파 데이터를 수신하는 단계;

(b) 상기 수신된 뇌파 데이터에 대하여 전처리를 수행하는 단계;

(c) 각 채널별 뇌파 데이터를 채널 순서에 따라 정렬한뒤, 정렬된 뇌파 데이터를 시간 순서에 따라 순차적으로

배치하여 2차원 뇌파 데이터를 생성하는 단계; 및

(d) VR 멀미 발생시 나타나는 특징을 학습한 학습 모델을 이용하여 상기 2차원 뇌파 데이터로부터 VR 멀미 발생

여부를 판단하는 단계를 포함하며,

상기 (c) 단계는 미리 설정된 시간 동안의 뇌파 데이터를 시간 순서에 따라 순차적으로 배치하여 복수의 단위 2

차원 뇌파 데이터를 생성하되, 시간적으로 서로 인접한 단위 2차원 뇌파 데이터를 각각 소정 간격만큼 겹치도록

배치하여 2차원 뇌파 데이터를 생성하는 것인 VR 멀미를 검출하는 방법.

청구항 9 

제 8 항에 있어서, 

상기 (a) 단계는,

각 채널별로 측정된 뇌파 데이터의 신호 값을 나타내는 로 데이터(raw data),  각 뇌파 데이터의 주파수별 파워

를 나타내는 밴드 파워 데이터(band data) 및 각 채널의 센싱 정확도를 나타내는 신호 품질 데이터를 포함하는

뇌파 데이터를 수신하는 것인 VR 멀미를 검출하는 방법.

청구항 10 

제 8 항에 있어서, 

상기 (b) 단계는,

상기 수신된 뇌파 데이터의 노이즈를 제거하는 단계;

상기 뇌파 데이터의 각 채널별 센싱 정확도를 나타내는 신호 품질 데이터 값에 기초하여, 각 뇌파 데이터에 가

중치를 적용하는 단계; 및

상기 가중치가 적용된 뇌파 데이터를 정규화하는 단계를 포함하는 VR 멀미를 검출하는 방법.

청구항 11 

제 9 항에 있어서, 

상기 (c) 단계는

상기 로 데이터 및 밴드 파워 데이터를 채널 순서에 따라 정렬하고, 로 데이터 및 밴드데이터가 정렬된 뇌파 데

이터를 시간 순서에 따라 순차적으로 배치하여 2차원 뇌파 데이터를 생성하는 것인 VR 멀미를 검출하는 방법.

청구항 12 

삭제

청구항 13 

제 8 항에 있어서, 
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상기 (d) 단계는 상기 학습 모델로서 컨볼루션 뉴럴 네트워크 모델을 이용하여 VR 멀미 발생 여부를 판단하는

것인 VR 멀미를 검출하는 방법.

청구항 14 

제 8 항에 있어서, 

상기 (a) 단계의 수행전에 VR 멀미 발생시 나타나는 특징데이터를 수집하는 단계를 더 포함하되,

사용자 입력 인터페이스로부터 상기 사용자가 VR 멀미를 경험한 시점에 입력한 VR 멀미 발생 이벤트 정보를 수

신하는 단계; 및

상기 VR 멀미 발생 이벤트 정보가 수신된 시점으로부터 미리 설정된 시간 간격 이전에 수신된 뇌파 데이터를 집

합하는 단계를 포함하는 VR 멀미를 검출하는 방법. 

청구항 15 

제 8 항 내지 제 11 항, 제13항 및 제 14항 중 어느 한 항의 방법을 구현하기 위한 프로그램이 기록된 컴퓨터로

판독 가능한 기록 매체.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 뇌파 데이터에 기반하여  VR 멀미를 검출하는 장치 및 방법에 관한 것이다. [0001]

배 경 기 술

최근에 VR 기술에 대한 관심도가 높아지면서 관련 연구가 널리 이루어지고 있다.  그러나, VR 장비의 사용시에[0002]

수반되는 VR 멀미(sickness)는 쉽게 해결되지 않고 있는 문제이다. 이러한 VR 멀미를 해결하는데에 있어 VR 멀

미가 발생하는 상황을 정확하게 측정하는 것은 필수적인 선행 과제이다. VR 멀미는 뇌의 작용에 의해 발생하는

것이므로, 일반적으로 이를 측정하기 위해 뇌파 데이터를 사용한다.

종래에 알려진 방법은 뇌파 데이터를 이용하였으나, 사람이 수집된 뇌파 데이터를 직접 분석하고, 판단하는 방[0003]

식을 이용하였다. 하지만 이러한 방식은 뇌파 데이터를 해석하기 위해 고급 인력이 필요하고, 분석에 걸리는 시

간 등 비용이 많이 필요하며, 데이터 해석에 오류가 발생할 가능성도 높다. 

한편, 최근 머신 러닝 분야의 발전과 함께 뇌파 데이터의 패턴을 머신러닝을 통하여 추출하고, 분석하는 연구들[0004]

이 활발하게 진행되고 있다. 뇌파 데이터 분석을 위하여 다양한 분류기들이 개발되고 있지만 뇌파 데이터의 복

잡성 때문에 높은 정확도를 보장해주지 않는다. 따라서 높은 정확도를 제공해 줄 수 있는 분류기를 개발하는 것

은 큰 과제로 남아 있다.

선행기술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 대한민국등록특허 제10-1704442호(발명의 명칭: VR 기기를 이용한 시력측정 시스템) [0005]

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명의 일 실시예는 전술한 종래 기술의 문제점을 해결하기 위한 것으로서, 뇌파 데이터로부터 VR 멀미를 측[0006]

정할 수 있도록 하는 VR 멀미 검출 장치 및 방법을 제공한다. 

다만, 본 실시예가 이루고자 하는 기술적 과제는 상기된 바와 같은 기술적 과제로 한정되지 않으며, 또 다른 기[0007]

술적 과제들이 존재할 수 있다.
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과제의 해결 수단

상술한 기술적 과제를 달성하기 위한 기술적 수단으로서, 본 발명의 제1 측면에 따른 VR(Virtual Reality)  멀[0008]

미 검출 장치는 VR 멀미 검출 프로그램이 저장된 메모리; 뇌파 측정 장치로부터 뇌파 데이터를 수신하는 통신모

듈; 상기 프로그램을 실행하는 프로세서를 포함한다.  이때, 프로세서는, 프로그램이 실행됨에 따라,  VR 장비

의 사용자가 착용한 뇌파 측정 장치로부터 복수 채널의 뇌파 데이터를 수신하고, 상기 수신된 뇌파 데이터에 대

하여 전처리를 수행하고, 각 채널별 뇌파 데이터를 채널 순서에 따라 정렬한 뒤, 정렬된 뇌파 데이터를 시간 순

서에 따라 순차적으로 배치하여 2차원 뇌파 데이터를 생성하고, VR 멀미 발생시 나타나는 특징을 학습한 학습

모델을 이용하여 상기 2차원 뇌파 데이터로부터  VR 멀미 발생 여부를 판단한다. 

또한, 본 발명의 제2 측면에 따른 뇌파 데이터에 기반하여 VR 멀미를 검출하는 방법은 (a) VR 장비의 사용자가[0009]

착용한 뇌파 측정 장치로부터 복수 채널의 뇌파 데이터를 수신하는 단계; (b) 상기 수신된 뇌파 데이터에 대하

여 전처리를 수행하는 단계; (c) 각 채널별 뇌파 데이터를 채널 순서에 따라 정렬한뒤, 정렬된 뇌파 데이터를

시간 순서에 따라 순차적으로 배치하여 2차원 뇌파 데이터를 생성하는 단계; 및 (d) VR 멀미 발생시 나타나는

특징을 학습한 학습 모델을 이용하여 상기 2차원 뇌파 데이터로부터  VR 멀미 발생 여부를 판단하는 단계를 포

함한다.

발명의 효과

전술한 본 발명의 과제 해결 수단 중 어느 하나에 의하면, 본 발명에 의해 뇌파 데이터를 분석하는데 필요한 시[0010]

간과 노력을 절약할 수 있다. 또한 사람이 직접 뇌파 데이터를 분석할 때 보다 정확한 측정이 가능하며, 이는

향후 VR 멀미를 분석하는 과정에서 도움을 줄 수 있다. 

특히, 뇌파 데이터를 2차원 이미지 형태로 변환하는 과정을 통해 VR 멀미의 특징을 손쉽게 파악할 수 있도록 한[0011]

다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 VR 멀미 검출 장치의 구성도이다. [0012]

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 VR 멀미 검출 방법을 설명하는 순서도이다.

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따라 뇌파 측정 장치로부터 수신되는 복수 채널의 뇌파 데이터를 도시한 것이다.

도 4 는 본 발명의 일 실시예에 따라 2차원 뇌파 데이터를 생성하는 과정을 도시한다.

도 5는 본 발명의 일 실시예에 따라 2차원 뇌파 데이터를 생성하는 과정을 도시한다.

도 6은 본 발명의 일 실시예에 따른 2차원 뇌파 데이터 영상을 도시한 것이다.

도 7은 본 발명의 일 실시예에 따른 VR 멀미를 검출하는 학습 모델을 도시한 것이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

아래에서는 첨부한 도면을 참조하여 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자가 용이하게 실시할[0013]

수 있도록 본 발명의 실시예를 상세히 설명한다. 그러나 본 발명은 여러 가지 상이한 형태로 구현될 수 있으며

여기에서 설명하는 실시예에 한정되지 않는다.  본 발명을 명확하게 설명하기 위해 도면에서 설명과 관계없는

부분은 생략하였으며, 명세서 전체를 통하여 유사한 부분에 대해서는 유사한 도면 부호를 붙였다.  또한, 도면

을 참고하여 설명하면서, 같은 명칭으로 나타낸 구성일지라도 도면에 따라 도면 번호가 달라질 수 있고, 도면

번호는 설명의 편의를 위해 기재된 것에 불과하고 해당 도면 번호에 의해 각 구성의 개념, 특징, 기능 또는 효

과가 제한 해석되는 것은 아니다.

명세서 전체에서, 어떤 부분이 다른 부분과 "연결"되어 있다고 할 때, 이는 "직접적으로 연결"되어 있는 경우뿐[0014]

아니라, 그 중간에 다른 소자를 사이에 두고 "전기적으로 연결"되어 있는 경우도 포함한다.  또한, 어떤 부분이

어떤 구성요소를 "포함"한다고 할 때, 이는 특별히 반대되는 기재가 없는 한 다른 구성요소를 제외하는 것이 아

니라 다른 구성요소를 더 포함할 수 있는 것을 의미하며, 하나 또는 그 이상의 다른 특징이나 숫자, 단계,

동작, 구성요소, 부분품 또는 이들을 조합한 것들의 존재 또는 부가 가능성을 미리 배제하지 않는 것으로 이해

되어야 한다.
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본 명세서에 있어서 '부(部)' 또는 '모듈'이란, 하드웨어 또는 소프트웨어에 의해 실현되는 유닛(unit), 양방을[0015]

이용하여 실현되는 유닛을 포함하며, 하나의 유닛이 둘 이상의 하드웨어를 이용하여 실현되어도 되고, 둘 이상

의 유닛이 하나의 하드웨어에 의해 실현되어도 된다.

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 VR 멀미 검출 장치의 구성도이다.[0016]

도시된 바와 같이, VR 멀미 검출 장치(100)는 프로세서(processor)(110), 통신모듈(120) 및 메모리(130)를 포[0017]

함한다. 

메모리(130)는 VR 멀미 검출 프로그램이 저장된 것이다.  VR 멀미 검출 프로그램은 프로그램이 실행됨에 따라,[0018]

VR 장비의 사용자가 착용한 뇌파 측정 장치로부터 복수 채널의 뇌파 데이터를 수신하고, 수신된 뇌파 데이터를

2차원 뇌파 데이터로 변환한 후, VR 멀미 발생시의 특징을 추출한다.

이를 위해, 뇌파 데이터에 대하여 전처리를 수행하고, 각 채널별 뇌파 데이터를 채널 순서에 따라 정렬한 뒤,[0019]

정렬된 뇌파 데이터를 시간 순서에 따라 순차적으로 배치하여 2차원 뇌파 데이터를 생성한다.  또한, VR 멀미

발생시  나타나는  특징을  학습한  학습  모델을  이용하여  2차원  뇌파  데이터로부터   VR  멀미  발생  여부를

판단한다.

이때, 메모리(130)는 전원이 공급되지 않아도 저장된 정보를 계속 유지하는 비휘발성 저장장치 또는 저장된 정[0020]

보를 유지하기 위하여 전력이 필요한 휘발성 저장장치를 통칭하는 것이다.

통신모듈(120)은 뇌파 측정 장치(200)로부터 뇌파 데이터를 수신한다.  이때, 뇌파 측정 장치(200)는 EEG 장비[0021]

일 수 있으며, 통신모듈(120)은 EEG 장비의 뇌파 데이터를 수신할 수 있는 통신 인터페이스를 포함한다.

프로세서(110)는 VR 멀미 검출 장치(100)의 전반적인 동작을 제어한다.  이를 위해, 프로세서(110)는 적어도 하[0022]

나의 프로세싱 유닛(CPU, micro-processor, DSP 등), RAM(Random Access Memory), ROM(Read-Only Memory) 등을

포함하여 구현될 수 있으며, 메모리(130)에 저장된 프로그램을 RAM으로 독출하여 적어도 하나의 프로세싱 유닛

을 통해 실행할 수 있다.   한편,  실시예에 따라서 ‘제어부’ 라는 용어는 '프로세서',  '컨트롤러',  '연산

장치' 등의 용어와 동일한 의미로 해석될 수 있다.

프로세서(110)는 메모리(130)에 저장된 프로그램을 실행함에 따라, 뇌파 데이터에 대하여 전처리를 수행하고,[0023]

전처리된 데이터에 대하여 2차원 뇌파 데이터를 생성하며, 그로부터 VR 멀미 발생 여부를 판단한다.  이하, 도

2 내지 7을 참조하여 상세히 설명한다. 

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 VR 멀미 검출 방법을 설명하는 순서도이다.[0024]

먼저, VR 멀미 검출 장치(100)는 VR 장비의 사용자가 착용한 뇌파 측정 장치(200)로부터 복수 채널의 뇌파 데이[0025]

터를 수신한다(S210).

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따라 뇌파 측정 장치로부터 수신되는 복수 채널의 뇌파 데이터를 도시한 것이다.[0026]

뇌파 데이터의 채널은 인터내셔널 10-20 시스템을 바탕으로 AF3, F7, F3, FC5, T7, P7, O1, O2, P8, T8, FC6,[0027]

F4, F8, AF4로 총 14개의 채널로 구성될 수 있다.  수집되는 뇌파 데이터는 내부적으로 2048Hz의 주파수로 샘플

링 된 후, 채널별로 128 Hz 의 주파수로 다운 샘플링될 수 있다. 한편, 뇌파 데이터의 채널 구성 이나 샘플링

주파수는 예시적인 것으로, 본 발명이 반드시 이에 제한되는 것은 아니다. 

본 발명에서 수집한 각 채널별 뇌파 데이터는 로 데이터(Raw data), 밴드 파워 데이터(Band power data), 신호[0028]

품질 데이터(Signal quality)를 포함한다.

로 데이터는 뇌파 센서에서 측정된 신호 값을 나타내며, 채널별로 한 개의 단일 데이터를 복수의 채널(예를 들[0029]

면, 14개)에 대해 수집한다. 

밴드 파워 데이터는 뇌파 센서에서 측정된 신호에서 각각의 주파수 성분을 분해하여 그 파워를 나타낸 값이다.[0030]

여기서  주파수  성분은  Theta(4~8Hz),  Alpha(8~12Hz),  Low-beta(12~16Hz),  High-beta(16~25Hz),

Gamma(25~45Hz)파로 이루어져 있다.  밴드 파워 데이터는 채널별로 각 파형의 파워에 대해 수집하여, 채널당 5

개의 데이터를 복수의 채널(예를 들면, 14개)에 대해 수집한다.

마지막으로 신호 품질 데이터는 채널 별 센서의 센싱 정확도를 측정한 값이다. 신호 품질 데이터는 각 채널별로[0031]

한  개의  데이터를  수집하며,  예를  들면  0~4의  정수값을  가진다.  각  값은  채널의  데이터  수신  정확도를

나타내며, 0: 신호 없음(No signal), 1: 매우 나쁨(Very bad), 2: 나쁨(Poor), 3: 보통(Fair), 4: 좋음(Good)
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으로 구분될 수 있다. 

한 채널당 수집되는 뇌파 데이터는 로 데이터 1개, 밴드 파워 데이터 5개, 신호 품질 데이터 1개로 7개의 데이[0032]

터를 수집하며, 총 14개의 채널에서 98개의 데이터를 수집할 수 있다.

다시 도 2를 참조하면, 수신된 뇌파 데이터에 대하여 전처리를 수행한다(S220).[0033]

본 발명에서는 총 3단계에 걸쳐 전처리 과정을 진행한다. 먼저, 수신된 뇌파 데이터로부터 노이즈를 제거한다.[0034]

노이즈 제거 단계에서는 일반적인 뇌파 파형의 범위인 4~40Hz 필터를 통해 근전도와 같은 고주파수를 사전에 제

거하여 준다.  또한 학습에 불필요한 데이터를 제거하기 위해 수집 값이 0인 데이터와 중복 데이터를 제거한다.

마지막으로 수집한 신호 품질 데이터를 이용하여 신호 품질이 평균 50% 미만의 데이터를 제거한다. 

노이즈를 제거한 후 두번째 단계로서, 수집된 신호 품질 데이터를 이용하여 신호 품질이 좋은 데이터에 가중치[0035]

를 적용한다. 가중치 w는 다음 수학식 1을 통하여 연산된다.  이와 같은 가중치는 로 데이터의 값과 밴드 파워

데이터의 값에 각각 곱해질 수 있다.

[수학식 1][0036]

w = (signal quality / 2) + 0.5. [0037]

가중치 적용 이후에는 정규화(Normalization) 단계를 수행한다. 가중치가 부여된 데이터를 학습에 적합하도록[0038]

0~1 범위로 정규화를 거친다. 정규화 방식은 최소-최대를 이용한 정규화 기법을 적용하였으며, 다음 수학식 2를

적용한다.

[수학식 2][0039]

xi = (datai - min)/(max - min).[0040]

다음으로, 정규화가 완료된 데이터를 이용하여 2차원 뇌파 데이터를 생성한다.[0041]

도 4 및 도 5는 본 발명의 일 실시예에 따라 2차원 뇌파 데이터를 생성하는 과정을 도시한다.[0042]

먼저, 도 4에 도시된 바와 같이, 각 채널별 뇌파 데이터를 채널 순서에 따라 정렬한 뒤, 정렬된 뇌파 데이터를[0043]

시간 순서에 따라 순차적으로 배치하여 2차원 뇌파 데이터를 생성한다.  이때, 로 데이터 및 밴드 파워 데이터

를 채널 순서에 따라 정렬하는데, 도시된 바와 같이, y축을 따라 14개 채널을 통해 수집된 로 데이터 14개, 밴

드 파워 데이터 70개가 각 채널 별로 정렬하여 배치한다.  예를 들면, AF3, F7, F3, FC5, T7, P7, O1, O2, P8,

T8,  FC6,  F4,  F8,  AF4  의 채널에서 수집된 로 데이터 14개와 각 채널에서 수집된 5개 주파수 밴드(Theta,

Alpha, Low-beta, High-beta, Gamma) 데이터를 정렬하여 배치한다.  그리고 이렇게 정렬된 데이터를 x축을 따

라 시간 순서 대로 정렬하면 2차원 뇌파 데이터가 생성된다.

예를 들어, 128 개의 타임 스탬프 별로 각 채널의 뇌파 데이터를 수신하면 x 축으로는 128개 , y축으로는 84개[0044]

의 데이터를 포함하는 128*84 픽셀의 2차원 뇌파 데이터 이미지가 생성될 수 있다.

한편, 2차원 뇌파 데이터 이미지를 학습 모델에 사용하는 과정에서, 각 이미지 데이터가 분리되면 패턴이 끊기[0045]

는 경우가 발생할 수 있다.  이를 방지하기 위해, 도 4와 같이 시간적으로 서로 인접한 단위 2차원 뇌파 데이터

를 각각 소정 간격 만큼 겹치도록 배치할 수 있다.  즉, 128개의 타임 스탬프 구간 동안의 뇌파 데이터를 시간

순서에 따라 순차적으로 배치하면 복수의 단위 2차원 뇌파 데이터(제 1  영상 내지 제 N  영상)를 생성할 수

있다.  이때, 시간적으로 서로 인접하는 관계에 있는 단위 2차원 뇌파 데이터(예를 들면, 제 1 영상과 제 2 영

상)는 소정 간격 만큼 서로 겹치도록 배치한다.

다시 도 2를 참조하면, VR 멀미 발생시 나타나는 특징을 학습한 학습 모델을 이용하여 2차원 뇌파 데이터로부터[0046]

VR 멀미 발생 여부를 판단한다(S240).

도 6은 본 발명의 일 실시예에 따른 2차원 뇌파 데이터 영상을 도시한 것이다.[0047]

좌측의 도면은 VR 멀미가 없는 경우의 2차원 뇌파 데이터 영상을 도시한 것이고, 우측의 도면은 VR 멀미가 발생[0048]

한 경우의 2차원 뇌파 데이터 영상을 도시한 것이다. 각 영상은 앞서 도 3과 도4를 통해 설명한 과정을 통해 생

성된다.

이때, VR 멀미가 발생한 경우를 확인하는 방법은 다음과 같이 이루어 진다.[0049]

VR 멀미 검출 장치(100)는 VR 멀미 검출 장치(100)에 의하여 구동되거나 별도 장비에 의하여 구동되는 사용자[0050]
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입력 인터페이스로부터 사용자가 VR 멀미를 경험한 시점에 입력한 VR 멀미 발생 이벤트 정보를 수신하고, VR 멀

미 발생 이벤트 정보가 수신된 시점으로부터 미리 설정된 시간 간격 이전에 수신된 뇌파 데이터를 집합하여 VR

멀미 발생시 나타나는 특징 데이터를 수집한다.  예를 들어, 사용자에게 버튼 입력 장치와 같은 입력 인터페이

스를 파지하게 하고, VR 장비를 착용한 상태에서 VR 컨텐츠를 사용하게 한다.  VR 컨텐츠의 사용과정에서 VR 멀

미를 경험한 사용자는 버튼 입력 장치를 통해 VR 멀미를 경험하였음을 알리고, 이에 따라  VR 멀미 발생 이벤트

정보가 VR 멀미 검출 장치(100)로 전송된다.  이때, VR 멀미 발생 이벤트 정보는 VR 멀미가 발생한 시간 정보를

포함하게 된다.  이러한 VR 멀미 발생 이벤트 정보를 수신한 VR 멀미 검출 장치(100)는 VR 멀미 발생 시간 이전

에 수집된 뇌파 데이터를 집합하여 2차원 뇌파 데이터 영상을 생성한다. 이러한 2차원 뇌파 데이터 영상에는 VR

멀미 발생시 나타나는 특징 데이터가 포함된 것으로 간주한다.

도 7은 본 발명의 일 실시예에 따른 VR 멀미를 검출하는 학습 모델을 도시한 것이다.[0051]

본 발명에서는 예를 들면, 컨볼루션 뉴럴 네트워크 모델을 이용하여 VR 멀미를 검출한다.  입력 데이터는 앞서[0052]

설명한 2차원 뇌파 데이터 영상(128x84x1, 흑백 이미지)를 사용한다.  예를 들어, 컨볼루션 뉴럴 네트워크 모델

은 3개의 컨볼루션 레이어, 1개의 맥스 풀링 레이어를 포함할 수 있다. 3개의 컨볼루션 레이어는 5x1의 커널을

사용하며 2x1 사이즈의 스트라이드를 가질 수 있다.  또한, 맥스 풀링 레이어는 2x1의 커널을 사용한다. 또한

마지막 컨볼루션 레이어를 제외한 모든 레이어는 ReLU 활성화 함수를 사용하며, 마지막 컨볼루션 레이어는 시그

모이드(sigmoid) 활성화 함수를 사용할 수 있다. 컨볼루션 단계를 모두 거치면 100개의 노드를 가지는 완전 연

관된 집합 레이어(Fully-connected dence layer)를 거쳐 0, 1 두 개 클래스를 분류한다. 또한, 오버피팅을 방

지하기 위하여 각 컨볼류션 단계에서는 0.25 비율로 드롭아웃(drop-out)을 진행하며, 완전 연관된 집합 레이어

에서는 0.5의 비율로 드롭아웃을 진행할 수 있다. 추가적으로 조기 종료(early-stopping) 기법을 적용하여 오버

피팅이 발생하는 경우 학습을 사전에 종료할 수 있도록 한다.

이상에서 설명한 본 발명의 실시예에 따른 VR 멀미 검출 방법은, 컴퓨터에 의해 실행되는 프로그램 모듈과 같은[0053]

컴퓨터에 의해 실행 가능한 명령어를 포함하는 기록 매체의 형태로도 구현될 수 있다.  이러한 기록 매체는 컴

퓨터 판독 가능 매체를 포함하며, 컴퓨터 판독 가능 매체는 컴퓨터에 의해 액세스될 수 있는 임의의 가용 매체

일 수 있고, 휘발성 및 비휘발성 매체, 분리형 및 비분리형 매체를 모두 포함한다.  또한, 컴퓨터 판독가능 매

체는 컴퓨터 저장 매체를 포함하며, 컴퓨터 저장 매체는 컴퓨터 판독가능 명령어, 데이터 구조, 프로그램 모듈

또는 기타 데이터와 같은 정보의 저장을 위한 임의의 방법 또는 기술로 구현된 휘발성 및 비휘발성, 분리형 및

비분리형 매체를 모두 포함한다. 

전술한 본 발명의 설명은 예시를 위한 것이며, 본 발명이 속하는 기술분야의 통상의 지식을 조사 자는 본 발명[0054]

의 기술적 사상이나 필수적인 특징을 변경하지 않고서 다른 구체적인 형태로 쉽게 변형이 가능하다는 것을 이해

할 수 있을 것이다.  그러므로 이상에서 기술한 실시예들은 모든 면에서 예시적인 것이며 한정적이 아닌 것으로

이해해야만 한다.  예를 들어, 단일형으로 설명되어 있는 각 구성 요소는 분산되어 실시될 수도 있으며, 마찬가

지로 분산된 것으로 설명되어 있는 구성 요소들도 결합된 형태로 실시될 수 있다.

또한, 본 발명의 방법 및 시스템은 특정 실시예와 관련하여 설명되었지만, 그것들의 구성 요소 또는 동작의 일[0055]

부 또는 전부는 범용 하드웨어 아키텍쳐를 갖는 컴퓨터 시스템을 사용하여 구현될 수도 있다.

본 발명의 범위는 상세한 설명보다는 후술하는 특허청구범위에 의하여 나타내어지며, 특허청구범위의 의미 및[0056]

범위 그리고 그 균등 개념으로부터 도출되는 모든 변경 또는 변형된 형태가 본 발명의 범위에 포함되는 것으로

해석되어야 한다.

부호의 설명

100: VR 멀미 검출 장치[0057]

110: 프로세서

120: 통신모듈

130: 메모리

등록특허 10-1987225

- 9 -



도면

도면1

도면2

등록특허 10-1987225

- 10 -



도면3

등록특허 10-1987225

- 11 -



도면4

도면5

등록특허 10-1987225

- 12 -



도면6

등록특허 10-1987225

- 13 -



도면7

등록특허 10-1987225

- 14 -



专利名称(译) VR运动检测装置和方法

公开(公告)号 KR101987225B1 公开(公告)日 2019-06-10

申请号 KR1020180159966 申请日 2018-12-12

[标]申请(专利权)人(译) 世宗大学校产学协力团

申请(专利权)人(译) 世宗大学产学合作基金会

当前申请(专利权)人(译) 世宗大学产学合作基金会

[标]发明人 장윤
유상봉
정대교

发明人 장윤
유상봉
정대교

IPC分类号 A61B5/00 A61B5/04 A61B5/0476

CPC分类号 A61B5/7275 A61B5/04012 A61B5/0476 A61B5/7225 A61B5/7264

审查员(译) 金晟 - 匈奴

外部链接 Espacenet

摘要(译)

根据本发明的实施例的用于检测虚拟现实（VR）疾病的设备包括：用于
存储VR疾病检测程序的存储器；以及用于存储VR疾病检测程序的存储
器。 通信模块，用于从脑电测量设备接收脑电数据； 以及用于执行程序
的处理器。 此时，随着程序的执行，处理器从VR设备的用户佩戴的EEG
测量设备接收多个频道的EGG数据，对接收到的EEG数据进行预处理，
根据 通道顺序，根据时间顺序依次排列排列的EEG数据以生成2D EEG
数据，并使用学习模型来确定2D EEG数据是否产生了VR疾病，该模型
学习了VR疾病发生时出现的特征。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/e39fae89-f840-4b33-aff4-437a06a1efa5
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/066848032/publication/KR101987225B1?q=KR101987225B1

