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본 발명은 홀 기반 광섬유 호흡센서에 관한 것으로서, 보다 구체적으로는 일단을 통해 외부 광원으로부터 공급되

는 레이저를 타단으로 전달하되, 호흡 시 발생하는 복부 둘레의 변화에 의한 광량의 변화를 측정하도록 복수 개

의 홀이 형성되는 광섬유; 및 상기 광섬유가 복부 둘레의 변화에 따른 영향을 받도록 상기 광섬유가 장착되어 복
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부에 착용되는 밴드부를 포함하는 것을 그 구성상의 특징으로 한다.

또한, 본 발명은 홀 기반 광섬유 호흡센서 시스템에 관한 것으로서, 보다 구체적으로는 호흡 시 발생하는 복부

둘레의 변화에 의한 광량의 변화를 측정하도록 복수 개의 홀이 형성되는 광섬유로 구성되는 홀 기반 광섬유 호흡

센서; 상기 광섬유의 일단으로 레이저를 공급하는 광원모듈; 상기 광섬유의 타단을 통해 얻어지는 레이저를 검출

하여 전기신호로 변환하는 광검출모듈; 및 상기 광검출모듈을 통해 얻어진 전기신호로부터 광량 데이터를 획득하

는 데이터획득모듈을 포함하는 것을 그 구성상의 특징으로 한다.

본 발명에서 제안하고 있는 홀 기반 광섬유 호흡센서 및 광섬유 호흡센서 시스템에 따르면, 호흡을 측정함에 있

어서, 탄성 밴드 상에 플라스틱 광섬유를 장착하고 복부에 착용하여 복부 둘레의 변화에 따른 호흡을 측정함으로

써, 전자기파의 장애로부터 간섭을 받지 않아 MRI 장치, 방사선 진단장치 등의 내부에서도 사용이 가능하며, 비

강에 장착할 필요가 없고, 크기가 작고 가벼워 사용이 편리하다.

또한, 본 발명에 따르면, 플라스틱 광섬유 상에 복수 개의 홀을 형성함으로써, 복부 둘레가 증가하는 들숨의 경

우, 홀의 팽창에 따라 광 손실이 증가하고 결과적으로 측정되는 광량은 감소하며, 반대로 복부 둘레가 감소하는

날숨의 경우에는, 홀의 수축에 따라 광 손실이 감소하고 결과적으로 측정되는 광량이 증가하는 원리에 따라 광량

변화를 측정하도록 하여, 측정되는 신호의 감도가 보다 높아질 수 있다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

홀(hole) 기반 광섬유 호흡센서(200)로서,

일단을 통해 외부 광원(100)으로부터 공급되는 레이저를 타단으로 전달하되, 호흡 시 발생하는 복부 둘레의 변

화에 의한 광량의 변화를 측정하도록 복수 개의 홀(11)이 형성되는 광섬유(10); 및

상기 광섬유(10)가 복부 둘레의 변화에 따른 영향을 받도록 상기 광섬유(10)가 장착되어 복부에 착용되는 밴드

부(20)를 포함하되,

상기 복수 개의 홀(11)은,

각각의 크기가 0.3 내지 0.5mm이고, 복수 개의 홀(11) 각각이 1 내지 2cm의 간격으로 형성되는 5개 내지 9개로

구성되고,

상기 광섬유(10)는,

상기 복수 개의 홀(11)이 형성되어, 상기 복부 둘레가 증가하면 상기 홀(11)이 팽창하여 상기 홀(11)을 통한 광

손실이 증가하고, 상기 복부 둘레가 감소하면 상기 홀(11)이 수축하여 상기 홀(11)을 통한 광 손실이 감소하는

것을 특징으로 하는, 홀 기반 광섬유 호흡센서.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 광섬유(10)는,

플라스틱(plastic) 재질인 것을 특징으로 하는, 홀 기반 광섬유 호흡센서.

청구항 3 

삭제

청구항 4 

삭제

청구항 5 

삭제

청구항 6 

제1항에 있어서, 상기 밴드부(20)는,

탄성 밴드(elastic band)(21)로 구성되는 것을 특징으로 하는, 홀 기반 광섬유 호흡센서.

청구항 7 

제6항에 있어서, 상기 밴드부(20)는,

상기 탄성 밴드(21)의 양 말단을 체결하기 위한 체결수단(23)을 포함하는 것을 특징으로 하는, 홀 기반 광섬유

호흡센서.
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청구항 8 

제6항에 있어서, 상기 밴드부(20)는,

상기 탄성 밴드(21)의 일부에 구비되어, 상기 광섬유(10)가 직접 장착되는 클로쓰(cloth)(25)를 더 포함하는 것

을 특징으로 하는, 홀 기반 광섬유 호흡센서.

청구항 9 

삭제

청구항 10 

홀 기반 광섬유 호흡센서 시스템으로서,

호흡 시 발생하는 복부 둘레의 변화에 의한 광량의 변화를 측정하도록 복수 개의 홀(11)이 형성되는 광섬유(1

0)로 구성되는 홀 기반 광섬유 호흡센서(200);

상기 광섬유(10)의 일단으로 레이저를 공급하는 광원모듈(100);

상기 광섬유(10)의 타단을 통해 얻어지는 레이저를 검출하여 전기신호로 변환하는 광검출모듈(300); 및

상기 광검출모듈(300)을 통해 얻어진 전기신호로부터 광량 데이터를 획득하는 데이터획득모듈(400)을 포함하되,

상기 복수 개의 홀(11)은,

각각의 크기가 0.3 내지 0.5mm이고, 복수 개의 홀(11) 각각이 1 내지 2cm의 간격으로 형성되는 5개 내지 9개로

구성되고,

상기 광섬유(10)는,

상기 복수 개의 홀(11)이 형성되어, 상기 복부 둘레가 증가하면 상기 홀(11)이 팽창하여 상기 홀(11)을 통한 광

손실이 증가하고, 상기 복부 둘레가 감소하면 상기 홀(11)이 수축하여 상기 홀(11)을 통한 광 손실이 감소하는

것을 특징으로 하는, 홀 기반 광섬유 호흡센서 시스템.

청구항 11 

제10항에 있어서, 상기 광섬유(10)는,

플라스틱(plastic) 재질인 것을 특징으로 하는, 홀 기반 광섬유 호흡센서 시스템.

청구항 12 

삭제

청구항 13 

삭제

청구항 14 

삭제

청구항 15 

제10항에 있어서, 상기 홀 기반 광섬유 호흡센서(200)는,

상기 광섬유(10)가 복부 둘레의 변화에 따른 영향을 받도록 상기 광섬유(10)가 장착되어 복부에 착용되는 밴드

등록특허 10-1857962

- 4 -



부(20)를 더 포함하는 것을 특징으로 하는, 홀 기반 광섬유 호흡센서 시스템.

청구항 16 

제15항에 있어서, 상기 밴드부(20)는,

탄성 밴드(elastic band)(21)로 구성되는 것을 특징으로 하는, 홀 기반 광섬유 호흡센서 시스템.

청구항 17 

제16항에 있어서, 상기 밴드부(20)는,

상기 탄성 밴드(21)의 양 말단을 체결하기 위한 체결수단(23)을 포함하는 것을 특징으로 하는, 홀 기반 광섬유

호흡센서 시스템.

청구항 18 

제16항에 있어서, 상기 밴드부(20)는,

상기 탄성 밴드(21)의 일부에 구비되어, 상기 광섬유(10)가 직접 장착되는 클로쓰(cloth)(25)를 더 포함하는 것

을 특징으로 하는, 홀 기반 광섬유 호흡센서 시스템.

청구항 19 

삭제

청구항 20 

제10항에 있어서,

상기 광검출모듈(300)을 통해 얻어진 전기신호를 증폭하는 증폭모듈(500)을 더 포함하는 것을 특징으로 하는,

홀 기반 광섬유 호흡센서 시스템.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 광섬유 호흡센서에 관한 것으로서, 보다 구체적으로는 홀 기반 광섬유 호흡센서 및 광섬유 호흡센서[0001]

시스템에 관한 것이다.

배 경 기 술

일반적으로, 호흡(respiration)은 체내에 신선한 공기(산소)를 공급하고 동시에 대사 작용의 부산물인 이산화탄[0002]

소를 체외로 배출하는 생리적 작용으로서, 생명 유지에 필수적이라고 할 수 있다.  호흡(respiration), 혈압

(blood pressure), 맥박(heart rate), 체온(body temperature)의 4가지는 생명 징후(vital sign)를 나타내는

중요한 생체신호들로서, 병원 입원 환자 모두를 대상으로 매일 3~4회 측정해야 하는 측정 빈도가 가장 높은 생

체  신호들에  해당한다.   따라서  호흡  작용의  유무  또는  호흡량의  측정  및  모니터링은  의학적으로  매우

중요하다.

이러한 호흡신호의 감지, 측정 및 모니터링에는 호흡기류센서(respiratory air flow transducer), 인덕턴스 호[0003]

흡  측정계(respiratory  inductive  plethysmography),  비접촉  호흡측정기술(contactless  respiration

measurement)  및  호흡공기  온도  측정계(breathing  air  temperature  measurement)가  사용되거나  연구  중에
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있다.

그러나 호흡기류센서는, 피검자가 호흡관을 입에 물고 호흡해야 하는 번거로움이 있으며, 인덕턴스 호흡 측정계[0004]

는 인덕턴스 변화를 측정하기 위해 일정 주파수와 진폭을 가지는 교류신호 생성회로 및 측정회로 등 신호추출회

로가 복잡해지는 단점이 있고, 전도성 금속 코일을 사용하기 때문에 MRI 촬영 시에는 전자기장 및 RF 펄스의 영

향을 받고, 방사선 진단 및 치료 시에는 방사선의 영향으로 사용이 불안정하거나 불가능하다는 한계가 있으며,

비접촉 호흡 측정기술의 경우, 파동 생성 및 검출장치 제작의 기술적 난이도가 높고 제조단가가 높다는 제반 문

제점 때문에 아직 연구 단계에 있는 기술로서 실용화 가능성이 희박하고, 호흡공기 온도 측정계의 경우, 호흡

빈도의 측정만이 가능하고, 호흡 용적과 같은 호흡량 변수를 측정하는 것은 불가능하다는 단점이 있다.  대한민

국 등록특허공보 제10-0903172호 및 대한민국 등록특허공보 제10-1204047호는 호흡센서에 대한 선행기술문헌을

개시하고 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 기존에 제안된 방법들의 상기와 같은 문제점들을 해결하기 위해 제안된 것으로서, 호흡을 측정함에[0005]

있어서, 탄성 밴드 상에 플라스틱 광섬유를 장착하고 복부에 착용하여 복부 둘레의 변화에 따른 호흡을 측정함

으로써,  전자기파의  장애로부터  간섭을  받지  않아  MRI  장치,  방사선  진단장치  등의  내부에서도  사용이

가능하며, 비강에 장착할 필요가 없고, 크기가 작고 가벼워 사용이 편리한, 홀 기반 광섬유 호흡센서 및 광섬유

호흡센서 시스템을 제공하는 것을 그 목적으로 한다.

또한, 본 발명은, 플라스틱 광섬유 상에 복수 개의 홀을 형성함으로써, 복부 둘레가 증가하는 들숨의 경우, 홀[0006]

의 팽창에 따라 광 손실이 증가하고 결과적으로 측정되는 광량은 감소하며, 반대로 복부 둘레가 감소하는 날숨

의 경우에는, 홀의 수축에 따라 광 손실이 감소하고 결과적으로 측정되는 광량이 증가하는 원리에 따라 광량 변

화를 측정하도록 하여, 측정되는 신호의 감도가 보다 높아질 수 있도록 하는, 홀 기반 광섬유 호흡센서 및 광섬

유 호흡센서 시스템을 제공하는 것을 또 다른 목적으로 한다.

과제의 해결 수단

상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 특징에 따른, 홀(hole) 기반 광섬유 호흡센서는,[0007]

일단을 통해 외부 광원으로부터 공급되는 레이저를 타단으로 전달하되, 호흡 시 발생하는 복부 둘레의 변화에[0008]

의한 광량의 변화를 측정하도록 복수 개의 홀이 형성되는 광섬유; 및

상기 광섬유가 복부 둘레의 변화에 따른 영향을 받도록 상기 광섬유가 장착되어 복부에 착용되는 밴드부를 포함[0009]

하는 것을 그 구성상의 특징으로 한다.

바람직하게는, 상기 광섬유는,[0010]

플라스틱(plastic) 재질일 수 있다.[0011]

바람직하게는, 상기 홀은,[0012]

크기가 0.3 내지 0.5㎜일 수 있다.[0013]

바람직하게는, 상기 복수 개의 홀은,[0014]

개수가 5개 내지 9개일 수 있다.[0015]
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바람직하게는,[0016]

상기 복수 개의 홀은 1 내지 2㎝의 간격으로 형성될 수 있다.[0017]

바람직하게는, 상기 밴드부는,[0018]

탄성 밴드(elastic band)로 구성될 수 있다.[0019]

더욱 바람직하게는, 상기 밴드부는,[0020]

상기 탄성 밴드의 양 말단을 체결하기 위한 체결수단을 포함할 수 있다.[0021]

더욱 바람직하게는, 상기 밴드부는,[0022]

상기 탄성 밴드의 일부에 구비되어, 상기 광섬유가 직접 장착되는 클로쓰(cloth)를 더 포함할 수 있다.[0023]

바람직하게는, 상기 광섬유는,[0024]

상기 복수 개의 홀이 형성되어, 상기 복부 둘레가 증가하면 상기 홀이 팽창하여 상기 홀을 통한 광 손실이 증가[0025]

하고, 상기 복부 둘레가 감소하면 상기 홀이 수축하여 상기 홀을 통한 광 손실이 감소할 수 있다.

또한, 상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 특징에 따른, 홀(hole) 기반 광섬유 호흡센서 시스템은,[0026]

호흡 시 발생하는 복부 둘레의 변화에 의한 광량의 변화를 측정하도록 복수 개의 홀이 형성되는 광섬유로 구성[0027]

되는 홀 기반 광섬유 호흡센서;

상기 광섬유의 일단으로 레이저를 공급하는 광원모듈;[0028]

상기 광섬유의 타단을 통해 얻어지는 레이저를 검출하여 전기신호로 변환하는 광검출모듈; 및[0029]

상기 광검출모듈을 통해 얻어진 전기신호로부터 광량 데이터를 획득하는 데이터획득모듈을 포함하는 것을 그 구[0030]

성상의 특징으로 한다.

바람직하게는, 상기 광섬유는,[0031]

플라스틱(plastic) 재질일 수 있다.[0032]

바람직하게는, 상기 홀은,[0033]

크기가 0.3 내지 0.5㎜일 수 있다.[0034]

바람직하게는, 상기 복수 개의 홀은,[0035]

개수가 5개 내지 9개일 수 있다.[0036]

바람직하게는,[0037]

상기 복수 개의 홀은 1 내지 2㎝의 간격으로 형성될 수 있다.[0038]
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바람직하게는, 상기 홀 기반 광섬유 호흡센서는,[0039]

상기 광섬유가 복부 둘레의 변화에 따른 영향을 받도록 상기 광섬유가 장착되어 복부에 착용되는 밴드부를 더[0040]

포함할 수 있다.

더욱 바람직하게는, 상기 밴드부는,[0041]

탄성 밴드(elastic band)로 구성될 수 있다.[0042]

더욱 더 바람직하게는, 상기 밴드부는,[0043]

상기 탄성 밴드의 양 말단을 체결하기 위한 체결수단을 포함할 수 있다.[0044]

더욱 더 바람직하게는, 상기 밴드부는,[0045]

상기 탄성 밴드의 일부에 구비되어, 상기 광섬유가 직접 장착되는 클로쓰(cloth)를 더 포함할 수 있다.[0046]

바람직하게는, 상기 광섬유는,[0047]

상기 복수 개의 홀이 형성되어, 상기 복부 둘레가 증가하면 상기 홀이 팽창하여 상기 홀을 통한 광 손실이 증가[0048]

하고, 상기 복부 둘레가 감소하면 상기 홀이 수축하여 상기 홀을 통한 광 손실이 감소할 수 있다.

바람직하게는,[0049]

상기 광검출모듈을 통해 얻어진 전기신호를 증폭하는 증폭모듈을 더 포함할 수 있다.[0050]

발명의 효과

본 발명에서 제안하고 있는 홀 기반 광섬유 호흡센서 및 광섬유 호흡센서 시스템에 따르면, 호흡을 측정함에 있[0051]

어서, 탄성 밴드 상에 플라스틱 광섬유를 장착하고 복부에 착용하여 복부 둘레의 변화에 따른 호흡을 측정함으

로써, 전자기파의 장애로부터 간섭을 받지 않아 MRI 장치, 방사선 진단장치 등의 내부에서도 사용이 가능하며,

비강에 장착할 필요가 없고, 크기가 작고 가벼워 사용이 편리하다.

또한, 본 발명에 따르면, 플라스틱 광섬유 상에 복수 개의 홀을 형성함으로써, 복부 둘레가 증가하는 들숨의 경[0052]

우, 홀의 팽창에 따라 광 손실이 증가하고 결과적으로 측정되는 광량은 감소하며, 반대로 복부 둘레가 감소하는

날숨의 경우에는, 홀의 수축에 따라 광 손실이 감소하고 결과적으로 측정되는 광량이 증가하는 원리에 따라 광

량 변화를 측정하도록 하여, 측정되는 신호의 감도가 보다 높아질 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서의 구성을 개략적으로 도시한 도면.[0053]

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서의 밴드부 구성을 구체적으로 도시한 도면.

도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서의 광섬유에 형성된 복수 개의 홀을 설명하기 위해

도시한 도면.

도 4는 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서의 들숨 시 복부 둘레 증가에 따른 홀 크기 및 광량

변화를 설명하기 위해 도시한 도면.

도 5는 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서의 날숨 시 복부 둘레 감소에 따른 홀 크기 및 광량

변화를 설명하기 위해 도시한 도면.
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도 6은 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서 시스템을 도시한 도면.

도 7은 본 발명의 다른 실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서 시스템을 도시한 도면.

도 8은 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서 시스템에 따른 호흡 측정 과정을 도시한 도면.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자가 본 발명을 용이하게 실[0054]

시할 수 있도록 바람직한 실시예를 상세히 설명한다.  다만, 본 발명의 바람직한 실시예를 상세하게 설명함에

있어, 관련된 공지 기능 또는 구성에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다고 판단

되는 경우에는 그 상세한 설명을 생략한다.  또한, 유사한 기능 및 작용을 하는 부분에 대해서는 도면 전체에

걸쳐 동일한 부호를 사용한다.

덧붙여, 명세서 전체에서, 어떤 부분이 다른 부분과 ‘연결’ 되어 있다고 할 때, 이는 ‘직접적으로 연결’ 되[0055]

어  있는  경우뿐만  아니라,  그  중간에  다른  소자를  사이에  두고  ‘간접적으로  연결’  되어  있는  경우도

포함한다.  또한, 어떤 구성요소를 ‘포함’ 한다는 것은, 특별히 반대되는 기재가 없는 한 다른 구성요소를 제

외하는 것이 아니라 다른 구성요소를 더 포함할 수 있다는 것을 의미한다.

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서(200)의 구성을 개략적으로 도시한 도면이다.  도 1[0056]

에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서(200)는, 광섬유(10) 및 밴드부(20)

를 포함하여 구성될 수 있다.

광섬유(10)는, 일단을 통해 외부 광원(100)으로부터 공급되는 레이저를 타단으로 전달할 수 있다.  또한, 호흡[0057]

시 발생하는 복부 둘레의 변화에 의한 광량의 변화를 측정하도록 복수 개의 홀(11)이 형성될 수 있다.

이때, 광섬유(10)는, 플라스틱(plastic) 재질일 수 있다.  이와 같이, 플라스틱 광섬유(10)를 사용함으로써, 전[0058]

자기파의 장애로부터 간섭을 받지 않아 MRI 장치나 방사선 진단장치 등의 내부에서도 자유롭게 사용할 수 있다.

한편, 광섬유(10) 상에 형성되는 복수 개의 홀(11)의 구체적인 구성에 대해서는 추후 도 3을 참조하여 상세히[0059]

설명하도록 한다.

밴드부(20)는, 광섬유(10)가 복부 둘레의 변화에 따른 영향을 받도록 광섬유(10)가 장착되어 복부에 착용될 수[0060]

있다.

이와 같이, 밴드부(20)를 복부에 착용하여 복부 둘레의 변화에 따른 호흡을 측정함으로써, 호흡을 측정하기 위[0061]

해 비강에 직접 장착할 필요가 없고, 크기가 작고 가벼워 보다 편리하게 사용할 수 있다.

이하에서는 밴드부(20)의 구체적인 구성에 대해 도 2를 참조하여 상세히 설명하도록 한다.[0062]

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서(200)의 밴드부(20)의 구성을 구체적으로 도시한 도[0063]

면이다.  도 2에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서(200)의 밴드부(20)는,

탄성 밴드(21)로 구성될 수 있고, 탄성 밴드(21)로 구성됨으로써, 호흡 시 복부 둘레의 증감에 따라 탄성 밴드

(21)가 늘어나거나 줄어들 수 있고, 광섬유(10)에 형성된 홀(11)이 팽창되거나 수축될 수 있다.
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또한, 밴드부(20)는, 탄성 밴드(21)의 양 말단을 체결하기 위한 체결수단(23)을 포함할 수 있고, 이때, 체결수[0064]

단(23)은, 탄성 밴드(21)의 양 말단을 체결할 수 있는 형태라면 모두 가능하다.

뿐만 아니라, 밴드부(20)는, 탄성 밴드(21)의 일부에 구비되어, 광섬유(10)가 직접 장착되는 클로쓰(25)를 더[0065]

포함할 수 있으며, 이때, 실시예에 따라서, 클로쓰(25)는, 탄성 밴드(21)의 중앙부분에 구비될 수 있다.

도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서(200)의 광섬유(10)에 형성된 복수 개의 홀(11)을[0066]

설명하기 위해 도시한 도면이다.  도 3에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센

서(200)에 형성된 복수 개의 홀(11)은,  개수가 5개 내지 9개일 수 있고, 1  내지 2㎝의 간격으로 형성될 수

있다.  다만, 실시예에 따라서는, 1.5㎝의 간격으로 7개의 홀(11)이 형성되는 것이 바람직할 수 있다.

또한, 홀(11)은, 크기가 0.3 내지 0.5㎜일 수 있고, 실시예에 따라서는, 0.4㎜의 크기로 형성되는 것이 바람직[0067]

할 수 있다.

도 4는 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서(200)의 들숨 시 복부 둘레 증가에 따른 홀(11) 크[0068]

기 및 광량 변화를 설명하기 위해 도시한 도면이다.  도 4에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일실시예에 따른 홀

기반 광섬유 호흡센서(200)는, 복부 둘레의 변화에 따른 광량 변화를 측정함으로써, 호흡을 측정할 수 있다.

보다 구체적으로, 광섬유(10)는, 복수 개의 홀(11)이 형성되어, 복부 둘레가 증가하면, 홀(11)이 팽창하여 홀[0069]

(11)을 통한 광 손실이 증가할 수 있다.

즉, 복부 둘레가 증가하는 들숨(inhalation) 시, 복부 둘레의 증가에 따라 광섬유(10) 상에 형성된 복수 개의[0070]

홀(11)도 팽창하여 크기가 증가하게 되고, 크기가 커진 홀(11)을 통해 손실되는 광량도 증가할 수 있다.  따라

서 복부 둘레가 증가하는 들숨의 경우에는, 홀(11)을 통해 손실되는 광량이 증가하여, 최종적으로 광섬유(10)를

통해 전달되는 광량은 감소할 수 있다.

도 5는 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서(200)의 날숨 시 복부 둘레 감소에 따른 홀(11) 크[0071]

기 및 광량 변화를 설명하기 위해 도시한 도면이다.  도 5에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일실시예에 따른 홀

기반 광섬유 호흡센서(200)는, 복부 둘레의 변화에 따른 광량 변화를 측정함으로써, 호흡을 측정할 수 있다.

보다 구체적으로, 광섬유(10)는, 복수 개의 홀(11)이 형성되어, 복부 둘레가 감소하면, 홀(11)이 수축하여 홀[0072]

(11)을 통한 광 손실이 감소할 수 있다.

즉, 복부 둘레가 감소하는 날숨(exhalation) 시, 복부 둘레의 감소에 따라 광섬유(10) 상에 형성된 복수 개의[0073]

홀(11)도 수축하여 크기가 감소하게 되고, 크기가 작아진 홀(11)을 통해 손실되는 광량도 감소할 수 있다.  따

라서 복부 둘레가 감소하는 날숨의 경우에는, 홀(11)을 통해 손실되는 광량이 감소하여, 최종적으로 광섬유(1

0)를 통해 전달되는 광량은 증가할 수 있다.

도 6은 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서(200) 시스템을 도시한 도면이고, 도 7은 본 발명의[0074]

다른 실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서(200) 시스템을 도시한 도면이다.  도 6 및 도 7에 도시된 바와 같

이, 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서(200) 시스템은, 광원모듈(100), 홀 기반 광섬유 호흡
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센서(200),  광검출모듈(300),  데이터획득모듈(400)을 포함하여 구성될 수 있고, 실시예에 따라서, 광검출모듈

(300)을 통해 얻어진 전기신호를 증폭하는 증폭모듈(500)을 더 포함할 수 있다.

광원모듈(100)은, 광섬유(10)의 일단으로 레이저를 공급할 수 있다.  즉, 광원모듈(100)은, 광섬유(10)의 타단[0075]

에서 검출되는 레이저를 공급할 수 있다.

홀 기반 광섬유 호흡센서(200)는, 호흡 시 발생하는 복부 둘레의 변화에 의한 광량의 변화를 측정하도록 복수[0076]

개의 홀(11)이 형성되는 광섬유(10)로 구성될 수 있으며, 광섬유(10)가 복부 둘레의 변화에 따른 영향을 받도록

광섬유(10)가 장착되어 복부에 착용되는 밴드부(20)를 더 포함할 수 있다.

이러한 홀 기반 광섬유 호흡센서(200)의 구체적인 구성에 대해서는 앞에서 도 1 내지 도 5를 참조하여 상세히[0077]

설명한 바와 같으므로, 이하 생략한다.

광검출모듈(300)은, 광섬유(10)의 타단을 통해 얻어지는 레이저를 검출하여 전기신호로 변환할 수 있다.  실시[0078]

예에 따라서, 이러한 광검출모듈(300)은 통상적인 광다이오드(photodiode)로 구현될 수 있다.

데이터획득모듈(400)은, 광검출모듈(300)을 통해 얻어진 전기신호로부터 광량 데이터를 획득할 수 있다.  실시[0079]

예에 따라서, 이러한 데이터획득모듈(400)은 통상적인 데이터획득장치(DAQ)로 구현될 수 있으며, 증폭모듈(50

0)을 통해 증폭된 전기신호로부터 광량 데이터를 획득할 수도 있다.

도 8은 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서(200) 시스템에 따른 호흡 측정 과정을 도시한 도면[0080]

이다.  도 8에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일실시예에 따른 홀 기반 광섬유 호흡센서(200) 시스템에 따르면,

먼저 광원모듈(100)로부터 공급된 레이저가 사용자의 복부에 착용되는 홀 기반 광섬유 호흡센서(200)를 구성하

는 광섬유(10)의 일단으로 들어가게 된다.  광섬유(10)를 통해 전달되는 레이저는 광섬유(10) 상에 형성된 복수

개의 홀(11)을 통해 일부가 외부로 손실되어 최종적으로 광섬유(10)의 타단에 연결된 광검출모듈(300)을 통해

검출될 수 있다.

이때, 광섬유(10) 상에 형성된 복수 개의 홀(11)을 통해 손실되는 레이저의 양은 사용자의 호흡에 따른 복부 둘[0081]

레의 변화에 따라 증감하게 되고, 최종적으로 광검출모듈(300)에서 검출되는 광량 또한 레이저의 손실량에 따라

변화하게 되어 호흡을 측정할 수 있다.

마지막으로 데이터획득모듈(400)은 광검출모듈(300)을 통해 얻어진 전기신호로부터 광량 데이터를 획득할 수 있[0082]

다.

이상 설명한 본 발명은 본 발명이 속한 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에 의하여 다양한 변형이나 응용이[0083]

가능하며, 본 발명에 따른 기술적 사상의 범위는 아래의 특허청구범위에 의하여 정해져야 할 것이다.

부호의 설명

10: 광섬유 11: 홀[0084]

20: 밴드부 21: 탄성 밴드(elastic band)

23: 체결수단 25: 클로쓰(cloth)
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100: 광원모듈 200: 홀 기반 광섬유 호흡센서

300: 광검출모듈 400: 데이터획득모듈

500: 증폭모듈

도면

도면1

도면2

도면3
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도면4

도면5
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도면6

도면7

도면8
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摘要(译)

本发明大厅基于作为光纤上呼吸传感器，并且更具体地，但通过激光被
从外部源经由一个端部到另一个端部供给，所述多个孔，以便测量引起
的腹围的呼吸过程中发生的变化的光的量的变化光纤;并且光纤附着的带
部分被佩戴在腹部上，使得光纤受到腹部周长变化的影响。 本发明还基
于霍尔纤维呼吸涉及传感器系统，更具体地，孔基于由其中的多个孔形
成，以便测量呼吸纤维呼吸传感器期间发生所引起的腹围的变化的光的
量的变化的光纤的。一种光源模块，用于向光纤的一端提供激光;一种光
学检测模块，用于检测通过光纤另一端获得的激光束，并将检测到的激
光束转换成电信号;以及数据获取模块，用于从通过光检测模块获得的电
信号中获取光量数据。 根据根据腹围的变化通过安装在弹性带中的塑料
光纤中的本发明所提出，在呼吸的测量中，因为和戴在腹部测量呼吸基
于空穴纤维呼吸传感器和光纤呼吸传感器系统，电磁波不从不干涉所用
的设备，如MRI，辐射诊断装置的内部使用，并且不需要附加到鼻腔的
故障，这是方便的尺寸以使用更小和更轻。 根据本发明，通过在塑料光
纤中形成多个孔，在腰围增加吸入的情况下，光的量增加了光损失和如根据扩孔测定的结果是减少了，并且，相反地，降低腹围呼
气即，以便根据该光量减少的光损失和如由收缩孔的增加测得的结果，并且将被测量可以大于所述信号的灵敏度的原理来测量的光
的变化量。
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