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명 세 서

청구범위

청구항 1 

본체 및 두 개의 전극을 포함하는 의료 장치로서,

상기 전극의 각각은 의료 대상에 접착 및 전기적으로 접촉하기 위한 접착 표면을 갖는 베이스를 포함하고, 상기

전극 중 하나는 상기 베이스로부터 돌출하는 암(arm)을 포함하고,

상기 암은 한 단부에서 상기 각각의 전극 베이스에 부착되고, 다른 단부에서 상기 본체의 전극 부착부에 부착되

며,

상기 암은 상기 두 개의 전극 베이스 사이의 거리가 가변이 되도록 상기 본체의 전극 부착부를 중심으로 회전가

능한 것을 특징으로 하는 의료 장치.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 두 개의 전극들 각각은 상기 각각의 베이스로부터 돌출하는 암을 포함하고, 상기 각각의

암은 한 단부에서, 상기 각각의 베이스에 부착되고, 다른 단부에서, 상기 본체의 각각의 전극 부착부에 부착되

고, 상기 각각의 암은 상기 두 개의 전극 베이스 사이의 거리가 가변이 되도록 상기 본체의 각각의 전극 부착부

를 중심으로 회전가능한 것을 특징으로 하는 의료 장치.

청구항 3 

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 암은 상기 각각의 베이스를 중심으로 회전가능하게 부착되거나, 또는 상기 암

은 상기 각각의 전극 부착부 주위로 회전가능하게 부착되거나, 또는 상기 암은 상기 각각의 베이스 및 상기 각

각의 전극 부착부 둘 다에 대해 회전가능하게 부착되는 것을 특징으로 하는 의료 장치.

청구항 4 

제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 암은 가요성인 것을 특징으로 하는 의료 장치.

청구항 5 

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 암은 상기 각각의 베이스를 중심으로 회전가능하게 부착되고

상기 각각의 전극 부착부에 유연하게 부착되거나, 또는

상기 암은 각각의 베이스에 유연하게 부착되고 각각의 전극 부착부 주위로 회전가능하게 부착되는 것을 특징으

로 하는 의료 장치.

청구항 6 

제1항 내지 제5항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 암은 상기 본체의 각각의 전극 부착부 주위로 회전가능하여 상

기 두 개의 전극 베이스 사이의 거리가 상기 대상의 흉부 호흡 운동에 의해 변화될 수 있는 것을 특징으로 하는

의료 장치.
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청구항 7 

제1항 내지 제6항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 암은 상기 전극 베이스와 상기 본체의 전극 부착부 사이를 연

결하기 위한 전기 전도성 케이블을 포함하는 전기 절연성의 가요성 탭이고, 상기 탭 및 케이블은 상기 대상체와

의 접촉으로부터 전기적으로 절연되도록 배열된 것을 특징으로 하는 의료 장치.

청구항 8 

제1항 내지 제7항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 암은 두 개의 편평한 비-전도성 물질 사이에 장착된 전도성 코

어를 포함하는 것을 특징으로 하는 의료 장치.

청구항 9 

제1항 내지 제8항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 전도성 코어는 절연체, 케이블에 의해 분리된 편평한 층 모양

의 금속 와이어, 멀티-필라멘트 연선 또는 마이크로-동축, 코어 및 쉴드로 제조되는 것을 특징으로 하는 의료

장치.

청구항 10 

제8항 또는 제9항에 있어서, 상기 편평한 비-전도성 재료는 중합체, 직물, 셀룰로오스 또는 이들의 조합으로 제

조되는 것을 특징으로 하는 의료 장치.

청구항 11 

제1항 내지 제10항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 암의 회전가능한 부착부는 둥근 전기 단자 주위로 회전가능한

클램프(clamp)를 포함하는 것을 특징으로 하는 의료 장치.

청구항 12 

제1항 내지 제11항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 암은 제1 암 섹션 및 제2 암 섹션으로 구성되고, 상기 두 개

의 암 섹션은 그들 사이에서 회전가능하게 접합되는 것을 특징으로 하는 의료 장치.

청구항 13 

제1항 내지 제12항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 장치의 본체에 대한 상기 전극 부착부는 상기 장치의 표면에

대하여 수직으로 돌출된 질량 중심의 돌출부를 포함하는 상기 표면의 직선을 따라 상기 장치의 표면에 위치되는

것을 특징으로 하는 의료 장치.

청구항 14 

제1항 내지 제13항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 장치의 본체에 대한 상기 전극 부착부는 상기 장치 높이의 중

간에서 상기 장치의 표면에 위치되는 것을 특징으로 하는 의료 장치.

청구항 15 

제1항 내지 제14항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 장치의 본체에 대한 전극 부착부는 상기 장치의 이등분 평면
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으로부터 대칭적으로 상기 장치의 표면에 위치되는 것을 특징으로 하는 의료 장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명의 명세서는 생체신호 수집, 특히 심전도, ECG 또는 EKG, 모니터링을위한 두 개의 전극을 동시에 신체에[0001]

부착하기 위한 두 개의 전극 접속점을 갖는 휴대용 웨어러블(wearable) 의료 장치에 관한 것이다.

배 경 기 술

WO2014107018A1은 신체 탈착 구조 및 전극과 연결하는 신호 라인의 단부에 형성된 다수의 스냅 버튼을 갖는 직[0002]

물 층의 주변부에 제공된 다수의 전극부를 갖는 생체 신호를 측정하기 위한 패치-타입 전극을 개시한다.

WO2014107018A1의 접착제 층은 인체에 붙어 접착되어 있어 신체 움직임, 특히 전극 사이의 영역을 신장 또는 수[0003]

축시키는 움직임이, 접착제 층을 그(및 신호 라인)의 탄성 능력에 의해 제한하기 때문에 사용하기가 불편하다.

US6327487B1은  ECG  모니터링을  위한  전극  어셈블리를  개시한다.  생체전기  인터페이스가  지지  시트(support[0004]

sheet)와 기능적으로 조합된 접착 시트를 포함한다. 전극은 서로에 대한 상대 위치가 기본적으로 고정되는 방식

으로 지지 시트에 부착된다.

US6327487B1의 접착 및 지지 시트는 인체에 붙어 접착되어 있어 신체 움직임, 특히 전극 사이의 영역을 신장 또[0005]

는 수축시키는 움직임이, 시트들을 그들의 탄성 능력에 의해 제한하기 때문에 사용하기가 불편하다.

CN104352237A는 플러그 보드(plug board) 및 하나 이상의 리드 전극이 연결되는 접속 배선함(junction box)을[0006]

포함하는 심전도 검출 장치를 개시한다. 각 전극은 환자에게 악영향을 미치지 않고 오랫동안 환자의 뒤쪽에 고

정되기에 적합한 평평한 와이어(wire) 및 본체를 갖는다.

하지만, CN104352237A의 장치는 환자 피부에 매달려있어, 특히 걷거나 뛰는 중, 불편함을 유발하는데, 이는 리[0007]

드 전극이 와이어 부분에서 고정부를 중심으로 환자 피부쪽으로 흔들리기 때문이다.

이들 사실은 본 발명의 개시 내용에 의해 다루어지는 기술적 문제를 설명하기 위해 개시된다.[0008]

일반적인 설명[0009]

본체 및 두 개의 전극을 포함하는 의료 장치가 개시되고,[0010]

각각의 전극은 의료용 대상에 부착 및 전기적으로 접촉하기 위한 접착 표면을 갖는 베이스를 포함하고, 상기 전[0011]

극 중 하나는 상기 베이스로부터 돌출하는 암(arm)을 포함하고,

상기 암은 일 단부에서, 상기 베이스에 부착되고, 다른 단부에서, 상기 본체의 전극 부착부에 부착되며,[0012]

상기 암은 두 개의 전극 베이스 사이의 거리가 가변이 되도록 본체의 각 전극 부착부를 중심으로 회전가능하다.[0013]

본 발명의 구체예에서, 양 전극 각각은 각각의 베이스로부터 돌출하는 암을 포함하고, 각각의 상기 암은 일 단[0014]

부에서, 각각의 베이스에 부착되고, 다른 단부에서, 본체의 각 전극 부착부에 부착되며, 각각의 상기 암은 상기

두 개의 전극 베이스 사이의 거리가 가변이 되도록 상기 본체의 각각의 전극 부착부를 중심으로 회전가능하다.

본 발명의 구체예에서, 암은 각각의 베이스를 중심으로 회전가능하게 부착되거나, 암은 각각의 전극 부착부를[0015]

중심으로 회전가능하게 부착되거나, 또는 암은 각각의 베이스 및 각각의 전극 부착부를 중심으로 회전가능하게

부착된다.

본 발명의 구체예에서, 상기 암은 유연하여 움직이기 쉽다.[0016]

본 발명의 구체예에서, 암은 각각의 베이스 중심으로 회전가능하게 부착되고 각각의 전극 부착부에 유연하게 부[0017]

착되거나,

암은 각각의 베이스에 유연하게 부착되고 각각의 전극 부착부를 중심으로 회전가능하게 부착된다.[0018]

본 발명의 구체예에서, 암은 두 개의 전극 베이스 사이의 거리가 대상의 호흡에 의해 가변적이도록 본체의 각각[0019]

의 전극 부착부를 중심으로 회전가능하다.

본 발명의 구체예에서, 상기 암은 전극 베이스와 본체의 전극 부착부 사이를 연결하기 위한 전기 전도성 케이블[0020]
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을 포함하는 전기 절연 가요성 탭이고, 상기 탭 및 케이블은 케이블이 대상의 몸과의 접촉으로부터 전기적으로

절연되도록 배열된다.

본 발명의 구체예에서, 상기 암은 두 개의 편평한 비전도성 재료 사이에 장착된 전도성 코어(core)를 포함한다.[0021]

본 발명의 구체예에서, 전도성 코어는 절연체, 케이블에 의해 분리된 편평한 얇은 층을 이루는 금속 와이어, 멀[0022]

티-필라멘트 연선(twisted multi-filament wire) 또는 마이크로-동축(micro-coaxial), 코어 및 쉴드로 이루어

진다.

본 발명의 구체예에서, 편평한 비전도성 재료는 중합체, 직물, 셀룰로오스 또는 이들의 조합으로 이루어진다.[0023]

본  발명의  구체예에서,  암의  회전가능한  부착부는  둥근  전기  단자  주위로  회전가능한  클램프(clamp)를[0024]

포함한다.

본 발명의 구체예에서, 암은 제1 암 섹션 및 제2 암 섹션으로 구성되고, 두 개의 암 섹션은 그들 사이에서 회전[0025]

가능하게 연결된다.

본 발명의 구체예에서, 장치의 본체에 대한 전극 부착부는 상기 장치의 표면에서 상기 표면에 직각으로 돌출된[0026]

장치 질량 중심의 돌출부를 포함하는 직선 라인의 상기 표면을 따라 위치된다.

본 발명의 구체예에서, 장치의 본체에 대한 전극 부착부는 상기 장치의 표면에서 장치 높이의 중간에 위치된다.[0027]

본 발명의 구체예에서, 장치의 본체에 대한 전극 부착부는 상기 장치의 표면에서 장치의 이등분 면으로부터 대[0028]

칭적으로 위치된다.

상술한 구성들 중 어느 것에서도, 개시된 장치는 신호 잡음을 감소시키기 위해 회전 커플링을 이용할 수 있다.[0029]

바람직하게는 회전 접촉부(구성에 따라, 한 개 또는 두 개)에 의해 합체된 움직임에 내구력을 부가하기 위해 구

체예 재료(예: 중합체)의 천연 가요성이 이용된다. 이는 개시된 장치에서의 연결 부위 잡음 감소 특성을 가져오

고 그 제조 공정 및 가격을 단순화시킨다. 이러한 가요성은 전극 암이 각각의 베이스를 중심으로 회전가능하게

부착되거나 또는 각각의 전극 부착부 중심으로 회전가능하게 부착되는 경우, 즉, 각각의 베이스 주위 및 각각의

전극 부착부 주위 둘 다에 회전가능하게 부착되지 않을 때, 특히 중요하다.

도면의 간단한 설명

이하의 도면은 설명을 예시하기 위한 바람직한 구체예를 제공하며 본 발명의 범위를 제한하는 것으로 해석되어[0030]

서는 안된다.

도 1: 생체신호 수집을 위한 인체에 대한 전체 디자인 및 그것의 부착부의 구체예의 개략도.

도 2: "회전" 전극을 갖는 구체예의 개략도.

도 3: 베이스 및 각각의 베이스를 중심으로 회전가능하게 부착된 암을 포함하는 "회전" 전극을 갖는 구체예의

개략도로서, 회전 기능이 설명된다.

도  4:  베이스  및  전극  부착  암  주위로  회전가능하게  부착된  암을  포함하는  "회전"  전극을  갖는  구체예의

개략도.

도 5: 베이스 및 각각의 베이스 중심과 장치의 본체에 대한 전극 부착부 중심 둘 다에 회전가능하게 부착된 암

을 포함하는 "회전" 전극을 갖는 구체예의 개략도로서, 회전 기능이 설명된다.

도 6: "회전" 전극을 갖는 구체예의 개략도로서, 본체에 대한 전극 부착부가 회전 관절이 위치하는 전극 베이스

를 기준으로 상향 배치되도록 전극 암이 배치된다. 수평 신축력이 적용될 때 회전 기능이 설명된다.

도 7: 베이스 및 암을 포함하는 "회전" 전극을 갖는 구체예의 개략도로서, 상기 전극 암은 전도성 코어를 포함

하는 절연 탭이다.

도 8: 장치의 질량 중심 및 부착 암에 대한 가능한 "앵커(anchor)"위치는 도면의 상단에 표시되어 있다. 하단에

는, 베이스 및 암을 포함하는 "회전" 전극을 갖는 구체예의 개략도로서, 이 장치의 본체에 대한 전극 부착부가

장치의 "앵커" 지점들 중 하나에 위치한다(1/2 세로, 1/8 가로).

도 9: 베이스 및 암을 포함하는 "회전" 전극을 갖는 구체예의 개략도로서, 상기 장치의 본체에 대한 전극 부착

부는 장치 높이의 중간, 및 장치 길이의 절반의 중간에 위치하며, 상기 장치 높이는 의료 대상에 부착된 배치의
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수직에 대하여 측정된다. 이 배치는 일부 사용 상황에서 유용할 수 있는 신체 표면의 수평 길이를 보다 적게 차

지할 수 있게 한다.

도 10: 회전 효과에 대응하는 설명과 하나의 "회전" 전극 및 하나의 고정된 전극을 갖는 다른 폼-팩터(form-

factor)(비-직사각형) 구체예의 개략도이다.

도 11: 장치의 상부(도 2, 도 3)에 전극이 연결된 개시된 장치의 세 버전의 시험에서 얻어진 심전도 추적 결과

이다. 첫번째 열은 수집된 심전도를 표시하고 두번째 열은 동일한 신호의 줌(zoom)을 나타내고, 세번째 열은 스

펙트럼 분석을 나타낸다. 첫번째 행은 비-회전("고정된") 전극을 갖는 개시된 장치로의 시험을 나타내고, 두번

째 행은 "회전" 전극을 갖는 개시된 장치를 나타내고, 세번째 행은 거꾸로 된 "회전" 전극 구성을 나타낸다.

도 12: 다른 부착 암을 갖는 도 8에 따른 전극 연결부를 갖는 개시된 장치의 두 버전의 시험에서 얻어진 심전도

추적 결과이다: 하나는 움직이지 않고(stiff) 다른 하나는 움직이기 쉽다(flexible). 첫번째 열은 수집된 심전

도를 표시하고, 두번째 열은 동일한 신호의 줌을 나타내고; 세번째 열은 스펙트럼 분석을 나타낸다. 첫번째 행

은 움직이지 않는 부착 암이 있는 구성의 결과를 표시하고, 두번째 행은 움직이기 쉬운 부착 암이 있는 구성을

나타낸다.

도 13: 도 8에 따른 전극 연결부를 갖는 개시된 장치의 두 버전의 시험에서 얻어진 심전도 추적의 결과이다. 첫

번째 열은 수집된 심전도를 나타내고, 두번째 열은 동일한 신호의 줌을 나타내고; 세번째 열은 스펙트럼 분석을

나타낸다. 첫번째 행은 "고정된" 전극을 사용한 구성의 결과를 보여주고, 두번째 행은 "회전" 전극을 사용한 구

성을 보여준다. 두 구성 모두 움직이는 부착 암을 사용했다.

상세한 설명

본 발명의 명세서는 움직임에 의해 유도된 신호 잡음을 최소화하는 회전하고 움직이는 부착 암의 결합물을 사용

할 수 있고, 결과로 획득한 신호의 신호 대 잡음(signal-to-noise)의 비를 크게 개선할 수 있는 웨어러블 휴대

용 생체신호 모니터링 장치를 개시한다. 세번째 기준 전극을 필요로 하지 않고, 두 개의 전극만으로 1-리드(1-

lead)의 심전도 신호를 획득하기 위한 특정 프로파일링 장치 군(개시된 기능의 복수의 조합을 가짐)이 본 발명

을 설명하기 위해 개발되었다. 또한 첨부된 도면에 도시된 바와 같이, 본 발명의 명세서는 도 1에 도시된 특정

생체의학 장치에 적용되는 개시의 일례로서 흉부 영역에 위치되는, 장치 지지체로서의 전극의 사용을 포함한다.

이 도면에서, 본체(1)는 대상에 부착된 두 개의 전극(2)과 연결되어 있다. 개시된 장치는 또한 근전도(EMG), 피

부 전도도 수준(SCL) 등과 같은 다른 생체신호를 측정하도록 응용될 수도 있다.

본 발명은 회전 커넥터(rotational connectors)를 사용하여 전극이 받게 될 수 있는 기계적 트랙션(mechanical

traction)에 의해 유도되는 잡음을 감소시킨다. 이 잡음은 특히 예를 들어, 호흡 운동에 의한, 신체의 스트레칭

운동, 및 사용자가 운동 중일 때(예컨대, 걷기, 달리기 등) 장치에 대한 중력의 영향에 의해 유발된다. 이러한

방식으로, 전극을 연결하는 "암" 각각의 회전 조인트는 예를 들어 사용자가 숨을 들이쉬고 내쉴 때, 전극의 약

간의  관절  회전을  하게  한다.  이는  예를  들어,  호흡  움직임을  따라갈  수  없기  때문에  피부에  스트레스를

주거나, 장치의 움직임 및 관성의 진동을 피부-전극 접점에 직접 전달하여, 대상 신호의 질을 저하시키는 신호

잡음을 유발하는 다른 장치보다 개선된 것이다.

도 2는 장치 본체(1)에 결합된 "회전" 전극(2)(본체 및 부착부)을 갖는 구체예의 개략도를 도시한다.

도 3은 대상체에 부착 및 접촉하기 위한 베이스(21) 및 상기 베이스에 부착되고 장치의 본체에 대한 각각의 암

부착부(23)를 중심으로 회전가능하게 부착된 암(22)을 포함하는 "회전" 전극을 갖는 구체예의 개략도이다. 수평

으로 신축될 때(3) 회전 기능이 설명된다. 암 및/또는 가요성의 재료로 제조된 베이스를 구비함으로써 수용될

수 있는 암(22)에서의 소량의 비틀림이 있다.

도 4는 대상체에 부착 및 접촉하기 위한 베이스(21) 및 각각의 베이스(24)를 중심으로 회전가능하게 부착되고

또한 장치의 본체에 부착되는 암(22)을 포함하는 "회전" 전극을 갖는 대안적인 구체예의 개략도이다. 수평으로

신축될 때(3) 회전 기능이 설명된다. 암 및/또는 가요성의 재료로 제조된 베이스를 구비함으로써 수용될 수 있

는 암(22)에서의 소량의 비틀림이 있다.

도 5는 대상체에 부착 및 접촉하기 위한 베이스(21) 및 각각의 베이스(24)를 중심으로 회전가능하게 부착된 암

(22)과 장치의 본체에 대한 전극 부착부(23)를 둘 다 포함하는 "회전" 전극을 구비한 구체예의 개략도이다. 수

평으로 신축될 때(3) 회전 기능이 설명된다. 

회전 조인트가 움직인다는 사실은 스트레칭 및 호흡과 같은 다른 운동 중에 압력을 받지 않기 때문에 전극에 더
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큰 안정성을 제공한다. 이 효과는, 앞서 볼 수 있듯이, 보다 명확하고 안정적인 기준선과 낮은 고주파 간섭을

가진 심전도 추적에 반영된다.

본 발명의 개시된 디자인의 주요 특징은 장치와 전극 사이의 회전 연결부를 갖는다는 점이다. 이는 장치의 전극

중심과 전극 연결 중심이 동일하지 않고, 장치와 부착부 암으로 구체화된 전극 사이에 회전 특성의 관절을 만들

수 있다는 것을 의미한다. 이로 인해 심전도 파형 품질이 직접적으로 향상되어, 움직임 잡음에 대한 면역이 강

화되어, 수집된 파형의 신호-대-잡음 비, 특히 신호의 기준선이 크게 향상된다. 이 디자인은 예를 들어, 가슴

호흡 운동 중에 피부 스트레칭의 잡음 효과를 방지한다. 또한, 걷기, 달리기 등과 같은 대상 활동의 결과로서의

장치 및 전극의 다른 움직임은 본 발명의 회전 효과에 의해 약화된다.

본 발명의 개시된 장치의 상이한 버전으로 수행된 여러 시험의 결과가 도 11에 제시되어 있다. 이는 이전 섹션

에서 설명한 바와 같이, 장치의 상부에 전극 부착 암을 갖는 개시된 장치의 세 버전의 시험에서 얻어진 심전도

추적을 도시한다. 기준선 진동과 일부 고주파 잡음은 다른 두 버전보다 첫번째 "고정된" 구성에서 더 분명하게

나타난다.

본 발명의 두번째 특징은 수집된 생체신호 품질에도 도움이 되는 관절 암의 가요성이다. 관절이 움직이지 않는

경우 모든 움직임을 전극 접촉부로 전달하여, 수집된 신호에 높은 잡음 수준이 더해진다. 가요성 암은 "모션 덤

핑(motion dumping)" 효과를 가져와 더 부드러운 회전 운동에 더하여 더 높은 품질의 파형을 생성한다. 도 12는

첫  번째  행의  그림에서  장치와  전극  베이스  사이의  뻣뻣한  암  부착부를  갖는  회전  전극  디자인의  예를

도시하고, 두번째 행에서 장치와 전극 사이의 가요성의 암 부착부와 회전 연결되는 동일한 장치의 예를 도시하

고 있다. "뻣뻣한" 부착 장치는 두번째 "가요성" 장치보다 큰 기준선 진동(저주파) 및 고주파 잡음 구성을 제공

하여, 가요성 암의 효과를 명확하게 보여준다.

본 발명의 세번째 특징은 개시로부터 이익을 얻는 관절 부착 변형체이다. 이 디자인 컨셉에는 장치와 전극 사이

에 하나 또는 두 개의 회전 연결(위의 상태)이 포함된 모든 변형이 포함된다. 예를 들어: 장치의 전극 부착부는

본체의 어느 위치에나 있을 수 있고; 전극과 장치 사이에 모든 유형의 재료로 만들어진 확장부가 존재할 수도

있고 존재하지 않을 수도 있으며, 바람직하게는 상기 나타낸 바와 같은 가요성 특성을 갖는 경우; 예를 들어 크

기, 형상 및 유형(건식 또는 습식)과 같은 전극 특성은 모든 유형이 될 수 있는데 그 이유는 모션 잡음이 신호

수집 시스템에서 항상 중요한 문제이기 때문이다. 본 발명은 이러한 유형의 잡음을 최소화하여, 수집된 신호의

신호-대-잡음 비를 개선시킨다. 도 3, 도 4, 도 5, 도 6, 도 8, 도 9 및 도 10은 본 발명의 세번째 특징의 몇

가지 가능한 구성을 나타낸다.

바람직한 효과를 얻기위해, 거꾸로 된 "회전" 전극 또는 부착 암과 같이, 다소 가요성이거나, 더 크거나 더 작

은 또는 접합된 것과 같은 전극의 상이한 위치도 가능하다. 또한, 도 6에 도시된 구성으로 시험이 수행되었고,

회전 전극 부착 암은 회전 관절이 위치한 전극 베이스를 기준으로 상향을 향하여 반대로 되었다. 수평으로 신축

될 때 회전 효과가 설명되어 있다. 앞서 언급했듯이, 결과는 장치의 비-회전 버전보다 우수하다(도 11).

전극 부착 암은 전극과 장치 사이에 상이한 유형의 연결을 가질 수 있고, 선택적으로 하나 또는 두 개의 단부에

서 회전을 갖는다. 또한, 이들 부착 암은 도 7에 도시된 바와 같이, 전도성 코어를 내장하는 절연체 탭으로 구

성된다. 절연체 탭은 예를 들어, "샌드위치" 형태로, 전도성 코어를 덮는 중합체, 직물, 셀룰로오스 또는 다른

절연체 재료 또는 이들의 조합으로도 이루어질 수 있다. 전도성 코어는 평평한 층 모양 금속 와이어, 절연체,

케이블로 분리된 멀티-필라멘트 연선 또는 마이크로-동축, 코어 및 쉴드(shield)일 수 있다. 이 전극 구성요소

의 다른 구성은 본 명세서에 개시된 동일한 특징에 도달하도록 조립될 수 있다.

도 8은 장치(41)의 질량 중심 및 부착 암(42, 43)에 대한 가능한 "앵커" 위치 및 "앵커"(43)(1/2 세로, 1/8 가

로)에 연결된 전극 부착 암의 두 개의 회전 단부를 갖는 구성을 도시한다. 이러한 옵션은 장치 진동을 더 잘 덤

프(dump)할 수 있으며, 지지 접촉 사이의 더 나은 질량 분포를 달성함으로써 장치 진동을 더 작게 할 수 있다.

도 9는 하나의 회전 부착 암이 수직 배열로 장치에 부착되는 본 발명의 세번째 특징의 예를 도시한다. 이러한

구성은 일부 사용 상황에서 유용할 수 있는 신체 표면에서의 수평 길이를 보다 적게 차지할 수 있게 한다.

도 10은 고정 및 회전 전극 구성을 갖는 비-직사각형 장치의 예를 나타내며, 본 발명의 명세서에 개시된 특징은

장치 폼-팩터에 의해 제한되지 않고 두 개의(또는 더 많은) 전극 중 하나에서만 사용될 수도 있음을 나타낸다.

선택적으로, 두 번째(고정된 연결) 전극은 주 장치 본체에 대한 부착을 중심으로 회전할 수도 있다.

다양한 구성을 갖는 일련의 시험이, 일정한 들숨 및 날숨 운동을 하는, 착석 자세에서도, 도 1에 도시된 바와

같이 대상에 위치된 장치로 수행되었다. 이들 각각의 시험에 대해, ~20초의 고품질 심전도(500 Hz 샘플링 주파
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수, 필터 없음) 에포크(epochs)를 수집하고 주파수 스펙트럼을 정량화하기 위해 고속 푸리에 변환(FFT)을 사용

하여 파워 스펙트럼 추정을 계산하였다.

도 11, 도 12 및 도 13에 도시된 결과에 의해 알 수 있는 바와 같이, 회전 전극은 심전도 추적의 기준선을 안정

화시켜, 호흡에 의해 야기된 진동 운동을 제거한다. 스펙트럼(FFT)은 동일함을 보여준다: "고정된" 전극에서만

움직임으로 인해 낮은 주파수(약 0.2 Hz)에서 높은 피크가 존재한다. 숨을 들이쉬고 내쉬는 운동 중에 모든 회

전 전극 구성에서 일부 고주파 잡음이 존재하지만, 해당 도면의 중간 열에 있는 심전도 세그먼트(segment)에서

확인된 바와 같이, 비-회전("고정") 구성과 비교할 때 진폭이 크게 감소한다. 파형이 스테인레스 스틸, 금-도금

금속 또는 다른 우수한 전도성의 견고한 재료에 의해 달성될 수 있는 우수한 전기적 접촉을 제공하여 회전 잡음

으로 변형되지 않기 때문에, 전극의 회전에 의해 야기되는 잡음은 심전도 추적에 큰 영향을 미치지 않는다고 결

론지을 수 있다.

강직성 암과 가요성 암은 또한 차이를 나타내고, 도 12에 도시된 바와 같이 본 발명의 개시된 장치의 특징은 신

호-대-잡음 비를 향상시키는 특성이 있다.

안락함과 관련하여, 시험 참가자는 회전가능하고 가요성 부재로는 피부 비틀림이 느껴지지 않았지만, 비-회전

부재로는 피부 비틀림을 느꼈다고 하였다. 이는 본 발명의 개시된 장치가 다른 장치보다 더 편안한 장치임을 질

적으로 확인해 준다.

본 발명은 설명된 구체예들에 대해 제한되는 것으로 보여져서는 안 되며, 당업자는 그 변형 예에 대해 많은 가

능성을 예견할 것이다.

전술한 구체예들은 결합 가능하다.

다음의 청구범위는 본 발명의 특정 구체예를 추가로 한정한다.
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