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파측정으로 사용하기에는 오작동이 많이 발생되는 문제점과,  종래 뇌파 측정 장치의 뇌파 측정 정확도가 낮을

경우에 이를 2차로 보완해줄 구성이 없어, 제어하고자 하는 기기쪽으로 정확한 제어명령신호 전달이 어려워, 사

용자가 상상한 기기를 제어하고자 할 때, 장시간 제어시간이 소요되는 문제점을 개선하고자, 하이브리드형 BCI

안경모듈(100)과, 기기제어용 IoT모듈(200)로 구성됨으로서, 1차로 뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를

통해 뇌파를 측정하고, 2차로 사용자가 제어하고자 하는 스마트 기기를 바라보는 홍채포커싱신호를 측정하는 하

이브리드 측정방식으로 형성되어, 기존에 비해 사용자가 상상하는 기기에 대한 빠른 스캔이 가능하기 때문에 기

존에 비해 뇌의 활동변화를 80%로 정확히 파악할 수 있으며, 높은 공간/시간적 분해능 특성이 있고, 하이브리드

형 BCI 안경모듈의 스마트제어부를 통해 현장에서 실시간으로, 현재 측정된 뇌파데이터와 홍채포커싱신호데이터

를 기준으로 BCI(Brain Computer Interface)시켜 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를 생성시킬 수 있어, 기존에

비해 스마트 기기의 제어응답속도를 70% 향상시킬 수 있고, 사용자의 눈과 귀를 중심으로 착용할 수 있는 안경구

조로 형성되어, 휴대가 용이하여, 사용자가 상상하여 제어하고자 하는 스마트 기기 제어뿐만 아니라, 뇌파신호를

이용한 뇌치료, 무선 게임기, 교육용학습에 널리 응용시킬 수 있어, 뇌파를 통한 무선제어시장을 활성화시킬 수

있는 하이브리드형 BCI 안경모듈을 통한 스마트 기기 자동제어장치를 제공하는데 그 목적이 있다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

사용자의 눈과 귀를 중심으로 안경구조로 착용한 상태에서, 사용자가 스마트 기기 제어를 상상했을 때, 1차로

뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 통해 뇌파를 측정하고, 2차로 사용자가 제어하고자 하는 스마트 기

기를  바라보는  홍채포커싱신호를  측정한  후,  현재  측정된  뇌파데이터와  홍채포커싱신호데이터를  기준으로

BCI(Brain Computer Interface)시켜 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를 근거리에 위치한 스마트 기기에 설치

된 기기제어용 IoT모듈로  출력시키는 하이브리드형 BCI 안경모듈(100)과,

스마트 기기에 설치되고, 하이브리드형 BCI 안경모듈과 근거리통신망으로 연결되어, 스마트 기기를 하이브리드

형 BCI 안경모듈의  하이브리드형 기기제어신호에 따라 구동제어시키는 기기제어용 IoT모듈(200)로 구성되는 것

을 특징으로 하는 하이브리드형 BCI 안경모듈을 통한 스마트 기기 자동제어장치.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 하이브리드형 BCI 안경모듈(100)은

사용자의 코와 귀에 부착되도록 두개의 렌즈, 눈썹지지틀, 코브릿지, 브릿지부로 이루어져 각 기기를 외압으로

부터 보호하고 지지하는 안경모듈본체(110)와,

안경모듈본체의 브릿지부 양측면 일측, 안경모듈본체의 후단 밴드부 일측, 안경모듈본체의 중앙 밴드부 일측에

위치되어, 사용자가 스마트 기기 제어를 상상했을 때, 뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 통해 뇌파를

측정하는 4채널 자기뇌파측정부(120)와,

안경모듈본체의 렌즈상에 위치되어, 평상시에  물체로부터 오는 빛을 모으거나 발산시켜 광학적 상(像)을 맺도

록 유도시키다가, 스마트제어부의 제어신호에 따라 구동되어, 스마트 기기를 바라봤을 때 홍체의 위치 및 움직

임을 센싱하여 홍채포커싱신호를 획득시키는 홍채포커싱 측정부(130)와,

안경모듈본체의 브릿지부 외부방향 측면 일측에 위치되어, 각 기기에 전원을 공급시키는 전원부(140)와,

기기제어용 IoT모듈과 근거리통신망으로 연결되어, 스마트제어부의 제어신호에 따라 안경모듈본체와 5m~100m에

위치한 스마트 기기에 설치된 기기제어용 IoT모듈로 하이브리드형 기기제어신호를 출력시키는 근거리통신모듈

(150)과,

안경모듈본체의 렌즈 상단 일측에 위치되어, 사용자가 바라보는 스마트 기기 또는 주위상황을 카메라 촬영시키

는 카메라촬영부(160)와,

4채널 자기뇌파측정부, 홍채포커싱 측정부, 전원부, 근거리통신모듈, 카메라촬영부와 연결되어, 각 기기의 전반

적인  동작을  제어하면서,  현재  측정된  뇌파데이터와  홍채포커싱신호데이터를  기준으로,  BCI(Brain  Computer

Interface)시켜 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를 근거리에 위치한 스마트 기기에 설치된 기기제어용 IoT모

듈로 출력시키도록 제어하는 스마트제어부(170)로 구성되는 것을 특징으로 하는 하이브리드형 BCI 안경모듈을

통한 스마트 기기 자동제어장치.

청구항 3 

제2항에 있어서, 상기 4채널 자기뇌파측정부(120)는

사용자 머리의  좌측 측두엽 (Left temporal lobe)과 접촉되는 안경모듈본체의 브릿지부 측면 일측에 위치되어

하나의 채널을 형성하면서, 사용자가 스마트 기기 제어를 상상했을 때, 좌측 측두엽 (Left temporal lobe)의 뇌

신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 통해 뇌파를 1채널로 측정하는 1채널 좌측 측두엽 자기뇌파측정부

(121)와,
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사용자 머리의  우측 측두엽 (Right temporal lobe)과 접촉되는 안경모듈본체의 브릿지부 측면 일측에 위치되어

하나의 채널을 형성하면서, 사용자가 스마트 기기 제어를 상상했을 때, 우측 측두엽 (Right temporal lobe)의

뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 통해 뇌파를 1채널로 측정하는 1채널 우측 측두엽 자기뇌파측정부

(122)와,

사용자 머리의 후두엽 (occipital lobe)과 접촉되는 안경모듈본체의 후단 밴드부 일측에 위치되어 하나의 채널

을 형성하면서, 사용자가 스마트 기기 제어를 상상했을 때, 후두엽 (occipital lobe)의 뇌신경 세포들이 발생시

키는 자기적 신호를 통해 뇌파를 1채널로 측정하는 1채널 후두엽 자기뇌파측정부(123)와,

사용자 머리의 전두엽 (frontal lobe)과 접촉되는 안경모듈본체의 중앙 밴드부 일측에 위치되어 하나의 채널을

형성하면서, 사용자가 스마트 기기 제어를 상상했을 때, 전두엽 (frontal lobe)의 뇌신경 세포들이 발생시키는

자기적 신호를 통해 뇌파를 1채널로 측정하는 1채널 전두엽 자기뇌파측정부(124)로 구성되는 것을 특징으로 하

는 하이브리드형 BCI 안경모듈을 통한 스마트 기기 자동제어장치.

청구항 4 

제3항에 있어서, 상기 1채널 좌측 측두엽 자기뇌파측정부(121)는

헤드부상에 위치되고, 니오븀(niobium)으로 형성되어, 사용자가 스마트 기기제어를 상상했을 때, 좌측 측두엽의

뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 센싱시키는 제1 초전도 감응코일(sensing coil)과,

제1 초전도감응코일과 제1 스퀴드 링 사이를 연결시키는 제1 입력코일(input coil)과,

신호 증폭을 위한 제1 스퀴드 링(SQUID Ring)과,

제1 스퀴드 링(SQUID Ring)을 통해 신호증폭된 뇌파를 수신받아, 스마트제어부로 전달시키는 제1 스퀴드 일렉트

로닉스(SQUID Electronics)로 구성되는 것을 특징으로 하는 하이브리드형 BCI 안경모듈을 통한 스마트 기기 자

동제어장치.

청구항 5 

제2항에 있어서, 상기 홍채포커싱 측정부(130)는

글라스, 불투명필터, 투시렌즈에다가 OLED 디스플레이로 형성시킨 다중 마이크로 디스플레이부(131)와,

다중 마이크로 디스플레이부상에 레드포커싱가상이미지로 생성되어, 사용자가 제어하고자하는 스마트 기기를 바

라봤을 때 홍체의 위치 및 움직임을 센싱하여 홍채포커싱신호를 획득시키는 홍체센싱부(132)로 구성되는 것을

특징으로 하는 하이브리드형 BCI 안경모듈을 통한 스마트 기기 자동제어장치.

청구항 6 

제2항에 있어서, 상기 스마트제어부(170)는

잡파를 제거하고 분석에 필요한 신호만을 분리시키는 전처리(Preprocessing)부(171a)와,

4채널  자기뇌파측정부로부터  전달된  뇌파데이터  중  알파파와,  베타파를  추출해내는  형태추출(Feature

Extraction)부(171b)와,

형태추출(Feature Extraction)부에서 추출한 알파파와 베타파로 이루어진 뇌파데이터와, 홍채포커싱측정부로부

터 수신받은 홍채포커싱신호를 미리설정된 기준데이터와 비교분석 후, 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를 생

성시키는 기기제어신호 생성부(171c)로 이루어진 BCI 제어부(171)가 포함되어 구성되는 것을 특징으로 하는 하

이브리드형 BCI 안경모듈을 통한 스마트 기기 자동제어장치.

청구항 7 
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제1항에 있어서, 상기 기기제어용 IoT모듈(200)은

사각박스형상으로 이루어져, 각 기기를 외압으로부터 보호하고 지지하는 모듈본체(210)와,

모듈본체의 외부 일측면에 위치되어, 스마트 기기의 입출력단자 일측과 연결시키는 연결컨넥터부(220)와,

모듈본체의 내부공간 일측에 위치되어, 각 기기에 전원을 공급시키는 IoT형 독립전원부(230)와,

IoT형 독립전원부 일측에 위치되어, 근거리에 위치한 하이브리드형 BCI 안경모듈과 근거리통신망을 형성하면서,

하이브리드형 BCI  안경모듈로부터 하이브리드형 기기제어신호를 수신받아 IoT  제어부로 전달시키는 IoT모듈형

근거리통신부(240)와, 

IoT형 독립전원부, IoT모듈형 근거리통신부, 액츄에이션모듈과 연결되어, 각 기기의 전반적인 구동을 제어시키

면서, 스마트 기기에 맞게 1:1 맞춤형 통신프로토콜을 형성시키고, 스마트 기기를 하이브리드형 BCI 안경모듈의

하이브리드형 기기제어신호에 따라 구동제어시키는 IoT 제어부(250)와,

IoT 제어부의 제어신호에 따라, 스마트 기기의 구동모듈의 구동과 방향을 제어시키는 액츄에이션모듈(260)로 구

성되는 것을 특징으로 하는 하이브리드형 BCI 안경모듈을 통한 스마트 기기 자동제어장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명에서는 사용자의 눈과 귀를 중심으로 안경구조로 착용한 상태에서, 현장에서 실시간으로, 현재 측정된[0001]

뇌파데이터와 홍채포커싱신호데이터를 기준으로 BCI(Brain Computer Interface)시켜 맞춤형 하이브리드형 기기

제어신호를 생성시킬 수 있어, 사용자가 상상하여 제어하고자 하는 스마트 기기 제어, 뇌파신호를 이용한 뇌치

료, 무선 게임기, 교육용학습에 널리 응용시킬 수 있는 하이브리드형 BCI 안경모듈을 통한 스마트 기기 자동제

어장치에 관한 것이다.

배 경 기 술

일반적으로, 뇌파는 인간의 두피에서 측정되는 수십 마이크로 볼트의 전위차와 주로 50헤르츠 이하의 주파수를[0002]

지닌 파장으로서, 인간의 의식 상태를 반영하는 물리값이다. 

뇌파는 그 주파수에 따라 델타파(δ), 쎄타파(θ), 알파파(α), SMR파, 베타파(β) 및 감마파(σ) 6가지 종류로[0003]

나눌 수 있다.

델타파는 0.5내지 3.5헤르츠의 주파수를 지닌 뇌파로서 거의 의식이 없는 상태 이거나 깊은 수면중인 상태에 관[0004]

련이 있으며, 쎄타파는 4내지 7헤르츠의 주파수를 지닌 뇌파로서, 사람이 얕은잠이나 졸고 있는 상태에 관련되

어 있다. 

또한 알파파는 8내지 11헤르츠의 주파수를 지닌 뇌파로서, 안정되고 편안한 상태에 관련되어 있으며, SMR파는[0005]

12내지 15헤르츠의 주파수를 지닌 뇌파로서, 완전 주의집중한 상태에 관련되어 있고, 베타파는 16내지 30헤르츠

의 주파수를 지닌 뇌파로서, 사람이 눈을 뜨고 활동시 약간 긴장되고 집중하고 있는 상태에 관련되어 있는 뇌파

이다. 

그리고 감마파는 30내지 50헤르츠의 주파수를 지닌 뇌파로서, 깊은 생각이나, 고차원적 논리에 집중하고 있는[0006]

상태에 관련이 있는 뇌파이다.

최근 뇌파를 응용하여 사물을 제어하는 연구가 활발히 진행되고 있다. [0007]

뇌파 측정전극이 20개에서 30개 이상의 의료용 뇌파측정기 개발이 계속 진행되고 있으며, 개인용 컴퓨터를 통하[0008]

여 프로그램을 설치하여 집중력 발생시그래픽으로 처리된 자동차가 달리거나, 화살이 날아 가는 등의 컴퓨터용

프로그램 게임과 소수의 뇌파전극 만을 장착하여 뇌파신호를 검출하여 팬의 회전으로 탁구공을 불어 올리거나

장난감 자동차를 앞으로 달리게 하는 단순 온오프 작동형태의 기기들이 등장하고 있다.

종래 기술에 따른 뇌파 측정 및 제어 장치는 기본적으로 사용자가 어떠한 뇌파를 출력하는지 그 측정 방법이 매[0009]

우 복잡하며 시각적 확인에 어려움이 있으며, 단순하면서 구체적인 수치화된 결과값이 아닌 뇌파 분석용 별도의

프로그램이나 PC등 별도의 처리시스템에 연결하여야만 그 결과 확인이 가능하여 일반인들 에게는 체계적인 집중
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력 학습훈련 등을 하기에는 어려움이 있었으며, 뇌파를 이용한 뇌파관련 기기제어 방법에 있어서는 그 활용이매

우 제한적으로, 단순한 제어시스템이 일반적이고, 또한 다른 뇌파 관련 기기와의 호환이 어렵다는 등의 문제점

이 있었다.

이러한 문제점을 해결하기 위해, 국내등록특허공보 제10-1031507호에서는 다수의 전극을 피험자의 두피에 부착[0010]

하여 뇌파를 측정하는 뇌파 측정부에서 아날로그 뇌파 신호가 측정되면, 상기 뇌파 측정부에서 측정된 상기 아

날로그 뇌파 신호의 노이즈(Noise)를 제거하는 필터부 및 뇌파 신호를 증폭하는 증폭부를 통과한 신호가, 휴대

용 뇌파 측정기의 전체 시스템을 제어하는 MCU부의 처리를 통해 6가지 뇌파신호(델타파(δ), 쎄타파(θ), 알파

파(α), SMR파, 베타파(β) 및 감마파(σ))로 구분하여 각각의 출력 신호를 LED로 표시하는 LED출력부와; 상기

6가지 뇌파신호를 무선으로 전송 가능한 헤드셋 형태의 무선 송수신부와; 상기 MCU부의 처리를 통해 출력된 값

을 0 ~ 100까지 수치적으로 표시하는 LCD장치를 이용한 디스플레이부와; 출력된 값을 하나 이상 저장하는 메모

리부로 이루어진 휴대용 뇌파 측정 및 제어시스템이 제시된 바 있으나,

이는 뇌파 측정부가 EEG(Electro Encephalo Graph)로 구성되어 있어, 낮은 공간 분해능(최대 1~2㎝)과 부피전도[0011]

로  인한  정보의  손실,  그리고,  외부힘  (전극이동)과  오염  (근육운동  또는  전기적  환경에  의한  간섭)에

민감하고, 매우 낮은 신호대잡음비 (20-30 bits/min)로 인해, 휴대용 뇌파측정으로 사용하기에는 오작동이 많이

발생되는 문제점이 있었다.

또한, 종래의 뇌파 측정 장치의 뇌파 측정 정확도가 낮을 경우에 이를 2차로 보완해줄 구성이 없어, 제어하고자[0012]

하는 기기쪽으로 정확한 제어명령신호 전달이 어려워, 사용자가 상상한 기기를 제어하고자 할 때, 장시간 제어

시간이 소요되는 문제점이 있었다.

선행기술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 국내등록특허공보 제10-1031507호 [0013]

발명의 내용

해결하려는 과제

상기의 문제점을 해결하기 위해 본 발명에서는 사용자의 눈과 귀를 중심으로 손쉽게 착용할 수 있는 안경구조로[0014]

형성시킬 수 있고, 1차로 뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 통해 뇌파를 측정하고, 2차로 사용자가 제

어하고자 하는 스마트 기기를 바라보는 홍채포커싱신호를 측정하는 하이브리드 측정방식으로 형성시킬 수 있으

며, 하이브리드형 BCI 안경모듈의 스마트제어부를 통해 현장에서 실시간으로, 현재 측정된 뇌파데이터와 홍채포

커싱신호데이터를 기준으로 BCI(Brain Computer Interface)시켜 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를 생성시킬

수 있는 하이브리드형 BCI 안경모듈을 통한 스마트 기기 자동제어장치를 제공하는데 그 목적이 있다.

과제의 해결 수단

상기의 목적을 달성하기 위해 본 발명에 따른 하이브리드형 BCI 안경모듈을 통한 스마트 기기 자동제어장치는[0015]

사용자의 눈과 귀를 중심으로 안경구조로 착용한 상태에서, 사용자가 스마트 기기 제어를 상상했을 때, 1차로[0016]

뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 통해 뇌파를 측정하고, 2차로 사용자가 제어하고자 하는 스마트 기

기를  바라보는  홍채포커싱신호를  측정한  후,  현재  측정된  뇌파데이터와  홍채포커싱신호데이터를  기준으로

BCI(Brain Computer Interface)시켜 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를 근거리에 위치한 스마트 기기에 설치

된 기기제어용 IoT모듈로  출력시키는 하이브리드형 BCI 안경모듈(100)과,

스마트 기기에 설치되고, 하이브리드형 BCI 안경모듈과 근거리통신망으로 연결되어, 스마트 기기를 하이브리드[0017]

형 BCI 안경모듈의  하이브리드형 기기제어신호에 따라 구동제어시키는 기기제어용 IoT모듈(200)로 구성됨으로

서 달성된다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에서는 [0018]
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첫째, 1차로 뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 통해 뇌파를 측정하고, 2차로 사용자가 제어하고자 하[0019]

는 스마트 기기를 바라보는 홍채포커싱신호를 측정하는 하이브리드 측정방식으로 형성되어, 기존에 비해 사용자

가 상상하는 기기에 대한 빠른 스캔이 가능하기 때문에 기존에 비해 뇌의 활동변화를 80%로 정확히 파악할 수

있다.

둘째, 높은 공간/시간적 분해능 특성이 있다.[0020]

셋째, 하이브리드형 BCI 안경모듈의 스마트제어부를 통해 현장에서 실시간으로, 현재 측정된 뇌파데이터와 홍채[0021]

포커싱신호데이터를 기준으로 BCI(Brain Computer Interface)시켜 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를 생성시

킬 수 있어, 기존에 비해 스마트 기기의 제어응답속도를 70% 향상시킬 수 있다.

넷째, 사용자의 눈과 귀를 중심으로 착용할 수 있는 안경구조로 형성되어, 휴대가 용이하여, 사용자가 상상하여[0022]

제어하고자 하는 스마트 기기 제어뿐만 아니라, 뇌파신호를 이용한 뇌치료, 무선 게임기, 교육용학습에 널리 응

용시킬 수 있어, 뇌파를 통한 무선제어시장을 활성화시킬 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 하이브리드형 BCI 안경모듈을 통한 스마트 기기 자동제어장치(1)의 구성요소를 도시한[0023]

구성도,

도 2는 본 발명에 따른 스마트 기기 자동제어장치(1)의 구성요소를 도시한 사시도,

도 3은 본 발명에 따른 하이브리드형 BCI 안경모듈의 구성요소를 도시한 사시도,

도 4는 본 발명에 따른 4채널 자기뇌파측정부의 구성요소를 도시한 블럭도,

도 5는 본 발명에 따른 1채널 좌측 측두엽 자기뇌파측정부(121), 1채널 우측 측두엽 자기뇌파측정부(122), 1채

널 후두엽 자기뇌파측정부(123), 1채널 전두엽 자기뇌파측정부(124)의 구성요소를 도시한 내부구성도,

도 6은 본 발명에 따른 전원부의 구성요소를 도시한 블럭도,

도 7은 본 발명에 따른 근거리통신모듈의 구성요소를 도시한 블럭도,

도 8은 본 발명에 따른 스마트제어부의 구성요소를 도시한 회로도,

도 9는 본 발명에 따른 BCI 제어부의 구성요소를 도시한 블럭도,

도 10은 본 발명에 따른 기기제어용 IoT모듈의 구성요소를 도시한 블럭도,

도 11은 본 발명에 따른 IoT모듈형 근거리통신부의 구성요소를 도시한 블럭도,

도 12는 본 발명에 따른 BCI 제어부를 통해 현재 측정된 뇌파데이터와 홍채포커싱신호데이터를 기준으로 BCI시

켜 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를 생성시키는 것을 도시한 일실시예도,

도 13은 본 발명에 따른 스마트 기기 자동제어장치를 공중부양 볼 상승기기에 설치하여, 현재 측정된 뇌파데이

터와 홍채포커싱신호데이터를 기준으로, BCI(Brain Computer Interface)시켜 생성된 맞춤형 하이브리드형 기기

제어신호를 통해 공중부양 볼을 상승시키는 것을 도시한 일실시예도,

도 14는 본 발명에 따른 스마트 기기 자동제어장치를 무인자동차에 설치하여, 현재 측정된 뇌파데이터와 홍채포

커싱신호데이터를 기준으로, BCI(Brain  Computer  Interface)시켜 생성된 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를

통해 무인자동차를 제어시키는 것을 도시한 일실시예도,

도 15는 본 발명에 따른 스마트 기기 자동제어장치를 LED조명램프에 설치하여, 현재 측정된 뇌파데이터와 홍채

포커싱신호데이터를 기준으로, BCI(Brain Computer Interface)시켜 생성된 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를

통해 LED 조명램프를 디밍제어시키는 것을 도시한 일실시예도.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

먼저, 본 발명에서 설명되는 스마트기기는 PC, 스마트TV, LED조명램프, 스탠드, 무인자동차, 공중부양 볼 상승[0024]

장치, 가전기기, 산업장비를 모두 포함한다.

이하, 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 도면을 첨부하여 설명한다.[0025]
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도 1은 본 발명에 따른 하이브리드형 BCI 안경모듈을 통한 스마트 기기 자동제어장치(1)의 구성요소를 도시한[0026]

구성도에 관한 것이고, 도 2는 본 발명에 따른 하이브리드형 BCI 안경모듈을 통한 스마트 기기 자동제어장치

(1)의 구성요소를 도시한 사시도에 관한 것으로, 이는 하이브리드형 BCI 안경모듈(100)과, 기기제어용 IoT모듈

(200)로 구성된다.

먼저, 본 발명에 따른 하이브리드형 BCI 안경모듈(100)에 관해 설명한다.[0027]

상기 하이브리드형 BCI 안경모듈(100)은 사용자의 눈과 귀를 중심으로 안경구조로 착용한 상태에서, 사용자가[0028]

스마트 기기 제어를 상상했을 때, 1차로 뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 통해 뇌파를 측정하고, 2차

로 사용자가 제어하고자 하는 스마트 기기를 바라보는 홍채포커싱신호를 측정한 후, 현재 측정된 뇌파데이터와

홍채포커싱신호데이터를 기준으로 BCI(Brain Computer Interface)시켜 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를 근

거리에 위치한 스마트 기기에 설치된 기기제어용 IoT모듈로  출력시키는 역할을 한다.

이는 도 3에 도시한 바와 같이, 안경모듈본체(110), 4채널 자기뇌파측정부(120), 홍채포커싱 측정부(130), 전원[0029]

부(140), 근거리통신모듈(150), 카메라촬영부(160), 스마트제어부(170)로 구성된다.

첫째, 본 발명에 따른 안경모듈본체(110)에 관해 설명한다.[0030]

상기 안경모듈본체(110)는 사용자의 코와 귀에 부착되도록 두개의 렌즈, 눈썹지지틀, 코브릿지, 브릿지부로 이[0031]

루어져 각 기기를 외압으로부터 보호하고 지지하는 역할을 한다.

이는 두개의 렌즈상에 홍채포커싱 측정부가 형성되고, 안경모듈본체의 브릿지부 양측면 일측, 안경모듈본체의[0032]

후단 밴드부 일측, 안경모듈본체의 중앙 밴드부 일측에 4채널 자기뇌파측정부가 형성되며, 안경모듈본체의 브릿

지부 외부방향 측면 일측에 전원부가 형성되고, 전원부 일측에 근거리통신모듈이 형성되며, 안경모듈본체의 렌

즈 상단 일측에 카메라촬영부가 형성되고, 안경모듈본체의 브릿지부 내부방향 측면 일측에 스마트제어부가 형성

된다.

둘째, 본 발명에 따른 4채널 자기뇌파측정부(120)에 관해 설명한다.[0033]

상기 4채널 자기뇌파측정부(120)는 안경모듈본체의 브릿지부 양측면 일측, 안경모듈본체의 후단 밴드부 일측,[0034]

안경모듈본체의 중앙 밴드부 일측에 위치되어, 사용자가 스마트 기기 제어를 상상했을 때, 뇌신경 세포들이 발

생시키는 자기적 신호를 통해 뇌파를 측정하는 역할을 한다.

이는  뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 측정하는 것으로서, 4채널, 8채널, 16채널, 32채널, 64채널,[0035]

128채널 중 어느 하나가 선택되어 구성된다.

상기 4채널 자기뇌파측정부(120)는 신경세포의 진동을 측정하는 것이 EEG와 비슷하지만 EEG와 다른 점은 전기장[0036]

이 아니라 희미한 자기이다. 

자기 신호는 빠른 스캔이 가능하기 때문에 fMRI나 PET에 비해 뇌의 활동변화를 정확히 파악할 수 있고, 높은 공[0037]

간/시간적 분해능의 특성을 가진다.

본 발명에 따른 4채널 자기뇌파측정부(120)는 도 4에 도시한 바와 같이, 1채널 좌측 측두엽 자기뇌파측정부[0038]

(121), 1채널 우측 측두엽 자기뇌파측정부(122), 1채널 후두엽 자기뇌파측정부(123), 1채널 전두엽 자기뇌파측

정부(124)로 구성된다.

[1채널 좌측 측두엽 자기뇌파측정부(121)][0039]

상기 1채널 좌측 측두엽 자기뇌파측정부(121)는 사용자 머리의  좌측 측두엽 (Left temporal lobe)과 접촉되는[0040]

안경모듈본체의 브릿지부 측면 일측에 위치되어 하나의 채널을 형성하면서, 사용자가 스마트 기기 제어를 상상

했을 때, 좌측 측두엽 (Left temporal lobe)의 뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 통해 뇌파를 1채널로

측정하는 역할을 한다.

이는 도 5에 도시한 바와 같이, 제1 초전도 감응코일(sensing coil)(121a), 제1 입력코일(input coil)(121b),[0041]

제1 스퀴드 링(SQUID Ring)(121c), 제1 스퀴드 일렉트로닉스(SQUID Electronics)(121d)로 구성된다.

상기 제1 초전도 감응코일(sensing coil)(121a)은 헤드부상에 위치되고, 니오븀(niobium)으로 형성되어, 사용자[0042]

가 스마트 기기제어를 상상했을 때, 좌측 측두엽의 뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 센싱시키는 역할

을 한다.
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이는 잡음 제거를 위해 서로 반대 방향으로 감겨 일정한 거리를 유지하고, 제1 습득 코일(pickup coil)(121a-[0043]

1)과 제1 저항 코일(bucking coil)(121a-2)로 구성된다.

코일의 초전도성은 -269℃ 액화 헬륨(helium) 저장소에서 유지된다.[0044]

상기 제1 입력코일(input coil)(121b)은 제1 초전도감응코일과 제1 스퀴드 링 사이를 연결시키는 역할을 한다.[0045]

이는 자기장의 변화에 의해 형성된 전류가 소멸되지 않고 전달되어 제1 SQUID RING을 통해 증폭된다.[0046]

상기 제1 스퀴드 링(SQUID Ring)(121c)은 신호 증폭시키는 역할을 한다.[0047]

이는 일정한 전류(Ic) 이하만 통과할 수 있는 약한 결합(weak link)를 가지고 있다.[0048]

즉, 자기장의 변화에 따른 전류의 변화가 Ic 근처값을 유지하면서 자기장의 작은 변화에 전류가 Ic를 초과하면[0049]

약한 결합을 통과하지 못하여 전압이 갑자기 감소한다. 

이와 같은 과정으로 자기장의 아주 작은 변화도 초전도 회로에서는 전압의 변화로 민감하게 인식할 수 있다. [0050]

상기 제1 스퀴드 일렉트로닉스(SQUID Electronics)(121d)는 제1 스퀴드 링(SQUID Ring)을 통해 신호증폭된 뇌[0051]

파를 수신받아, 스마트제어부로 전달시키는 역할을 한다.

상기  제1  초전도  감응코일(sensing  coil)(121a),  제1  입력코일(input  coil)(121b),  제1  스퀴드  링(SQUID[0052]

Ring)(121c), 제1 스퀴드 일렉트로닉스(SQUID Electronics)(121d)로 이루어진 1채널 좌측 측두엽 자기뇌파측정

부(121)는 가로*세로*높이가 1cm*1cm*0.5cm로 형성되어 사용자 머리의  좌측 측두엽 (Left temporal lobe)과

접촉되는 안경모듈본체의 브릿지부 측면 일측에 위치된다.

본 발명에 따른 1채널 좌측 측두엽 자기뇌파측정부(121)는 제1 스퀴드 링부가 습득 코일에 도달하는 전체 자기[0053]

장이 아닌, 자기장의 변화에 반응하도록 구성된다. 

이는 변화가 없는 지구의 5×1010fT (femtotesla)의 강력한 자기장은 측정되지 않는다.[0054]

뇌에서 측정되는 일반적인 생체 자기장은 50에서 1,000fT이고, 간질양파는 1,000에서 5,000 fT인데 비해, 주위[0055]

환경의 자기 소음은 훨씬 큰 자기장을 형성한다. 

잡음을 제거하기 위해서는 고전도 금속으로 차단된 차폐실이 외부에서 오는 자기장을 고전도 금속을 통해 외부[0056]

로 유도한다. 

[1채널 우측 측두엽 자기뇌파측정부(122)][0057]

상기 1채널 우측 측두엽 자기뇌파측정부(122)는 사용자 머리의  우측 측두엽 (Right temporal lobe)과 접촉되는[0058]

안경모듈본체의 브릿지부 측면 일측에 위치되어 하나의 채널을 형성하면서, 사용자가 스마트 기기 제어를 상상

했을 때, 우측 측두엽 (Right temporal lobe)의 뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 통해 뇌파를 1채널

로 측정하는 역할을 한다.

이는 도 5에 도시한 바와 같이, 제2 초전도 감응코일(sensing coil)(122a), 제2 입력코일(input coil)(122b),[0059]

제2 스퀴드 링(SQUID Ring)(122c), 제2 스퀴드 일렉트로닉스(SQUID Electronics)(122d)로 구성된다.

상기 제2 초전도 감응코일(sensing coil)(122a)은 헤드부상에 위치되고, 니오븀(niobium)으로 형성되어, 사용자[0060]

가 스마트 기기제어를 상상했을 때, 우측 측두엽의 뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 센싱시키는 역할

을 한다.

이는 잡음 제거를 위해 서로 반대 방향으로 감겨 일정한 거리를 유지하고, 제2 습득 코일(pickup coil)(122a-[0061]

1)과 제2 저항 코일(bucking coil)(122a-2)로 구성된다.

코일의 초전도성은 -269℃ 액화 헬륨(helium) 저장소에서 유지된다.[0062]

상기 제2 입력코일(input coil)(122b)은 제2 초전도감응코일과 제2 스퀴드 링 사이를 연결시키는 역할을 한다.[0063]

이는 자기장의 변화에 의해 형성된 전류가 소멸되지 않고 전달되어 제2 SQUID RING을 통해 증폭된다.[0064]

상기 제2 스퀴드 링(SQUID Ring)(122c)은 신호 증폭시키는 역할을 한다.[0065]

이는 일정한 전류(Ic) 이하만 통과할 수 있는 약한 결합(weak link)를 가지고 있다.[0066]

즉, 자기장의 변화에 따른 전류의 변화가 Ic 근처값을 유지하면서 자기장의 작은 변화에 전류가 Ic를 초과하면[0067]
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약한 결합을 통과하지 못하여 전압이 갑자기 감소한다. 

이와 같은 과정으로 자기장의 아주 작은 변화도 초전도 회로에서는 전압의 변화로 민감하게 인식할 수 있다. [0068]

상기 제2 스퀴드 일렉트로닉스(SQUID Electronics)(122d)는 제2 스퀴드 링(SQUID Ring)을 통해 신호증폭된 뇌[0069]

파를 수신받아, 스마트제어부로 전달시키는 역할을 한다.

상기  제2  초전도  감응코일(sensing  coil)(122a),  제2  입력코일(input  coil)(122b),  제2  스퀴드  링(SQUID[0070]

Ring)(122c), 제2 스퀴드 일렉트로닉스(SQUID Electronics)(122d)로 이루어진 1채널 우측 측두엽 자기뇌파측정

부(122)는 가로*세로*높이가 1cm*1cm*0.5cm로 형성되어 사용자 머리의  우측 측두엽 (Left temporal lobe)과

접촉되는 안경모듈본체의 브릿지부 측면 일측에 위치된다.

본 발명에 따른 1채널 우측 측두엽 자기뇌파측정부(122)는 제2 스퀴드 링부가 습득 코일에 도달하는 전체 자기[0071]

장이 아닌, 자기장의 변화에 반응하도록 구성된다. 

이는 변화가 없는 지구의 5×1010fT (femtotesla)의 강력한 자기장은 측정되지 않는다.[0072]

뇌에서 측정되는 일반적인 생체 자기장은 50에서 1,000fT이고, 간질양파는 1,000에서 5,000 fT인데 비해, 주위[0073]

환경의 자기 소음은 훨씬 큰 자기장을 형성한다. 

잡음을 제거하기 위해서는 고전도 금속으로 차단된 차폐실이 외부에서 오는 자기장을 고전도 금속을 통해 외부[0074]

로 유도한다. 

[1채널 후두엽 자기뇌파측정부(123)][0075]

상기 1채널 후두엽 자기뇌파측정부(123)는 사용자 머리의 후두엽 (occipital lobe)과 접촉되는 안경모듈본체의[0076]

후단 밴드부 일측에 위치되어 하나의 채널을 형성하면서, 사용자가 스마트 기기 제어를 상상했을 때, 후두엽

(occipital lobe)의 뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 통해 뇌파를 1채널로 측정하는 역할을 한다.

이는 도 5에 도시한 바와 같이, 제3 초전도 감응코일(sensing coil)(123a), 제3 입력코일(input coil)(123b),[0077]

제3 스퀴드 링(SQUID Ring)(123c), 제3 스퀴드 일렉트로닉스(SQUID Electronics)(123d)로 구성된다.

상기 제3 초전도 감응코일(sensing coil)(123a)은 헤드부상에 위치되고, 니오븀(niobium)으로 형성되어, 사용자[0078]

가 스마트 기기제어를 상상했을 때, 후두엽의 뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 센싱시키는 역할을 한

다.

이는 잡음 제거를 위해 서로 반대 방향으로 감겨 일정한 거리를 유지하고, 제3 습득 코일(pickup coil)(123a-[0079]

1)과 제3 저항 코일(bucking coil)(123a-2)로 구성된다.

코일의 초전도성은 -269℃ 액화 헬륨(helium) 저장소에서 유지된다.[0080]

상기 제3 입력코일(input coil)(123b)은 제3 초전도감응코일과 제3 스퀴드 링 사이를 연결시키는 역할을 한다.[0081]

이는 자기장의 변화에 의해 형성된 전류가 소멸되지 않고 전달되어 제3 SQUID RING을 통해 증폭된다.[0082]

상기 제3 스퀴드 링(SQUID Ring)(123c)은 신호 증폭시키는 역할을 한다.[0083]

이는 일정한 전류(Ic) 이하만 통과할 수 있는 약한 결합(weak link)를 가지고 있다.[0084]

즉, 자기장의 변화에 따른 전류의 변화가 Ic 근처값을 유지하면서 자기장의 작은 변화에 전류가 Ic를 초과하면[0085]

약한 결합을 통과하지 못하여 전압이 갑자기 감소한다. 

이와 같은 과정으로 자기장의 아주 작은 변화도 초전도 회로에서는 전압의 변화로 민감하게 인식할 수 있다. [0086]

상기 제3 스퀴드 일렉트로닉스(SQUID Electronics)(123d)는 제3 스퀴드 링(SQUID Ring)을 통해 신호증폭된 뇌[0087]

파를 수신받아, 스마트제어부로 전달시키는 역할을 한다.

상기  제3  초전도  감응코일(sensing  coil)(123a),  제3  입력코일(input  coil)(123b),  제3  스퀴드  링(SQUID[0088]

Ring)(123c),  제3  스퀴드  일렉트로닉스(SQUID  Electronics)(123d)로  이루어진  1채널  후두엽  자기뇌파측정부

(123)는 가로*세로*높이가 1cm*1cm*0.5cm로 형성되어 사용자 머리의  후두엽 (occipital lobe)과 접촉되는 안

경모듈본체의 후단 밴드부 일측에 일측에 위치된다.

본 발명에 따른 1채널 후두엽 자기뇌파측정부(123)는 제3 스퀴드 링부가 습득 코일에 도달하는 전체 자기장이[0089]
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아닌, 자기장의 변화에 반응하도록 구성된다. 

이는 변화가 없는 지구의 5×1010fT (femtotesla)의 강력한 자기장은 측정되지 않는다.[0090]

뇌에서 측정되는 일반적인 생체 자기장은 50에서 1,000fT이고, 간질양파는 1,000에서 5,000 fT인데 비해, 주위[0091]

환경의 자기 소음은 훨씬 큰 자기장을 형성한다. 

잡음을 제거하기 위해서는 고전도 금속으로 차단된 차폐실이 외부에서 오는 자기장을 고전도 금속을 통해 외부[0092]

로 유도한다. 

[1채널 전두엽 자기뇌파측정부(124)][0093]

상기 1채널 전두엽 자기뇌파측정부(124)는 사용자 머리의 전두엽 (frontal lobe)과 접촉되는 안경모듈본체의 중[0094]

앙 밴드부 일측에 위치되어 하나의 채널을 형성하면서,  사용자가 스마트 기기 제어를 상상했을 때,  전두엽

(frontal lobe)의 뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 통해 뇌파를 1채널로 측정하는 역할을 한다.

이는 도 5에 도시한 바와 같이, 제4 초전도 감응코일(sensing coil)(124a), 제4 입력코일(input coil)(124b),[0095]

제4 스퀴드 링(SQUID Ring)(124c), 제4 스퀴드 일렉트로닉스(SQUID Electronics)(124d)로 구성된다.

상기 제4 초전도 감응코일(sensing coil)(124a)은 헤드부상에 위치되고, 니오븀(niobium)으로 형성되어, 사용자[0096]

가 스마트 기기제어를 상상했을 때, 전두엽의 뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 센싱시키는 역할을 한

다.

이는 잡음 제거를 위해 서로 반대 방향으로 감겨 일정한 거리를 유지하고, 제4 습득 코일(pickup coil)(124a-[0097]

1)과 제4 저항 코일(bucking coil)(124a-2)로 구성된다.

코일의 초전도성은 -269℃ 액화 헬륨(helium) 저장소에서 유지된다.[0098]

상기 제4 입력코일(input coil)(124b)은 제4 초전도감응코일과 제4 스퀴드 링 사이를 연결시키는 역할을 한다.[0099]

이는 자기장의 변화에 의해 형성된 전류가 소멸되지 않고 전달되어 제4 SQUID RING을 통해 증폭된다.[0100]

상기 제4 스퀴드 링(SQUID Ring)(124c)은 신호 증폭시키는 역할을 한다.[0101]

이는 일정한 전류(Ic) 이하만 통과할 수 있는 약한 결합(weak link)를 가지고 있다.[0102]

즉, 자기장의 변화에 따른 전류의 변화가 Ic 근처값을 유지하면서 자기장의 작은 변화에 전류가 Ic를 초과하면[0103]

약한 결합을 통과하지 못하여 전압이 갑자기 감소한다. 

이와 같은 과정으로 자기장의 아주 작은 변화도 초전도 회로에서는 전압의 변화로 민감하게 인식할 수 있다. [0104]

상기 제4 스퀴드 일렉트로닉스(SQUID Electronics)(124d)는 제4 스퀴드 링(SQUID Ring)을 통해 신호증폭된 뇌[0105]

파를 수신받아, 스마트제어부로 전달시키는 역할을 한다.

상기  제4  초전도  감응코일(sensing  coil)(124a),  제4  입력코일(input  coil)(124b),  제4  스퀴드  링(SQUID[0106]

Ring)(124c),  제4  스퀴드  일렉트로닉스(SQUID  Electronics)(124d)로  이루어진  1채널  전두엽  자기뇌파측정부

(124)는 가로*세로*높이가 1cm*1cm*0.5cm로 형성되어 사용자 머리의  전두엽 (frontal lobe)과 접촉되는 안경모

듈본체의 중앙 밴드부 일측에 일측에 위치된다.

본 발명에 따른 1채널 전두엽 자기뇌파측정부(124)는 제4 스퀴드 링부가 습득 코일에 도달하는 전체 자기장이[0107]

아닌, 자기장의 변화에 반응하도록 구성된다. 

이는 변화가 없는 지구의 5×1010fT (femtotesla)의 강력한 자기장은 측정되지 않는다.[0108]

뇌에서 측정되는 일반적인 생체 자기장은 50에서 1,000fT이고, 간질양파는 1,000에서 5,000 fT인데 비해, 주위[0109]

환경의 자기 소음은 훨씬 큰 자기장을 형성한다. 

잡음을 제거하기 위해서는 고전도 금속으로 차단된 차폐실이 외부에서 오는 자기장을 고전도 금속을 통해 외부[0110]

로 유도한다.

셋째, 본 발명에 따른 홍채포커싱 측정부(130)에 관해 설명한다.[0111]

상기 홍채포커싱 측정부(130)는 안경모듈본체의 렌즈상에 위치되어, 평상시에  물체로부터 오는 빛을 모으거나[0112]

발산시켜 광학적 상(像)을 맺도록 유도시키다가, 스마트제어부의 제어신호에 따라 구동되어, 스마트 기기를 바
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라봤을 때 홍체의 위치 및 움직임을 센싱하여 홍채포커싱신호를 획득시키는 역할을 한다.

이는 도 3에 도시한 바와 같이, 다중 마이크로 디스플레이부(131), 홍체센싱부(132)로 구성된다.[0113]

상기 다중 마이크로 디스플레이부(131)는 글라스, 불투명필터, 투시렌즈에다가 OLED  디스플레이로 형성시키는[0114]

역할을 한다.

상기 홍체센싱부(132)는 도 12에 도시한 바와 같이, 다중 마이크로 디스플레이부상에 레드포커싱가상이미지로[0115]

생성되어, 사용자가 제어하고자하는 스마트 기기를 바라봤을 때 홍체의 위치 및 움직임을 센싱하여 홍채포커싱

신호를 획득시키는 역할을 한다.

여기서, 홍채포커싱신호는 사용자가 제어하고자하는 스마트 기기를 바라봤을 때 홍체의 위치 및 움직임을 센싱[0116]

한 것을 말한다.

즉, 사용자가 제어하고자하는 스마트 기기를 바라봤을 때, 그 기준점을 홍채 설정하고, 홍채가 기준점으로서 설[0117]

정되면, 스마트제어부의 제어신호에 따라 카메라촬영부가 구동되어, 사용자가 바라보고 있는 스마트 기기를 영

상촬영하여, 시각적으로 사용자가 제어하고자 하는 스마트기기를 센싱시키고자 하기 위함이다.

일예로, 천장에 설치된 LED 조명램프를 디밍시키고자 할 때, 시각적으로 사용자가 제어하고자 하는 LED 조명램[0118]

프를 자연스럽게 쳐다보게 될 것이고, 이에 따라 홍채의 위치 및 움직임이 있고, 이때 홍체센싱부를 통해 홍채

포커싱신호를 획득하면, 홍채포커싱신호가 스마트제어부로 전달되고, 스마트제어부에서 카메라촬영부를 바로 구

동시켜, 사용자가 바라보고 있는 LED 조명램프를 영상촬영한다. 이때 영상촬영된 이미지데이터가 사용자가 제어

하고자 하는 스마트기기로서 설정된다.

넷째, 본 발명에 따른 전원부(140)에 관해 설명한다.[0119]

상기 전원부(140)는 안경모듈본체의 브릿지부 외부방향 측면 일측에 위치되어, 각 기기에 전원을 공급시키는 역[0120]

할을 한다.

이는 도 6에 도시한 바와 같이, 휴대용 충전배터리(141), 상용전원연결부(142)로 구성된다.[0121]

상기 휴대용 충전배터리(141)는 리튬이온배터리가 팩구조로 형성되어 각 기기에 메인전원을 공급시키는 역할을[0122]

한다.

상기 상용전원연결부(142)는 유선으로 상용전원을 인가받아 각 기기에 전원을 공급시키는 역할을 한다.[0123]

다섯째, 본 발명에 따른 근거리통신모듈(150)에 관해 설명한다.[0124]

상기 근거리통신모듈(150)은 기기제어용 IoT모듈과 근거리통신망으로 연결되어, 스마트제어부의 제어신호에 따[0125]

라 안경모듈본체와 5m~100m에 위치한 스마트 기기에 설치된 기기제어용 IoT모듈로 하이브리드형 기기제어신호를

출력시키는 역할을 한다.

이는 도 7에 도시한 바와 같이, 블루투스 통신부(151)와 지그비통신부(152) 중 어느 하나가 선택되어 구성된다.[0126]

상기  블루투스  통신부(151)는  10미터  이내의  초단거리에서  저전력무선연결하여,  정보를  교환시키는  역할을[0127]

한다.

이는 ISM(Industrial Scientific and Medical) 주파수 대역인 2400~2483.5MHz를 사용한다. 이 중 위아래 주파[0128]

수를 쓰는 다른 시스템들의 간섭을 막기 위해 2400MHz 이후 2MHz, 2483.5MHz 이전 3.5MHz까지의 범위를 제외한

2402~2480MHz, 총 79개 채널을 쓴다.

그리고, 시스템간 전파 간섭을 해소하기 위해, 주파수 호핑(Frequency Hopping) 방식으로 구성된다.[0129]

주파수 호핑은 많은 수의 채널을 특정 패턴에 따라 빠르게 이동하며 패킷(데이터)을 조금씩 전송하는 기법으로,[0130]

본 발명에 서는 79개 채널을 1초당 1600번 호핑하도록 구성된다.

상기 지그비통신부(152)는 2.4GHz의 주파수 대역을 이용하여 근거리(10m~75m)에 위치한 기기제어용 IoT모듈쪽으[0131]

로 250kbps의 데이터 전송률을 제공하는 역할을 한다.

여섯째, 본 발명에 따른 카메라촬영부(160)에 관해 설명한다.[0132]

상기 카메라촬영부(160)는 안경모듈본체의 렌즈 상단 일측에 위치되어, 사용자가 바라보는 스마트 기기 또는 주[0133]

위상황을 카메라 촬영시키는 역할을 한다.
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이는 홍체센싱부를 통해 홍채포커싱신호가 획득되면, 스마트제어부의 제어신호에 따라 구동된다.[0134]

즉, 사용자가 바라보고 있는 스마트기기를 영상촬영한다. 이때 영상촬영된 이미지데이터가 스마트제어부로 전달[0135]

되어, 사용자가 제어하고자 하는 스마트기기로서 설정된다.

일곱째, 본 발명에 따른 스마트제어부(170)에 관해 설명한다.[0136]

상기 스마트제어부(170)는 4채널 자기뇌파측정부, 홍채포커싱 측정부, 전원부, 근거리통신모듈, 카메라촬영부와[0137]

연결되어,  각  기기의  전반적인  동작을  제어하면서,  현재  측정된  뇌파데이터와  홍채포커싱신호데이터를

기준으로, BCI(Brain Computer Interface)시켜 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를 근거리에 위치한 스마트 기

기에 설치된 기기제어용 IoT모듈로 출력시키도록 제어하는 역할을 한다.

이는 가로*세로가 1mm*1mm, 2mm*2mm, 3mm*3mm, 4mm*4mm크기 중 어느 하나가 선택된 마이크로프로세서로 구성되[0138]

고, PCB 기판 크기 또한, 가로*세로*높이가 2cm*2cm*0.5cm, 3cm*3cm*0.5cm 크기로 형성된다.

즉, 도 8에 도시한 바와 같이, 입력단자 일측에 4채널 자기뇌파측정부(120)가 연결되어, 사용자가 스마트 기기[0139]

제어를 상상했을 때, 뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 통해 뇌파를 측정하는 뇌파데이터가 입력되고,

또 다른 입력단자 일측에 홍채포커싱 측정부(130)가 연결되어, 스마트 기기를 바라봤을 때 홍체의 위치 및 움직

임을 센싱하여 홍채포커싱신호를 획득시킨 홍채포커싱신호데이터가 입력되며, 또 다른 입력단자 일측에 전원부

가 연결되어, 전원부의 입력전류, 입력전압, 출력전류, 출력전압이 입력되고, 출력단자 일측에 근거리통신모듈

(150)이 연결되어, 스마트 기기에 설치된 기기제어용 IoT모듈로 하이브리드형 기기제어신호를 출력시키도록 제

어하며, 또 다른 출력단자 일측에 카메라촬영부(160)가 연결되어, 사용자가 바라보는 스마트 기기 또는 주위상

황을 카메라 촬영시키도록 출력신호를 출력시키도록 구성된다.

본 발명에 따른 스마트제어부(170)는 BCI 제어부(171)가 포함되어 구성된다.[0140]

상기 BCI 제어부(171)는 도 12에 도시한 바와 같이, 현재 측정된 뇌파데이터와 홍채포커싱신호데이터를 기준으[0141]

로, BCI(Brain Computer Interface)시켜 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를 생성시키는 역할을 한다.

이는 도 9에 도시한 바와 같이, 전처리(Preprocessing)부(171a), 형태추출(Feature Extraction)부(171b), 기기[0142]

제어신호 생성부(171c)로 구성된다.

상기 전처리(Preprocessing)부(171a)는 잡파를 제거하고 분석에 필요한 신호만을 분리시키는 역할을 한다.[0143]

상기 형태추출(Feature Extraction)부(171b)는 4채널 자기뇌파측정부로부터 전달된 뇌파데이터 중 알파파와, 베[0144]

타파를 추출해내는 역할을 한다.

상기 기기제어신호 생성부(171c)는 형태추출(Feature Extraction)부에서 추출한 알파파와 베타파로 이루어진 뇌[0145]

파데이터와, 홍채포커싱측정부로부터 수신받은 홍채포커싱신호를 미리설정된 기준데이터와 비교분석 후, 맞춤형

하이브리드형 기기제어신호를 생성시키는 역할을 한다.

여기서, 미리 설정된 기준데이터라는 것은 사용자가 제어하고자하는 스마트 기기(공중부양 볼 상승장치, 무인자[0146]

동차, LED 조명램프, 스탠드)를 상상했을 때 구동되는 알파파와 베타파를 기준뇌파데이터로 설정하고, 이와 마

찬가지로, 사용자가 제어하고자하는 스마트 기기(공중부양 볼 상승장치, 무인자동차, LED 조명램프, 스탠드)를

상상했을 때 구동되는 홍체포커싱신호와 이미지데이터(스마트 기기)를 기준홍체포커싱신호데이터로 설정한다.

상기 기기제어신호 생성부(171c)는 선형판별분석알고리즘엔진부(Linear discriminant analysis, LDA)가 포함되[0147]

어 구성된다.

상기 선형판별분석알고리즘엔진부(Linear discriminant analysis, LDA)는 선형분류기로서 클래스간 분산과 클래[0148]

스 내 분산의 비율을 최대화하는 방식으로 데이터에 대한 특징 벡터의 차원을 축소시키는 역할을 한다.

이는 가능한 클래스간의 분별 정보를 최대한 유지시키면서 차원을 축소시키는 것이다.[0149]

즉, 특정한 데이터 군에서 클래스간 변이와 클래스 내 변이의 비를 최대화하여 최대 분리능력을 보장한다.[0150]

클래스 내 주파수가 불균일하고 그들의 성능이 무질서하게 생성된 평가데이터로 조사된 경우 쉽게 조절된다.[0151]

상기 선형판별분석알고리즘엔진부는 다른 클래스를 표현하는 데이터를 분리하는 초평면을 사용한다. [0152]

두 클래스문제에 대하여 특성벡터의 클래스는 벡터가 초평면의 어느쪽인에 결정된다.[0153]
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선형판별분석알고리즘엔진부는 두개의 클래스가 있을 때, 각 클래스가 속한 데이터가 가우시안 분포를 따른다고[0154]

가정한다.

분리하는 초평면은 두 클래스의 평균값간의 거리를 최대화하고, 클래스 내 변이를 최소화하는 투영을 찾아서 연[0155]

산시킨다. 

선형판별함수는 수학식 1과 같이 정의된다.[0156]

수학식 1

[0157]

여기서, w는 가중벡터이고, W0는 임계가중 또는 바이어스를 나타낸다.[0158]

다음으로, 본 발명에 따른 기기제어용 IoT모듈(200)에 관해 설명한다.[0159]

상기 기기제어용 IoT모듈(200)은 스마트 기기에 설치되고, 하이브리드형 BCI 안경모듈과 근거리통신망으로 연결[0160]

되어, 스마트 기기를 하이브리드형 BCI 안경모듈의  하이브리드형 기기제어신호에 따라 구동제어시키는 역할을

한다.

이는 도 10에 도시한 바와 같이, 모듈본체(210), 연결컨넥터부(220), IoT형 독립전원부(230), IoT모듈형 근거리[0161]

통신부(240), IoT 제어부(250), 액츄에이션모듈(260)로 구성된다.

상기 모듈본체(210)는 사각박스형상으로 이루어져, 각 기기를 외압으로부터 보호하고 지지하는 역할을 한다.[0162]

상기 연결컨넥터부(220)는 모듈본체의 외부 일측면에 위치되어, 스마트 기기의 입출력단자 일측과 연결시키는[0163]

역할을 한다.

상기 IoT형 독립전원부(230)는 모듈본체의 내부공간 일측에 위치되어, 각 기기에 전원을 공급시키는 역할을 한[0164]

다.

이는 리튬 폴리머 배터리 팩으로 구성된다.[0165]

상기 IoT모듈형 근거리통신부(240)는 IoT형 독립전원부 일측에 위치되어, 근거리에 위치한 하이브리드형 BCI 안[0166]

경모듈과 근거리통신망을 형성하면서, 하이브리드형 BCI 안경모듈로부터 하이브리드형 기기제어신호를 수신받아

IoT 제어부로 전달시키는 역할을 한다.

이는 도 11에 도시한 바와 같이, IoT모듈형 블루투스 통신부(241)와  IoT모듈형 지그비통신부(242) 중 어느 하[0167]

나가 선택되어 구성된다.

상기  IoT모듈형 블루투스 통신부(241)는 10미터 이내의 초단거리에서 저전력무선연결하여, 정보를 교환시키는[0168]

역할을 한다.

이는 ISM(Industrial Scientific and Medical) 주파수 대역인 2400~2483.5MHz를 사용한다. 이 중 위아래 주파[0169]

수를 쓰는 다른 시스템들의 간섭을 막기 위해 2400MHz 이후 2MHz, 2483.5MHz 이전 3.5MHz까지의 범위를 제외한

2402~2480MHz, 총 79개 채널을 쓴다.

그리고, 시스템간 전파 간섭을 해소하기 위해, 주파수 호핑(Frequency Hopping) 방식으로 구성된다.[0170]

주파수 호핑은 많은 수의 채널을 특정 패턴에 따라 빠르게 이동하며 패킷(데이터)을 조금씩 전송하는 기법으로,[0171]

본 발명에 서는 79개 채널을 1초당 1600번 호핑하도록 구성된다.

상기  IoT모듈형 지그비통신부(242)는 2.4GHz의 주파수 대역을 이용하여 근거리(10m~75m)에 위치한 스마트 디바[0172]

이스쪽으로 250kbps의 데이터 전송률을 제공하는 역할을 한다.

상기 IoT 제어부(250)는 IoT형 독립전원부, IoT모듈형 근거리통신부, 액츄에이션모듈과 연결되어, 각 기기의 전[0173]

반적인 구동을 제어시키면서, 스마트 기기에 맞게 1:1 맞춤형 통신프로토콜을 형성시키고, 스마트 기기를 하이
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브리드형 BCI 안경모듈의  하이브리드형 기기제어신호에 따라 구동제어시키는 역할을 한다.

상기 액츄에이션모듈(260)은 IoT 제어부의 제어신호에 따라, 스마트 기기의 구동과 방향을 제어시키는 역할을[0174]

한다.

이는 프로그램스위치로 구성되어, 스마트 기기의 구동드라이버 및 방향드라이버와 연결되어, 스마트 기기의 구[0175]

동과 방향을 제어시킨다.

이하, 본 발명에 따른 하이브리드형 BCI 안경모듈을 통한 스마트 기기 자동제어장치의 구체적인 동작과정에 관[0176]

해 설명한다.

[공중부양 볼 상승 제어][0177]

먼저, 도 13에 도시한 바와 같이, 하이브리드형 BCI 안경모듈(100)을 사용자의 눈과 귀를 중심으로 안경구조로[0178]

착용한다.

다음으로, 사용자가 스마트 기기 중 공중부양 볼이 상승된다는 것을 상상한다.[0179]

다음으로, 하이브리드형 BCI 안경모듈의 4채널 자기뇌파측정부를 통해 사용자가 스마트 기기 중 공중부양 볼이[0180]

상승된다는 것을 상상했을 때, 뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 통해 뇌파를 측정한다.

다음으로, 하이브리드형 BCI 안경모듈의 홍채포커싱 측정부를 통해 사용자가 스마트 기기 중 공중부양 볼을 바[0181]

라봤을 때 홍체의 위치 및 움직임을 센싱하여 홍채포커싱신호를 획득시킨다.

다음으로,  하이브리드형 BCI  안경모듈의 스마트제어부에서 현재 측정된 뇌파데이터와 홍채포커싱신호데이터를[0182]

기준으로, BCI(Brain Computer Interface)시켜 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를 근거리에 위치한 스마트 기

기 중 공중부양 볼에 설치된 기기제어용 IoT모듈로 출력시키도록 제어한다.

즉,  BCI  제어부(171)는  도  12에  도시한  바와  같이,  현재  측정된  뇌파데이터와  홍채포커싱신호데이터를[0183]

기준으로, BCI(Brain Computer Interface)시켜 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를 생성시킨다.

끝으로, 기기제어용 IoT모듈(200)이 하이브리드형 BCI 안경모듈로부터  하이브리드형 기기제어신호를 수신받아[0184]

스마트 기기 중 공중부양 볼이 상승되도록 구동제어시킨다.

[자동차 무인 제어][0185]

먼저, 도 14에 도시한 바와 같이, 하이브리드형 BCI 안경모듈(100)을 사용자의 눈과 귀를 중심으로 안경구조로[0186]

착용한다.

다음으로, 사용자가 스마트 기기 중 자동차를 무인운전한다는 것을 상상한다.[0187]

다음으로, 하이브리드형 BCI 안경모듈의 4채널 자기뇌파측정부를 통해 사용자가 스마트 기기 중 자동차를 무인[0188]

운전한다는 것을 상상했을 때, 뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 통해 뇌파를 측정한다.

다음으로, 하이브리드형 BCI 안경모듈의 홍채포커싱 측정부를 통해 사용자가 스마트 기기 중 자동차를 바라봤을[0189]

때 홍체의 위치 및 움직임을 센싱하여 홍채포커싱신호를 획득시킨다.

다음으로,  하이브리드형 BCI  안경모듈의 스마트제어부에서 현재 측정된 뇌파데이터와 홍채포커싱신호데이터를[0190]

기준으로, BCI(Brain Computer Interface)시켜 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를 근거리에 위치한 스마트 기

기 중 자동차에 설치된 기기제어용 IoT모듈로 출력시키도록 제어한다.

즉,  BCI  제어부(171)는  도  12에  도시한  바와  같이,  현재  측정된  뇌파데이터와  홍채포커싱신호데이터를[0191]

기준으로, BCI(Brain Computer Interface)시켜 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를 생성시킨다.

끝으로, 기기제어용 IoT모듈(200)이 하이브리드형 BCI 안경모듈로부터  하이브리드형 기기제어신호를 수신받아[0192]

스마트 기기 중 자동차가 무인운전되도록 구동제어시킨다.

[LED 조명램프(스탠드 포함) 디밍 제어][0193]

먼저, 도 15에 도시한 바와 같이, 하이브리드형 BCI 안경모듈(100)을 사용자의 눈과 귀를 중심으로 안경구조로[0194]

착용한다.

그리고, LED 조명램프 내부에 기기제어용 IoT모듈이 설치된다.[0195]
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여기서, LED 조명램프는 천장이나 벽에 설치되는 조명램프이외에도, 스탠드도 포함한다.[0196]

다음으로, 사용자가 스마트 기기 중 LED 조명램프의 밝기를 디밍제어한다는 것을 상상한다.[0197]

다음으로, 하이브리드형 BCI 안경모듈의 4채널 자기뇌파측정부를 통해 스마트 기기 중 LED 조명램프의 밝기를[0198]

디밍제어한다는 것을 상상했을 때, 뇌신경 세포들이 발생시키는 자기적 신호를 통해 뇌파를 측정한다.

다음으로, 하이브리드형 BCI 안경모듈의 홍채포커싱 측정부를 통해 사용자가 스마트 기기 중 LED 조명램프를 바[0199]

라봤을 때 홍체의 위치 및 움직임을 센싱하여 홍채포커싱신호를 획득시킨다.

다음으로,  하이브리드형 BCI  안경모듈의 스마트제어부에서 현재 측정된 뇌파데이터와 홍채포커싱신호데이터를[0200]

기준으로, BCI(Brain Computer Interface)시켜 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를 근거리에 위치한 스마트 기

기 중 LED 조명램프에 설치된 기기제어용 IoT모듈로 출력시키도록 제어한다.

즉,  BCI  제어부(171)는  도  12에  도시한  바와  같이,  현재  측정된  뇌파데이터와  홍채포커싱신호데이터를[0201]

기준으로, BCI(Brain Computer Interface)시켜 맞춤형 하이브리드형 기기제어신호를 생성시킨다.

끝으로, 기기제어용 IoT모듈(200)이 하이브리드형 BCI 안경모듈로부터  하이브리드형 기기제어신호를 수신받아[0202]

스마트 기기 중 LED 조명램프가 디밍제어시킨다.

부호의 설명

  1 : 스마트 기기 자동제어장치         100 : 하이브리드형 BCI 안경모듈[0203]

110 : 안경모듈본체                     120 : 4채널 자기뇌파측정부

130 : 홍채포커싱 측정부                140 : 전원부

150 : 근거리통신모듈                   160 : 카메라촬영부

170 : 스마트제어부                     200 : 기기제어용 IoT모듈

210 : 모듈본체                         220 : 연결컨넥터부

230 : IoT형 독립전원부               240 : IoT모듈형 근거리통신부

250 : IoT 제어부                       260 : 액츄에이션모듈

도면

도면1

공개특허 10-2017-0143062

- 16 -



도면2

도면3

공개특허 10-2017-0143062

- 17 -



도면4

도면5

도면6

공개특허 10-2017-0143062

- 18 -



도면7

도면8

공개특허 10-2017-0143062

- 19 -



도면9

도면10

도면11

공개특허 10-2017-0143062

- 20 -



도면12

공개특허 10-2017-0143062

- 21 -



도면13

도면14

공개특허 10-2017-0143062

- 22 -



도면15

공개특허 10-2017-0143062

- 23 -



专利名称(译) 智能设备自动控制装置通过混合型BCI眼镜模块

公开(公告)号 KR1020170143062A 公开(公告)日 2017-12-29

申请号 KR1020160075694 申请日 2016-06-17

[标]申请(专利权)人(译) H九健康

申请(专利权)人(译) H公司的健康

[标]发明人 YOON SEONG EUN
윤성은
YOON JONGHYUK
윤종혁
LEE BYEONG MAN
이병만
MIN WOO SON
손민우

发明人 윤성은
윤종혁
이병만
손민우

IPC分类号 G06F3/01 A61B5/00 A61B5/0476 G06F1/16

CPC分类号 G06F3/015 G06F1/163 G06F3/013 A61B5/0476 A61B5/6803 A61B5/6814

外部链接 Espacenet

摘要(译)

它是在本发明中，由于体积传导和随后的外力（该电极的常规的加成便
携式EEG脑电波测量和控制系统，脑电图（电Encephalo格拉夫），低
空间分辨率（可达1〜2㎝）和信息的丢失的组成（20-30比特/分钟）由
于非常低的信噪比（MRS）和污染（由肌肉运动或电气环境引起的干
扰）当你不具有这样的结构，将第二补偿，如果装置的EEG测量精度
低，精确的控制命令朝向装置的信令要控制困难，以控制设备，你想象
控制的时间长的问题费时混合型BCI眼镜模块100和用于控制该设备的IoT
模块200被配置为改善由神经元产生的磁场所测量的脑电波，并且形成在
混合的测量方法，用于测量虹膜聚焦信号俯瞰智能设备2的用户希望通过
控制驱动器，能够快速扫描为设备用户想象相比于传统的现有比通过
80％，高的空间/和时间分辨率特性通过混合型BCI眼镜模块的智能控制
器查明在大脑中的活动的变化，在实时现场，基于所述脑波数据和聚焦
信号数据虹膜当前测量一个BCI（脑机接口）到眼镜，它能够创建自定义
混合设备控制信号，与以往相比可以提高到70％，以控制智能设备的响
应速度，它可以围绕用户的眼睛和耳朵佩戴它易于携带，是用户想要想象和控制的智能设备此外，它可以被广泛应用到脑，治疗，
无线游戏设备，教育学习使用EEG信号，用于通过混合BCI眼镜模块可与EEG其目的启用无线电控制市场提供智能设备，自动控制
系统有。
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