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로 하는 초광대역 레이더를 이용한 유아수면관리 시스템(100)에 관한 것이다. 
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

UWB 임펄스 신호를 유아의 심장(H) 및 폐(L)를 향하여 조사시켜 반사되는 무선신호를 수신하는 초광대역 레이더

모듈(110);

상기 수신된 유아에 대한 무선신호를 심박 신호 및 호흡 신호로 변환시키는 변환모듈(120);

변환된 상기 심박 신호 및 호흡 신호를 소정의 정상 심박값 범위 및 소정의 정상 호흡값 범위와 비교하여 생체

이상을 판단하는 생체이상 분석모듈(130);

상기 생체이상 분석모듈(130)에 의해 상기 심박 신호 또는 상기 호흡 신호가 상기 소정의 정상 심박값 범위 및

소정의 정상 호흡 값 범위를 벗어나는 생체 이상인 것으로 판단되는 경우, 상기 생체 이상에 대한 정보를 통신

모듈(150)을 통하여 전달받아 경보를 발생시키는 경보 모듈(160); 을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 초

광대역 레이더를 이용한 유아수면관리 시스템(100).

청구항 2 

청구항 제 1항에 있어서,

상기 소정의 정상 심박값 범위 및 소정의 정상 호흡값 범위는 상기 유아에 대하여 기 측정된 값으로 설정되며,

상기 생체이상 분석모듈(130)에 더 연결되는 저장부(140)에 저장되는 것을 특징으로 하는 초광대역 레이더를 이

용한 유아수면관리 시스템(100).

청구항 3 

청구항 제 1항에 있어서,

상기 변환 모듈(120)에 연결되며, 온도 센서(310) 또는 습도 센서(320) 중 어느 하나 이상을 포함하여 구성되는

센서부(300); 를 더 포함하여 구성되며, 

상기 생체이상 분석모듈(130)은 상기 변환 모듈(120)로부터 전달된 상기 온도 센서(310)의 측정 온도값 또는 상

기 습도 센서(320)의 측정 습도 값이 각각 소정의 온도 범위 또는 소정의 습도 범위를 벗어나는 온도 이상 또는

습도 이상의 경우, 상기 통신 모듈(150)을 통하여 상기 경보 모듈(160)에 경보를 발생시키는 것을 특징으로 하

는 초광대역 레이더를 이용한 유아수면관리 시스템(100).

청구항 4 

청구항 제 3항에 있어서, 

상기 통신 모듈(150)은,

상기 생체이상 분석모듈(130)에 의해 판단된 상기 생체 이상, 온도 이상 또는 습도 이상에 대한 정보를 통신망

을 통해 외부 서버(200) 또는 외부 단말(210,220)에 전송하는 것을 특징으로 하는 초광대역 레이더를 이용한 유

아수면관리 시스템(100).

청구항 5 

청구항 제 4항에 있어서, 
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상기 외부 단말은 사용자 단말기(210) 또는 관련자 단말기(220) 중 어느 하나 이상인 것을 특징으로 하며, 

상기 외부 서버(200)는 의료기관 서버인 것을 특징으로 하는 초광대역 레이더를 이용한 유아수면관리 시스템

(100).

청구항 6 

청구항 제 1항 내지 제 5항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 초광대역 레이더 모듈(110)은,

상기 유아가 수면을 취하는 유아용 침대, 인형 또는 유모차 중 어느 하나 이상에 설치되는 것을 특징으로 하는

초광대역 레이더를 이용한 유아수면관리 시스템(100).

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 초광대역 레이더를 이용한 유아수면관리 시스템(100)에 관한 것으로, UWB 임펄스 신호를 유아의 심장[0001]

(H) 및 폐(L)를 향하여 조사시켜 반사되는 무선신호를 수신하는 초광대역 레이더 모듈(110);과, 상기 수신된 유

아에 대한 무선신호를 심박 신호 및 호흡 신호로 변환시키는 변환모듈(120);과, 변환된 상기 심박 신호 및 호흡

신호를 소정의 정상 심박값 범위 및 소정의 정상 호흡값 범위와 비교하여 생체이상을 판단하는 생체이상 분석모

듈(130);과, 상기 생체이상 분석모듈(130)에 의해 상기 심박 신호 또는 상기 호흡 신호가 상기 소정의 정상 심

박값 범위 및 소정의 정상 호흡값 범위를 벗어나는 생체 이상인 것으로 판단되는 경우, 상기 생체 이상에 대한

정보를 통신 모듈(150)을 통하여 전달받아 경보를 발생시키는 경보 모듈(160); 을 포함하여 구성되는 것을 특징

으로 하는 초광대역 레이더를 이용한 유아수면관리 시스템(100)에 관한 것이다. 

배 경 기 술

유아의 건강 관리는 모든 부모들에게 가장 중요한 사항 중의 하나이다. 이와 같은 유아의 건강 관리에 대하여,[0002]

유아가 활동 중인 경우는 통상적으로 부모 또는 보육자가 유아와 함께 있으며 유아의 건강 상태를 지근 거리에

서 확인하는 것이 가능하나, 유아가 수면을 취하고 있는 모든 시간을 부모 또는 보육자가 유아의 건강 관리 및

확인을 위하여 함께 있는 것은 현실적으로 불가능 하다. 이러한 문제는 특히 산후 조리원 등과 같이 많은 유아

를 소수의 인원이 관찰하여야 하는 경우 더욱 심각해 진다. 

이러한 유아의 수면 상태를 확인하여 관리할 수 있는 유아수면관리에 관하여, 기존에는 하기 특허문헌 1의 "유[0003]

아 건강상태 모니터링 시스템(등록특허 10-0736767)에는, 피부 온도를 감지하기 위한 온도 센서와, 움직임 감지

센서 등 아기의 건강 상태를 감지하기 위한 각종 센서들과, 아기의 상태를 나타내기 위한 디스플레이 스크린과,

컴퓨터와의 통신 수단으로 구성되는 유아 건강상태 모니터링 시스템 및 모니터링 장치가 개시되어 있다. 

또한, 유아 등의 의 호흡을 측정하고 경보를 발하기 위하여 하기 특허문헌 2의 "무호흡/저호흡 경보장치 및 경[0004]

보시스템(등록특허 10-1003837)"에는 측정 대상자의 특정 부위에 접촉되어 측정 대상자의 호흡에 의해 발생하는

공기압의 변화를 검출하는 에어 패드와, 상기 에어 패드에 결합되어 검출된 공기압의 변화를 전달하는 에어 튜

브와, 상기 에어 튜브로부터 전달된 공기압의 변화를 전기적인 호흡 감지신호로 변환하고, 특정 대역으로 필터

링한 후 이를 바탕으로 무호흡 또는 저호흡 여부를 판단하며, 무호흡 또는 저호흡 시 특정의 경보 제어신호를

무선 송신하는 무호흡/저호흡 측정모듈과, 관리자가 휴대 가능하도록 구비되고, 상기 무호흡/저호흡 측정모듈로

부터 송신된 특정의 경보 제어신호를 무선 수신받아 해당 관리자가 인지할 수 있도록 경보를 발생하는 경보발생

모듈을 포함하는 구성이 개시되어 있다.
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그러나,  이러한  기존의  측정방법들은  모두  소리  등을  통하여  간접적으로  유아의  호흡을  측정하는  데[0005]

불과하거나, 아직 신체 발달이 미약한 유아에게 측정 장치를 부착하여 사용하여야만 한다는 문제점이 있었다. 

특히, 유아의 건강 상태를 측정하기 위한 요소 중 가장 직접적이고도 중요한 요인인 심박 측정을 위해서 기존에[0006]

제공되는 심박측정 방법은 대부분 유아와의 '접촉'을 전제로 하는 측정방법에 불과한 것으로, 상대적으로 미약

한 심박신호가 의복 착용이나 유아의 체격/ 착좌 자세 등 다양한 환경변수의 영향으로 잡음원에 쉽게 오염된다

는 문제점을 가지므로, 가용한 심박신호구간이 줄어들게 되고 그 양태가 불연속적이게 되어 추출 가능한 정보의

양이 줄어들게 된다는 문제점이 있었다. 

선행기술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 1. 대한민국 등록특허 제10-0736767호 [0007]

(특허문헌 0002) 2. 대한민국 등록특허 제10-1003837호 

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 상기한 기존 발명의 문제점을 해결하여, 초광대역 임펄스 신호를 이용하는 초광대역 레이더의 투과성[0008]

및 반사성을 이용하여 유아의 의복 착용 상태나 체격, 유아의 수면 장소의 온도/습도 등 외부의 상태 등에 의한

영향을 받지 않고 비접촉식으로 정확하게 유아의 심박 및 호흡을 측정하여, 수면 중인 유아의 호흡 및 심박이

정상 범위를 벗어나는 경우 이를 부모 또는 보육자에게 경고하거나 외부의 의료기관에 전송하여 이에 대응하여

신속하게 적절한 조치를 취할 수 있도록 하는 초광대역 레이더를 이용한 유아수면관리 시스템을 제공하는 것을

그 과제로 한다. 

과제의 해결 수단

상기한 과제를 달성하기 위하여 본 발명의 초광대역 레이더를 이용한 유아수면관리 시스템(100)은,  UWB 임펄스[0009]

신호를 유아의 심장(H)  및 폐(L)를 향하여 조사시켜 반사되는 무선신호를 수신하는 초광대역 레이더 모듈(11

0);과, 상기 수신된 유아에 대한 무선신호를 심박 신호 및 호흡 신호로 변환시키는 변환모듈(120);과, 변환된

상기 심박 신호 및 호흡 신호를 소정의 정상 심박값 범위 및 소정의 정상 호흡값 범위와 비교하여 생체이상을

판단하는 생체이상 분석모듈(130);과, 상기 생체이상 분석모듈(130)에 의해 상기 심박 신호 또는 상기 호흡 신

호가 상기 소정의 정상 심박값 범위 및 소정의 정상 호흡 값 범위를 벗어나는 생체 이상인 것으로 판단되는 경

우, 상기 생체 이상에 대한 정보를 통신 모듈(150)을 통하여 전달받아 경보를 발생시키는 경보 모듈(160); 을

포함하여 구성되는 것을 특징으로 한다. 

또한, 상기 소정의 정상 심박값 범위 및 소정의 정상 호흡값 범위는 상기 유아에 대하여 기 측정된 값으로 설정[0010]

되며, 상기 생체이상 분석모듈(130)에 더 연결되는 저장부(140)에 저장되는 것을 특징으로 한다. 

또한, 상기 변환 모듈(120)에 연결되며, 온도 센서(310) 또는 습도 센서(320) 중 어느 하나 이상을 포함하여 구[0011]

성되는 센서부(300); 를 더 포함하여 구성되며, 상기 생체이상 분석모듈(130)은 상기 변환 모듈(120)로부터 전

달된 상기 온도 센서(310)의 측정 온도값 또는 상기 습도 센서(320)의 측정 습도 값이 각각 소정의 온도 범위

또는 소정의 습도 범위를 벗어나는 온도 이상 또는 습도 이상의 경우, 상기 통신 모듈(150)을 통하여 상기 경보
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모듈(160)에 경보를 발생시키는 것을 특징으로 한다. 

또한, 상기 통신 모듈(150)은, 상기 생체이상 분석모듈(130)에 의해 판단된 상기 생체 이상, 온도 이상 또는 습[0012]

도 이상에 대한 정보를 통신망을 통해 외부 서버(200)  또는 외부 단말(210,220)에  전송하는 것을 특징으로

한다. 

또한,  상기 외부 단말은 사용자 단말기(210)  또는 관련자 단말기(220)  중 어느 하나 이상인 것을 특징으로[0013]

하며, 상기 외부 서버(200)는 의료기관 서버인 것을 특징으로 한다. 

또한, 상기 초광대역 레이더 모듈(110)은, 상기 유아가 수면을 취하는 유아용 침대, 인형 또는 유모차 중 어느[0014]

하나 이상에 설치되는 것을 특징으로 한다. 

발명의 효과

본 발명에 의하는 경우, 초광대역 임펄스 신호를 이용하는 초광대역 레이더의 투과성 및 반사성을 이용하여 유[0015]

아의 의복 착용 상태나 체격, 유아의 수면 장소의 온도/습도 등 외부의 상태 등에 의한 영향을 받지 않고 비접

촉식으로 정확하게 유아의 심박 및 호흡을 측정하여, 수면 중인 유아의 호흡 및 심박이 정상 범위를 벗어나는

경우 이를 부모 또는 보육자에게 경고하거나 외부의 의료기관에 전송하여 이에 대응하여 신속하게 적절한 조치

를 취하는 것이 가능하다는 장점이 있다. 

도면의 간단한 설명

도 1: 본 발명의 일 실시예에 의한 초광대역 레이더를 이용한 유아수면관리 시스템의 구성 블럭 다이어그램.[0016]

도 2: 본 발명의 일 실시예에 의한 초광대역 레이더를 이용한 유아수면관리 시스템의 초광대역 레이더 모듈의

기본적인 구성을 나타내는 모식도.

도 3: 본 발명의 일 실시예에 의한 초광대역 레이더를 이용한 유아수면관리 시스템의 초광대역 레이더 모듈의

기본적인 작동을 나타내는 모식도.

도 4: 본 발명의 일 실시예에 의한 초광대역 레이더를 이용한 유아수면관리 시스템의 초광대역 레이더 모듈의

흉강내 펄스-에코 딜레이 시간을 나타내는 그래프.

도 5: 본 발명의 일 실시예에 의한 초광대역 레이더를 이용한 유아수면관리 시스템의 초광대역 레이더 모듈의

흉강 조직에서 전송 안테나로부터 수신 안테나까지 순회한 펄스-에코 세기의 감소 예측 UWB 레이더 모델을 나타

내는 그래프.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하에서는 첨부된 도면을 참조로 하여, 본 발명의 일 실시 예에 따른 초광대역 레이더를 이용한 유아수면관리[0017]

시스템을 상세히 설명한다. 우선, 도면들 중, 동일한 구성요소 또는 부품들은 가능한 한 동일한 참조부호로 나

타내고 있음에 유의하여야 한다. 본 발명을 설명함에 있어, 관련된 공지 기능 혹은 구성에 관한 구체적인 설명

은 본 발명의 요지를 모호하지 않게 하기 위하여 생략한다.

본 발명의 초광대역 레이더를 이용한 유아수면관리 시스템은 도 1에 나타낸 것과 같이, UWB 임펄스 신호를 유아[0018]

의 심장(H) 및 폐(L)를 향하여 조사시켜 반사되는 무선신호를 수신하는 초광대역 레이더 모듈(110);과, 상기 수

신된 유아에 대한 무선신호를 심박 신호 및 호흡 신호로 변환시키는 변환모듈(120);과, 변환된 상기 심박 신호

및 호흡 신호를 소정의 정상 심박값 범위 및 소정의 정상 호흡값 범위와 비교하여 생체이상을 판단하는 생체이

상 분석모듈(130);과, 상기 생체이상 분석모듈(130)에 의해 상기 심박 신호 또는 상기 호흡 신호가 상기 소정의
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정상 심박값 범위 및 소정의 정상 호흡값 범위를 벗어나는 생체 이상인 것으로 판단되는 경우, 상기 생체 이상

에 대한 정보를 통신 모듈(150)을 통하여 전달받아 경보를 발생시키는 경보 모듈(160); 을 포함하여 구성되는

것을 특징으로 한다. 

먼저, 초광대역 레이더 모듈(110)에 관하여 설명한다. 상기 초광대역 레이더 모듈(110)은 도 2 및 도 3에 나타[0019]

낸 것과 같이, 측정하고자 하는 대상에 초광대역 임펄스 신호를 조사한 후, 상기 대상의 각 구성요소의 재질 등

특성에 따른 투과율 및 반사율의 차이에 따라 다르게 반사된 신호를 측정하는 레이더의 일종이다. 

이 경우, 상기 초광대역 레이더 모듈(110)은, 상기 유아가 수면을 취하는 유아용 침대, 수면시 유아가 지참하는[0020]

인형 또는 유모차 중 어느 하나 이상에 설치되는 것이 바람직하다.  

도 4는 감지된 유아의  흉강에서의 UWB 펄스-에코 딜레이 시간을 나타내는 그래프이고, 도 5는 상기 유아의 흉[0021]

강 조직에서 전송 안테나로부터 수신 안테나까지 순회한 펄스-에코 세기의 감소 예측 UWB 레이더 모델을 나타내

는 그래프이다. 도 4에서 각 스텝들은 각 경계에서 에코(echo)의 원인이 된다. 그래프의 감소는 조직에서의 선

형적인 감쇠를 설명한다. 도 5에서 반사계수의 허수부와 복합 반사는 무시된다.

도 4를 참조하면, 피부(skin), 지방(fat), 근육(muscle), 연골(cartilage), 폐(lung), 심장(heart)으로 갈수록[0022]

UWB 임펄스의 진행 속도가 늦어지는 것을 알 수 있다. 도 5를 참조하면, 피부(skin), 지방(fat), 근육(muscle),

연골(cartilage), 폐(lung), 심장(heart)으로 갈수록 UWB 임펄스의 세기가 감소된다. 

이와 같은 특성을 고려하여 상기 초광대역 레이더 모듈(110)에서 측정된 상기 유아로부터 반사되는 무선신호는[0023]

변환모듈(120)을 통하여 비교가능한 생체변환정보로 변환된다. 즉, 상기 유아로부터 반사되는 무선신호로부터

상기 유아의 심박수, 심박주기, 호흡수 및 호흡주기 등을 포함하는 실시간 생체 변환 정보를 획득한다. 즉, 적

절한 파장(예를 들어 파장 12.5cm 내외의 마이크로웨이브) 또는 적절한 주파수(예를 들어 3~10Ghz 내외의 마이

크로웨이브)의 무선주파수를 1mW - 10mW 범위의 출력으로 주사하면, 수분을 많이 함유하는 상기 유아의 인체 조

직의 특성상 무선주파수를 반사하게 되는 데, 이때 폐와 심장은 공기 또는 혈액이 출입하고 수축 및 팽창이 주

기적으로 반복되므로, 도플러 효과에 의해 반사되는 반송 무선주파수에 위상의 변화가 있게 된다. 따라서, 상기

변환모듈(120)은, 상기 유아로부터 반사되어 온 변조된 무선주파수를 통하여  심박수, 심박주기, 호흡수 및 호

흡주기 등을 포함하는 실시간 생체 변환 정보를 획득할 수 있다.  

한편, 생체이상 분석모듈(130)은 변환된 상기 심박 신호 및 호흡 신호를 소정의 정상 심박값 범위 및 소정의 정[0024]

상 호흡값 범위와 비교하여 생체이상을 판단하게 된다. 이 경우, 상기 소정의 정상 심박값 범위 및 소정의 정상

호흡값 범위는 일반적인 유아의 경우를 상정하여 미리 설정되는 것이 가능한 것은 물론, 더욱 바람직하게는 상

기 소정의 정상 심박값 범위 및 소정의 정상 호흡값 범위는 상기 유아에 대하여 기 측정된 값으로 설정되며, 상

기 생체이상 분석모듈(130)에 더 연결되는 저장부(140)에 저장되는 것이 각각의 유아의 특성에 따라 최적화된

판단이 가능하다는 점에서 더욱 바람직하다. 

경보 모듈(160)은 상기 생체이상 분석모듈(130)에 의해 상기 심박 신호 또는 상기 호흡 신호가 상기 소정의 정[0025]

상 심박값 범위 및 소정의 정상 호흡값 범위를 벗어나는 생체 이상인 것으로 판단되는 경우, 상기 생체 이상에

대한 정보를 통신 모듈(150)을 통하여 전달받아 경보를 발생시키는 기능을 가진다. 

이 경우, 상기 통신 모듈(150)은, 상기 생체이상 분석모듈(130)에 의해 판단된 상기 생체 이상에 대한 정보를[0026]

도 1에 나타낸 것과 같이 통신망을 통해 외부 서버(200) 또는 외부 단말(210,220)에 전송하는 것이 바람직하다.

즉, 단순히 유아의 보호자 또는 보육자 등의 관련자에게만 경보를 전달하는 것이 아니라, 이상 상황을 외부에도
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전달하는 것이 바람직하다. 이러한 경우, 상기 외부 단말은 보호자 단말기(210) 또는 관련자(유아의 보육자, 가

족, 친지, 동료 등) 단말기(220) 중 어느 하나 이상인 것이 바람직하며, 상기 외부 서버(200)는 혹시라도 상기

생체 이상에 의하여 발생하거나 할 수 있는 사고 등에 따른 신속한 후송/치료 등의 조치를 위한 의료기관 서버

인 것이 바람직하다. 

한편, 상기 변환 모듈(120)에는 도 1에 나타낸 것과 같이, 온도 센서(310) 또는 습도 센서(320) 중 어느 하나[0027]

이상을 포함하여 구성되는 센서부(300)가 더 연결되도록 구성되고, 상기 생체이상 분석모듈(130)은 상기 변환

모듈(120)로부터 전달된 상기 온도 센서(310)의 측정 온도값 또는 상기 습도 센서(320)의 측정 습도 값이 각각

소정의 온도 범위 또는 소정의 습도 범위를 벗어나는 온도 이상 또는 습도 이상의 경우, 상기 통신 모듈(150)을

통하여 상기 경보 모듈(160)에 경보를 발생시키도록 하는 것이 바람직하다. 즉, 화재 또는 실내 침수 등 비정상

상황이 발생한 경우, 경보를 발생시킬 수 있도록 하는 것이 바람직하다. 

이상에서는 도면과 명세서에서 최적 실시 예들이 개시되었다. 여기서 특정한 용어들이 사용되었으나, 이는 단지[0028]

본 발명을 설명하기 위한 목적에서 사용된 것이지 의미 한정이나 특허청구범위에 기재된 본 발명의 범위를 제한

하기 위하여 사용된 것은 아니다. 그러므로 본 기술분야의 통상의 지식을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및

균등한 타 실시 예가 가능하다는 점을 이해할 것이다. 따라서 본 발명의 진정한 기술적 보호범위는 첨부된 특허

청구범위의 기술적 사상에 의해 정해져야 할 것이다.

부호의 설명

100: 초광대역 레이더를 이용한 유아수면관리 시스템 [0029]

110: 초광대역 레이더 모듈

120: 변환모듈

130: 생체이상 분석모듈

140: 저장부

150: 통신모듈

160: 경보 모듈

161: 경고등    162: 경고음 발생 수단

200: 의료기관 서버

210: 사용자 단말기

220: 관련자 단말기

300: 센서부

310: 온도 센서   320: 습도 센서
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及接收无线电信号的超宽带雷达模块（110），其中UWB脉冲
信号被调查为使用超宽带雷达朝向心脏（H）和肺部的婴儿睡眠管理系统
（100）。 L）婴儿被反射，脉冲信号表示关于上述接收婴儿的无线电信
号，转换模块（120），其变为呼吸信号和变换脉冲信号，以及婴儿睡眠
管理系统（ 100）使用超宽带雷达，该超宽带雷达是在预定的正常心脏
值范围内形成的呼吸信号，并且该生物体与预定的真空值范围进行比较
并且确定包括分析模块的生物体或更大的生物体（130），以及脉冲信号
或呼吸信号是预定的正常心脏值范围，有机体或更大，超出预定的真当
值范围并由生物体上方的分析模块（130）和警报模块（160），其中通
过通信模块（150）传递关于生物体或更大体的信息并产生紧急信号。
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