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에 관한 것으로서, 보다 구체적으로는 휴대용 단말기(100)를 포함하는 비접촉식 심박 측정 장치가, 사용자의 안

면의 영상(131)을 획득하는 카메라(130); 및 상기 안면의 영상으로부터 상기 사용자의 안면에서 발생하는 미세 

(뒷면에 계속)

대 표 도 - 도7

공개특허 10-2016-0044387

- 1 -



혈류의 변화량을 산출하고, 상기 미세 혈류의 변화량을 대표하는 특징점을 추출하며, 상기 추출된 특징점에 기초

하여 상기 사용자의 심장 박동을 산출하는 제어부(110)를 포함하는 것을 그 구성상의 특징으로 한다.

본 발명에서 제안하고 있는 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치 및 이를 이용한 비접촉식

심박 측정 방법에 따르면, 휴대용 단말기의 카메라를 이용하여 사용자의 안면의 영상을 획득하고, 획득된 안면의

영상으로부터 사용자의 안면에서 발생하는 미세 혈류의 변화량을 산출하며, 미세 혈류의 변화량을 대표하는 특징

점을 추출하여 사용자의 심장 박동을 산출함으로써, 별도의 전극을 사용자에게 부착시키는 번거로움 없이 심장

박동을 정밀하게 측정할 수 있으며, 휴대 및 이동이 간편하여 장소에 구애되지 않고 용이하게 심장 박동을 측정

할 수 있다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

휴대용 단말기(100)를 포함하는 비접촉식 심박 측정 장치로서,

상기 휴대용 단말기(100)는,

사용자의 안면의 영상(131)을 획득하는 카메라(130); 및

상기 안면의 영상(131)으로부터 상기 사용자의 안면에서 발생하는 미세 혈류의 변화량을 산출하고, 상기 미세

혈류의 변화량을 대표하는 특징점을 추출하며, 상기 추출된 특징점에 기초하여 상기 사용자의 심장 박동을 산출

하는 제어부(110)를 포함하는 것을 특징으로 하는 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 안면의 영상(131)은,

미리 설정된 시간 동안의 연속된 영상을 포함하는 것을 특징으로 하는, 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접

촉식 심박 측정 장치.

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 제어부(110)는,

고속 푸리에 변환을 통한 푸리에 서술자(Fourier descriptor)를 이용하여 상기 미세 혈류의 변화량을 대표하는

특징점을 추출하는 것을 특징으로 하는, 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치.

청구항 4 

제3항에 있어서, 상기 제어부(110)는,

상기 푸리에 서술자를 이용한 주파수별 세기의 그래프에서, 최고 세기에 대응하는 주파수를 상기 사용자의 심박

주파수로 산출하는 것을 특징으로 하는, 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치.

청구항 5 

제1항에 있어서, 상기 제어부(110)는,

상기 안면의 영상(131)을 미리 설정된 색상의 필터로 처리하여 상기 미세 혈류의 변화량을 산출하는 것을 특징

으로 하는, 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치.

청구항 6 

제5항에 있어서,

상기 색상은 적색, 녹색 및 청색을 포함하는 것을 특징으로 하는, 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식

심박 측정 장치.
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청구항 7 

제6항에 있어서, 상기 제어부(110)는,

상기 적색, 녹색 및 청색으로 필터 처리된 영상에 대하여 각각, 고속 푸리에 변환을 통한 푸리에 서술자를 이용

하여 상기 미세 혈류의 변화량을 대표하는 복수의 특징점들을 추출하는 것을 특징으로 하는, 휴대용 단말기의

카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치.

청구항 8 

제7항에 있어서, 상기 제어부(110)는,

상기 적색, 녹색 및 청색으로 필터 처리된 영상에 대한 푸리에 서술자를 이용한 주파수별 세기의 그래프에서,

최고 세기(Io)에 대응하는 3개의 주파수들의 대푯값을 상기 사용자의 심박 주파수로 산출하는 것을 특징으로 하

는, 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치.

청구항 9 

제8항에 있어서,

상기 3개의 주파수들의 대푯값은, 평균, 중앙값, 최빈값 중 어느 하나인 것을 특징으로 하는, 휴대용 단말기의

카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치.

청구항 10 

제1항에 있어서, 상기 안면의 영상(131)은,

단위 인치 면적당 1280×720 이상의 화소 해상도를 갖는 것을 특징으로 하는, 휴대용 단말기의 카메라를 이용한

비접촉식 심박 측정 장치.

청구항 11 

사용자의 안면의 영상을 획득하는 카메라(130) 및 상기 카메라(130)에 전기적으로 연결되는 제어부(110)를 포함

하는 휴대용 단말기(100)를 이용한 비접촉식 심박 측정 방법으로서,

(1) 상기 사용자의 안면의 영상을 획득하는 단계(S110);

(2) 상기 안면의 영상으로부터 상기 사용자의 안면에서 발생하는 미세 혈류의 변화량을 산출하는 단계(S130);

(3) 상기 미세 혈류의 변화량을 대표하는 특징점을 추출하는 단계(S150); 및

(4) 상기 추출된 특징점에 기초하여 상기 사용자의 심장 박동을 산출하는 단계(S170)를 포함하는 것을 특징으로

하는 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 방법.

청구항 12 

제11항에 있어서, 상기 단계 (1)에서,

상기 안면의 영상은 미리 설정된 시간 동안의 연속된 영상을 포함하는 것을 특징으로 하는, 휴대용 단말기의 카

메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 방법.

청구항 13 
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제11항에 있어서, 상기 단계 (3)은,

(3-1) 상기 미세 혈류의 변화량에 대하여 고속 푸리에 변환을 수행하여 푸리에 서술자(Fourier descriptor)를

획득하는 단계(S151)를 포함하는 것을 특징으로 하는, 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 방

법.

청구항 14 

제13항에 있어서, 상기 단계 (3)은,

(3-2) 상기 푸리에 서술자를 이용한 주파수별 세기의 그래프에서, 최고 세기에 대응하는 주파수를 상기 사용자

의 심박 주파수로 산출하는 단계(153)를 더 포함하는 것을 특징으로 하는, 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비

접촉식 심박 측정 방법.

청구항 15 

제11항에 있어서, 상기 단계 (2)는,

(2-1) 상기 안면의 영상을 미리 설정된 색상의 필터로 처리하는 단계(S131); 및

(2-2) 상기 필터 처리된 안면의 영상으로부터 상기 미세 혈류의 변화량을 산출하는 단계(S133)를 포함하는 것을

특징으로 하는, 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 방법.

청구항 16 

제15항에 있어서,

상기 색상은 적색, 녹색 및 청색을 포함하는 것을 특징으로 하는, 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식

심박 측정 방법.

청구항 17 

제16항에 있어서, 상기 단계 (3)은,

(3-a) 상기 적색, 녹색 및 청색으로 필터 처리된 영상에 대하여 각각, 고속 푸리에 변환을 통한 푸리에 서술자

를 이용하여 상기 미세 혈류의 변화량을 대표하는 복수의 특징점들을 추출하는 단계를 포함하는 것을 특징으로

하는, 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 방법.

청구항 18 

제17항에 있어서, 상기 단계 (3)은,

(3-b) 상기 적색, 녹색 및 청색으로 필터 처리된 영상에 대한 푸리에 서술자를 이용한 주파수별 세기의 그래프

에서, 최고 세기에 대응하는 3개의 주파수들의 대푯값을 상기 사용자의 심박 주파수로 산출하는 단계를 더 포함

하는 것을 특징으로 하는, 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 방법.

청구항 19 

제18항에 있어서,

상기 3개의 주파수들의 대푯값은, 평균, 중앙값, 최빈값 중 어느 하나인 것을 특징으로 하는, 휴대용 단말기의

카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 방법.

공개특허 10-2016-0044387

- 5 -



청구항 20 

제11항에 있어서, 상기 안면의 영상은,

단위 인치 면적당 1280×720 이상의 화소 해상도를 갖는 것을 특징으로 하는, 휴대용 단말기의 카메라를 이용한

비접촉식 심박 측정 방법.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 심박 측정 장치 및 방법에 관한 것으로서, 보다 구체적으로는 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접[0001]

촉식 심박 측정 장치 및 이를 이용한 비접촉식 심박 측정 방법에 관한 것이다.

배 경 기 술

인구의 고령화와 함께 건강에 대한 관심이 증대됨에 따라, 사람들의 신체 활동을 측정하는 기술도 발전하고 있[0002]

다.  신체의 건강 상태를 확인하기 위하여, 맥박이나 혈압 등의 수치를 측정할 수 있다.  예를 들어, 맥박을 측

정하는 경우, 손가락이나 손목, 발목 등에 전극을 부착하여 측정되는 심박을 표시 장치에 그래프로 표시함으로

써, 심전도(electrocardiography, ECG)를 측정할 수 있다.  이러한 심박 측정 장치에 관련된 기술로서, 대한민

국 특허공개공보 제10-2012-0105221호(2012. 09. 25) 등이 공개되어 있다.

한편, 심장 박동을 측정하는 다른 방법으로, 광전 용적 맥파(Photoplethysmography, PPG)를 측정하는 방법도 알[0003]

려져 있다.  광전 용적 맥파(PPG) 측정 장치는 피부 혈관의 맥파형(pulse contour)을 획득하는 비침습적 장치로

서, 적외선 발광 다이오드 및 수광 다이오드를 이용하여 손가락 피부표면 혈관의 미세혈관 내의 혈류량 변화를

측정할 수 있다.

그러나 심전도 측정을 위해서는, 젤(gel)이 도포된 전극을 신체에 직접 부착해야하는 불편함이 있다.  또한, 광[0004]

전 용적 맥파를 측정하기 위한 장치의 경우,  손가락의 미세한 움직임에도 측정값이 달라질 수 있는 문제가

있다.  나아가, 심전도 측정 장치 및 광전 용적 맥파 측정 장치는 고가이며 휴대하기 어려운 한계가 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 기존에 제안된 방법들의 상기와 같은 문제점들을 해결하기 위해 제안된 것으로서, 휴대용 단말기의[0005]

카메라를 이용하여 사용자의 안면의 영상을 획득하고, 획득된 안면의 영상으로부터 사용자의 안면에서 발생하는

미세 혈류의 변화량을 산출하며, 미세 혈류의 변화량을 대표하는 특징점을 추출하여 사용자의 심장 박동을 산출

함으로써, 별도의 전극을 사용자에게 부착시키는 번거로움 없이 심장 박동을 정밀하게 측정할 수 있으며, 휴대

및 이동이 간편하여 장소에 구애되지 않고 용이하게 심장 박동을 측정할 수 있는, 휴대용 단말기의 카메라를 이

용한 비접촉식 심박 측정 장치 및 이를 이용한 비접촉식 심박 측정 방법을 제공하는 것을 그 목적으로 한다.

과제의 해결 수단

상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 특징에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장[0006]

치는,

휴대용 단말기를 포함하는 비접촉식 심박 측정 장치로서,[0007]

상기 휴대용 단말기는,[0008]

사용자의 안면의 영상을 획득하는 카메라; 및[0009]

상기 안면의 영상으로부터 상기 사용자의 안면에서 발생하는 미세 혈류의 변화량을 산출하고, 상기 미세 혈류의[0010]
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변화량을 대표하는 특징점을 추출하며, 상기 추출된 특징점에 기초하여 상기 사용자의 심장 박동을 산출하는 제

어부를 포함하는 것을 그 구성상의 특징으로 한다.

바람직하게는, 상기 안면의 영상은,[0011]

미리 설정된 시간 동안의 연속된 영상을 포함하여 구성될 수 있다.[0012]

바람직하게는, 상기 제어부는,[0013]

고속 푸리에 변환을 통한 푸리에 서술자(Fourier descriptor)를 이용하여 상기 미세 혈류의 변화량을 대표하는[0014]

특징점을 추출하도록 구성될 수 있다.

더욱 바람직하게는, 상기 제어부는,[0015]

상기 푸리에 서술자를 이용한 주파수별 세기의 그래프에서, 최고 세기에 대응하는 주파수를 상기 사용자의 심박[0016]

주파수로 산출하도록 구성될 수 있다.

바람직하게는, 상기 제어부는,[0017]

상기 안면의 영상을 미리 설정된 색상의 필터로 처리하여 상기 미세 혈류의 변화량을 산출하도록 구성될 수 있[0018]

다.

더욱 바람직하게는,[0019]

상기 색상은 적색, 녹색 및 청색을 포함하여 구성될 수 있다.[0020]

더욱더 바람직하게는, 상기 제어부는,[0021]

상기 적색, 녹색 및 청색으로 필터 처리된 영상에 대하여 각각, 고속 푸리에 변환을 통한 푸리에 서술자를 이용[0022]

하여 상기 미세 혈류의 변화량을 대표하는 복수의 특징점들을 추출하도록 구성될 수 있다.

더욱더 바람직하게는, 상기 제어부는,[0023]

상기 적색, 녹색 및 청색으로 필터 처리된 영상에 대한 푸리에 서술자를 이용한 주파수별 세기의 그래프에서,[0024]

최고 세기에 대응하는 3개의 주파수들의 대푯값을 상기 사용자의 심박 주파수로 산출하도록 구성될 수 있다.

더욱더 바람직하게는,[0025]

상기 3개의 주파수들의 대푯값은, 평균, 중앙값, 최빈값 중 어느 하나인 것으로 구성될 수 있다.[0026]

바람직하게는, 상기 안면의 영상은,[0027]

단위 인치 면적당 1280×720 이상의 화소 해상도를 갖도록 구성될 수 있다.[0028]

상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 특징에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 방[0029]

법은,

사용자의 안면의 영상을 획득하는 카메라 및 상기 카메라에 전기적으로 연결되는 제어부를 포함하는 휴대용 단[0030]
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말기를 이용한 비접촉식 심박 측정 방법으로서,

(1) 상기 사용자의 안면의 영상을 획득하는 단계;[0031]

(2) 상기 안면의 영상으로부터 상기 사용자의 안면에서 발생하는 미세 혈류의 변화량을 산출하는 단계;[0032]

(3) 상기 미세 혈류의 변화량을 대표하는 특징점을 추출하는 단계; 및[0033]

(4) 상기 추출된 특징점에 기초하여 상기 사용자의 심장 박동을 산출하는 단계를 포함하는 것을 그 구성상의 특[0034]

징으로 한다.

바람직하게는, 상기 단계 (1)에서,[0035]

상기 안면의 영상은 미리 설정된 시간 동안의 연속된 영상을 포함하여 구성될 수 있다.[0036]

바람직하게는, 상기 단계 (3)은,[0037]

(3-1) 상기 미세 혈류의 변화량에 대하여 고속 푸리에 변환을 수행하여 푸리에 서술자(Fourier descriptor)를[0038]

획득하는 단계를 포함하여 구성될 수 있다.

더욱 바람직하게는, 상기 단계 (3)은,[0039]

(3-2) 상기 푸리에 서술자를 이용한 주파수별 세기의 그래프에서, 최고 세기에 대응하는 주파수를 상기 사용자[0040]

의 심박 주파수로 산출하는 단계(153)를 더 포함하여 구성될 수 있다.

바람직하게는, 상기 단계 (2)는,[0041]

(2-1) 상기 안면의 영상을 미리 설정된 색상의 필터로 처리하는 단계; 및[0042]

(2-2) 상기 필터 처리된 안면의 영상으로부터 상기 미세 혈류의 변화량을 산출하는 단계를 포함하여 구성될 수[0043]

있다.

더욱 바람직하게는,[0044]

상기 색상은 적색, 녹색 및 청색을 포함하여 구성될 수 있다.[0045]

더욱더 바람직하게는, 상기 단계 (3)은,[0046]

(3-a) 상기 적색, 녹색 및 청색으로 필터 처리된 영상에 대하여 각각, 고속 푸리에 변환을 통한 푸리에 서술자[0047]

를  이용하여 상기 미세 혈류의 변화량을 대표하는 복수의 특징점들을 추출하는 단계를 포함하여 구성될 수

있다.

더욱더 바람직하게는, 상기 단계 (3)은,[0048]

(3-b) 상기 적색, 녹색 및 청색으로 필터 처리된 영상에 대한 푸리에 서술자를 이용한 주파수별 세기의 그래프[0049]

에서, 최고 세기에 대응하는 3개의 주파수들의 대푯값을 상기 사용자의 심박 주파수로 산출하는 단계를 더 포함

하여 구성될 수 있다.

더욱더 바람직하게는,[0050]

공개특허 10-2016-0044387

- 8 -



상기 3개의 주파수들의 대푯값은, 평균, 중앙값, 최빈값 중 어느 하나인 것으로 구성될 수 있다.[0051]

바람직하게는, 상기 안면의 영상은,[0052]

단위 인치 면적당 1280×720 이상의 화소 해상도를 갖도록 구성될 수 있다.[0053]

발명의 효과

본 발명에서 제안하고 있는 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치 및 이를 이용한 비접촉[0054]

식 심박 측정 방법에 따르면, 휴대용 단말기의 카메라를 이용하여 사용자의 안면의 영상을 획득하고, 획득된 안

면의 영상으로부터 사용자의 안면에서 발생하는 미세 혈류의 변화량을 산출하며, 미세 혈류의 변화량을 대표하

는 특징점을 추출하여 사용자의 심장 박동을 산출함으로써, 별도의 전극을 사용자에게 부착시키는 번거로움 없

이 심장 박동을 정밀하게 측정할 수 있으며, 휴대 및 이동이 간편하여 장소에 구애되지 않고 용이하게 심장 박

동을 측정할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치를 도시한 도면.[0055]

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치의 구성을 도시한

도면.

도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치를 이용하여 심박

측정을 수행하는 과정을 도시한 도면.

도 4는 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치를 이용하여 획득

된 사용자의 안면의 영상을 도시한 도면.

도 5는 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치를 이용하여 획득

된 사용자의 안면의 영상이 필터 처리된 모습을 도시한 도면.

도 6은 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치를 이용하여 산출

된 푸리에 서술자를 이용하여 심박 주파수를 도출하는 모습을 도시한 도면.

도 7은 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 방법의 흐름을 도시한

도면.

도 8은 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 방법의 단계 S130의

흐름을 도시한 도면.

도 9는 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 방법의 단계 S150의

흐름을 도시한 도면.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하에서는 첨부된 도면을 참조하여 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자가 본 발명을 용이하[0056]

게 실시할 수 있도록 바람직한 실시예를 상세히 설명한다.  다만, 본 발명의 바람직한 실시예를 상세하게 설명

함에 있어, 관련된 공지 기능 또는 구성에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다고

판단되는 경우에는 그 상세한 설명을 생략한다.  또한, 유사한 기능 및 작용을 하는 부분에 대해서는 도면 전체

에 걸쳐 동일 또는 유사한 부호를 사용한다.

덧붙여, 명세서 전체에서, 어떤 부분이 다른 부분과 ‘연결’되어 있다고 할 때, 이는 ‘직접적으로 연결’되어[0057]

있는 경우뿐만 아니라, 그 중간에 다른 소자를 사이에 두고 ‘간접적으로 연결’되어 있는 경우도 포함한다.

또한, 어떤 구성요소를 ‘포함’한다는 것은, 특별히 반대되는 기재가 없는 한 다른 구성요소를 제외하는 것이

아니라 다른 구성요소를 더 포함할 수 있다는 것을 의미한다.
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도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치를 도시한 도면이[0058]

고, 도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치의 구성을 도

시한 도면이다.  도 1 및 도 2에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용

한 비접촉식 심박 측정 장치(100)는 제어부(110) 및 카메라(130)를 포함하여 구성될 수 있고, 표시부(150)를 더

포함하여 구성될 수 있다.  즉, 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측

정 장치(100)는, 스마트폰, 태블릿, 노트북, 데스크톱 PC, 스마트 시계 등과 같이, 카메라(130) 및 제어부(11

0)를 포함하는 단말기로 구현될 수 있다.  이하에서는 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이

용한 비접촉식 심박 측정 장치의 각각의 구성에 대해 보다 상세히 설명하도록 한다.

제어부(110)는 카메라(130) 및 표시부(150)에 전기적으로 연결될 수 있다.  제어부(110)는 카메라(130)로부터[0059]

영상 데이터를 제공받아,  소정의 연산 및 처리를 수행할 수 있다.   제어부(110)는 CPU(central  processing

unit), GPU(graphical processing unit), AP(application processor) 등의 제어 연산부와 소정의 메모리를 포

함하여 구성될 수 있다.

카메라(130)는 비접촉식 심박 측정 장치(100)의 외부에 노출되며, 영상을 촬영할 수 있다.  예를 들어, 카메라[0060]

(130)는 사용자(200)의 안면의 영상을 촬영할 수 있다.  이러한 카메라(130)는 가시광, 적외광 등의 반사된 영

상을 촬영할 수 있다.  카메라(130)는 가시광, 적외광 등을 감지하는 이미지 센서를 포함할 수 있다.  이미지

센서의 성능에 따라 카메라(130)에 의해 획득되는 영상의 화질이 달라질 수 있다.  본 실시예에 따른 휴대용 단

말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치(100)의 카메라(130)는, HD(high definition)급 이상의 해상도

를 가질 수 있다.  예를 들어, 카메라(130)에 의해 획득되는 영상은 단위 인치(unit inch) 면적당 1280×720 이

상의 화소 해상도를 가질 수 있다.

표시부(150)는 제어부(110)의 제어 신호에 의해 영상을 출력하는 부분으로서, 액정 표시 장치(liquid crystal[0061]

display, LCD), 유기 발광 표시 장치(organic light emitting diode, OLED), 플렉시블(flexible) 표시 장치,

투명 표시 장치 등을 포함할 수 있다.

도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치를 이용하여 심박[0062]

측정을 수행하는 과정을 도시한 도면이다.  도 3에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말

기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치를 이용하여 심박 측정을 수행하는 과정은, 카메라(130)에 의해

획득된 사용자(200)의 안면의 연속된 영상(Main)을 적색(Red), 녹색(Green) 및 청색(Blue)의 3개 채널로 필터

처리한 후, 각 색상으로 필터 처리된 영상으로부터 미세 혈류의 변화량을 산출하며, 이러한 미세 혈류의 변화량

에 고속 푸리에 변환(fast Fourier transformation, FFT)을 수행하여 푸리에 서술자(Fourier descriptor)를 얻

어, 이로부터 특징점을 추출하고, 추출된 특징점에 기초하여 사용자의 심장 박동을 산출하도록 수행될 수 있다.

도 4는 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치를 이용하여 획득[0063]

된 사용자의 안면의 영상을 도시한 도면이다.  도 4에 도시된 바와 같이, 비접촉식 심박 측정 장치(100)의 카메

라(130)에 의해 획득되는 사용자(200)의 안면의 영상(131)은, 미리 설정된 시간 동안의 연속된 영상을 포함할

수 있다.  예를 들어, 사용자의 안면의 영상(131)은 제1 프레임에서의 영상(131a) 및 상기 제1 프레임에 후속하

는 프레임들에서의 영상을 포함할 수 있다.

도 5는 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치를 이용하여 획득[0064]

된 사용자의 안면의 영상이 필터 처리된 모습을 도시한 도면이다.  도 4 및 도 5에 도시된 바와 같이, 안면의

영상(131)은 미리 설정된 색상의 필터로 처리될 수 있다.  예를 들어, 안면의 영상(131)은 적색, 녹색 및 청색

의 필터로 처리될 수 있다.  도 5에서는, 청색 필터로 처리된, 연속되는 제1 프레임, 제2 프레임 및 제3 프레임

의 안면의 영상들(133a, 133b, 133c)이 도시되었다.
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미리 설정된 색상의 채널로 필터 처리된 영상들(133a, 133b, 133c)에는, 사용자(200)의 안면에서 발생하는 미세[0065]

혈류의  변화가  포함될  수  있다.   예를  들어,  제1  프레임의  청색  필터  처리된  영상(133a)에서  사용자의

안면에는, 심장 박동으로 인한 미세 혈관(301)의 폭이 증가된 부분이 포함될 수 있다.  또한, 상기 제1 프레임

에 이어지는 제2 프레임의 청색 필터 처리된 영상(133b)에서 사용자의 안면에는, 미세 혈관(302)의 폭이 제1 프

레임에서보다 감소된 부분이 포함될 수 있다.  나아가, 상기 제2 프레임에 이어지는 제3 프레임의 청색 필터 처

리된 영상(133c)에서 사용자의 안면에는, 미세 혈관(303)의 폭이 제2 프레임에서보다 더 감소한 부분이 포함될

수 있다.

이와 같이, 미리 설정된 색상의 채널로 필터 처리된 안면의 영상에서, 연속된 프레임에 대한 미세 혈관의 폭의[0066]

변화량(즉, 미세 혈류의 변화량)을 산출할 수 있다.  이러한 미세 혈류의 변화량은, 도 3에 도시된 바와 같이,

시간에 따른, 각 색상별 변화량의 그래프로 나타낼 수 있다.  여기서, 각 색상별로 분리된 미세 혈류의 변화량

의 그래프에 고속 푸리에 변환(FFT)을 적용함으로써, 주파수 영역에서의 세기 변화를 확인할 수 있는데, 이에

대해서는 도 6을 참조하여 설명하도록 한다.

도 6은 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 장치를 이용하여 산출[0067]

된 푸리에 서술자를 이용하여 심박 주파수를 도출하는 모습을 도시한 도면이다.  도 6에 도시된 바와 같이, 고

속 푸리에 변환(FFT)을 수행된 결과는, 주파수 영역에서의 세기로 나타날 수 있다.  이때, 가로축의 주파수는,

도 3의 색상별 미세 혈류의 변화량의 그래프에서 표현되는 미세 혈류 변화량의 주기성을 나타내며, 세로축의 세

기는 상기 미세 혈류의 변화량의 변화 폭을 나타낸다.  여기서, 도 6에 도시된 바와 같이, 주파수 영역에서 표

현되는 미세 혈류의 변화량의 세기에 있어서, 미세 혈류의 변화량의 변화 폭이 가장 큰, 즉, 최고 세기(Io)가

나타나는 주파수(fo)(즉, 특징점)를 산출할 수 있는데, 이러한 주파수(fo)를 심장 박동 주파수로서 산출할 수

있다.  이는, 미세 혈류의 변화량을 야기하는 주된 요인이 심장 박동에 의한 변화인 점을 반영한 것이다.

한편,  도 3에서와 같이,  사용자의 안면의 영상(131)이 적색,  녹색 및 청색의 3  가지 색상의 필터로 처리된[0068]

경우, 미세 혈류의 변화량의 시간에 따른 그래프 또한 각 색상별로 표현될 수 있는데, 이러한 3 개의 그래프에

각각, 고속 푸리에 변환(FFT)을 수행함으로써, 각 색상에 대한 특징점을 산출할 수 있다.  예를 들어, 적색 필

터링된 사용자의 안면 영상으로부터 얻어지는 미세 혈류의 변화량을 고속 푸리에 변환(FFT)함으로써, 제1 최고

세기를 갖는 제1 주파수(즉, 제1 특징점)를 산출할 수 있다.  마찬가지로, 녹색 필터링된 사용자의 안면 영상으

로부터 얻어지는 미세 혈류의 변화량을 고속 푸리에 변환(FFT)함으로써, 제2 최고 세기를 갖는 제2 주파수(즉,

제2 특징점)를 산출할 수 있다.  또한, 청색 필터링된 사용자의 안면 영상으로부터 얻어지는 미세 혈류의 변화

량을 고속 푸리에 변환(FFT)함으로써, 제3 최고 세기를 갖는 제3 주파수(즉, 제3 특징점)를 산출할 수 있다.

이 경우, 3 가지 특징점들의 대푯값을 심장 박동 주파수로 산출할 수 있다.  이러한 대푯값에는 평균, 중앙값,[0069]

최빈값 등이 포함될 수 있다.  예를 들어, 제1 주파수, 제2 주파수 및 제3 주파수에 대하여 평균된 값을, 사용

자의 심장 박동 주파수로 산출할 수 있다.

이와 같이, 휴대용 단말기의 카메라(130)를 이용하여 사용자(200)의 안면의 영상(131)을 획득하고, 획득된 안면[0070]

의 영상(131)으로부터 사용자의 안면에서 발생하는 미세 혈류의 변화량을 산출하며, 미세 혈류의 변화량을 대표

하는 특징점을 추출하여 사용자의 심장 박동을 산출함으로써, 별도의 전극을 사용자에게 부착시키는 번거로움

없이 심장 박동을 정밀하게 측정할 수 있으며, 휴대 및 이동이 간편하여 장소에 구애되지 않고 용이하게 심장

박동을 측정할 수 있다.

도 7은 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 방법의 흐름을 도시한[0071]

도면이다.  도 7에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식
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심박 측정 방법은, 사용자의 안면의 영상을 획득하는 단계(S110), 안면의 영상으로부터 사용자의 안면에서 발생

하는  미세  혈류의  변화량을  산출하는  단계(S130),  미세  혈류의  변화량을  대표하는  특징점을  추출하는  단계

(S150) 및 추출된 특징점에 기초하여 사용자의 심장 박동을 측정하는 단계(S170)를 포함하여 구성될 수 있다.

이때, 단계 S110은 휴대용 단말기(100)의 카메라(130)에 의해 수행될 수 있다.  또한, 단계 S130, 단계 S150 및

단계 S170은 휴대용 단말기(100)의 제어부(110)에 의해 수행될 수 있다.

도 8은 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 방법의 단계 S130의[0072]

흐름을 도시한 도면이다.  도 8에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이

용한 비접촉식 심박 측정 방법의 단계 S130은, 안면의 영상을 필터 처리하는 단계(S131)와, 필터 처리된 안면의

영상으로부터 미세 혈류의 변화량을 산출하는 단계(S133)를 포함하여 구성될 수 있다.

도 9는 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이용한 비접촉식 심박 측정 방법의 단계 S150의[0073]

흐름을 도시한 도면이다.  도 9에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일실시예에 따른 휴대용 단말기의 카메라를 이

용한 비접촉식 심박 측정 방법의 단계 S150은, 미세 혈류의 변화량에 대해 고속 푸리에 변환을 수행하여 푸리에

서술자를 획득하는 단계(S151)와, 푸리에 서술자를 이용한 주파수별 세기의 그래프에서, 최고 세기에 대응하는

주파수를 심박 주파수로 산출하는 단계(S153)를 포함하여 구성될 수 있다.

이상 설명한 본 발명은 본 발명이 속한 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에 의하여 다양한 변형이나 응용이[0074]

가능하며, 본 발명에 따른 기술적 사상의 범위는 아래의 특허청구범위에 의하여 정해져야 할 것이다.

부호의 설명

100: 심박 측정 장치(휴대용 단말기)[0075]

110: 제어부     130: 카메라

150: 표시부     200: 사용자

S110: 사용자의 안면의 영상을 획득하는 단계

S130: 안면의 영상으로부터 사용자의 안면에서 발생하는 미세 혈류의 변화량을 산출하는 단계

S150: 미세 혈류의 변화량을 대표하는 특징점을 추출하는 단계

S170: 추출된 특징점에 기초하여 사용자의 심장 박동을 측정하는 단계

S131: 안면의 영상을 필터 처리하는 단계

S133: 필터 처리된 안면의 영상으로부터 미세 혈류의 변화량을 산출하는 단계

S151: 미세 혈류의 변화량에 대하여 고속 푸리에 변환을 수행하여 푸리에 서술자를 획득하는 단계

S153: 푸리에 서술자를 이용한 주파수별 세기의 그래프에서, 최고 세기에 대응하는 주파수를 심박 주파수로 산

출하는 단계
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摘要(译)

非接触心率测量装置技术领域本发明涉及一种使用便携式终端的照相机
的非接触心率测量装置以及使用其的非接触心率测量方法,更具体地,涉及
一种包括便携式终端100,用户的面部图像的非接触心率测量装置(131)。 
摄像机130用于获取; 并且,控制单元根据面部图像计算在用户的面部中发
生的微血流量的变化量,提取表示微血流量的变化量的特征点,并基于提取
的特征点来计算用户的心率。 (110)的特征在于其构造。 根据本发明提
出的使用便携式终端的照相机来测量非接触心率的设备和使用照相机的
用于测量非接触心率的方法,使用便携式终端的照相机来获取用户面部的
图像,并且从所获取的面部图像中获得用户的图像。 计算发生在面部的微
血流量的变化量,并提取表示微血流量的变化量的特征点以计算用户的心
率,从而准确地测量心率,而无需将单独的电极附接到用户的麻烦 另外,由
于易于携带和移动,因此无论位置如何都可以容易地测量心率。
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