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요약

본 발명은, 신체의 물리적, 화학적 및 생물학적 파라미터를 측정하고, 측정된 파라미터의 값에 따라 작용을 실시하도

록 센서를 생리학적 터널에 배치하기 위한 지지 구조체를 제공한다. 상기 지지 구조체는 신체의 생리학상 지속적이고

방해받지 않는 데이터 획득을 위한 특수 형상을 사용하여 지지 구조체에 끼워지는 센서를 구비한다. 신호들은 전자기

파, 전파, 적외선, 사운드 등과 같은 무선 전송에 의해 또는 음성이나 영상 전송에 의한 로컬 전송됨으로써 원격 스테

이션에 전송된다. 물리적 및 화학적 파라미터에는 뇌 기능, 신진대사 기능, 유체역학 기능, 수화 상태, 혈액속 화합물

의 레벨 등이 포함된다. 상기 지지 구조체는 패치, 클립, 안경, 머리 장착형 기어 등을 구비하며, 이것들은 터널의 단부

에 배치되는 수동형 또는 능동형 센서를 내장하고, 생리학적 터널에는 감지 시스템이 배치되어 접근한다.

대표도

도 13

명세서

기술분야

본 발명은 신체 기능을 측정하고 상기 측정에 의하여 나타난 비정상 상태를 관리하기 위해 생리학적 터널 내부에 배

치된 지지 및 감지 구조체를 포함한다.

배경기술
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간섭 요소 및 변수는 측정된 생물학적 파라미터의 임상 수치화를 방해하는 중요한 에러 발생원을 유도할 수 있다. 이

러한 간섭 요소를 우회하고 방해받지 않는 신호를 얻기 위하여, 침습적 기법 및 반-침습적(semi-invasive) 기법이 사

용되었다. 이러한 기술은 장기간 동안 지속적인 모니터링의 어려움을 포함하는 많은 결점을 갖고 있다. 비침습적 기

법은 또한 필요한 임상적 실용성을 제공하지 못했다. 간섭 요소의 존재를 특징으로 하는 피부에 센서를 배치하는 것

은, 상기 간섭 요소의 존재로 인하여 그리고 측정되는 생리학적 파라미터에 관련된 신호를 크게 초과하는 배경 노이

즈의 존재로 인하여 임상적으로 유용한 신호를 얻지 못할 뿐 아니라 정확한 신호도 얻지 못한다.

인간 및 동물에서 신체의 열적 상태를 평가하는 가장 정밀하고, 정확하며 그리고 임상적으로 유용한 방법은 뇌 온도

를 측정하는 것이다. 뇌 온도 측정은 질병과 건강 모두에 대한 중요하고 보편적인 지표로서, 감정 상태에 의하여 인위

적으로 변경될 수 없는 유일한 생명 징후(vital sign)이다. 다른 모든 생명 징후(맥박, 혈압 및 호흡수)는 감정적 상태 

또는 자발적 노력에 의하여 영향을 받으며 인위적으로 변경될 수 있다.

체온은 혈액의 온도로 결정되며, 원적외선 방사로서 열을 방출한다. 지방 조직은 원적외선을 흡수하며, 신체는 실제로

피부에 부착된 지방조직 층에 의해 완전히 보호된다. 따라서, 피부를 이용한 온도 측정은 이전 기법들 지방 조직의 존

재에 의하여 에워싸인 피부에 배치된 센서를 사용하기 때문에 정밀도나 정확도를 얻을 수 없다.

현재의 방법으로 뇌 온도를 비침습적으로 측정하는 것이 불가능한 것으로 알려져 있기 때문에, 체내 온도(심부 온도(

core temperature)라고도 함)를 측정하기 위한 시도가 있었다. 현재는 침습적이고, 인위적이며, 불편하고 비용이 많

이 드는 방법을 사용하여 체내(심부) 온도를 측정하는 바, 이 방법은 비뇨관, 직장 또는 식도 내부에 온도 센서를 갖는

카테터를 삽입하는 것을 포함한다. 그러나, 이러한 측정법은 통상적인 측정에는 부적합하며, 고통스럽고, 치명적인 합

병증 가능성을 갖고 있다.

반-침습적 방법 또한 시도되었다. Abreu에게 허여된 미국 특허 제6,120,460호는 눈꺼풀 주머니 내부에 있는 콘택트

렌즈를 사용하여 심부 온도를 지속적으로 측정하는 장치와 방법을 개시하고 있다. 그러나, 콘택트 렌즈는 내과의사에

의한 시술을 필요로 하는 반-침습적 장치이지만, 유아 또는 심지어 성인의 눈에 콘택트 렌즈를 설치하는 것이 용이하

지 않으며, 많은 사람은 그들 눈에 터치하는 것을 두 려워한다.

심부 온도를 지속적으로 측정하기 위한 종래 기술에는 다수의 결점과 제한이 있다.

오늘날 체온 측정은 비지속적이고, 비심부적이며, 간호사에 의존하고 있다. 간호사는 환자의 입, 직장 또는 귀에 체온

계를 집어넣는다. 심부 온도를 측정하기 위하여, 간호사는 신체 내부에 튜브를 침습적으로 설치하는 바, 이는 감염과 

값비싼 합병증을 유발할 수 있다.

병원에서 및/또는 지속적으로 루틴하게 심부 온도를 측정하는 것은, 신체 내부에 튜브를 삽입하거나 알약 형태의 체

온계를 섭취하는 침습적 과정을 필요로 하기 때문에 매우 어렵고 또 위험하다. 체온계 알약(thermometer pill)은 설

사를 유발하고, 체온이 아닌 섭취된 유체/음식의 온도를 측정할 수 있으며, 알약이 췌장 또는 간장 도관을 막으면 치

명적인 합병증을 일으킬 수 있다. 피부에 센서를 배치하는 것은, 지방 조직을 포함한 다수의 간섭 요소의 존재로 인하

여 임상적으로 유용한 측정을 제공하지 못한다.

센서를 피부에 간단히 설치하여 뇌 온도 뿐만 아니라, 대사 파라미터, 물리적 파라미터, 화학적 파라미터 등을 정확하

고 임상적으로 유용하게 측정하는 것은 불가능하다. 한가지 중요한 요소는 지방 조직의 존재이다. 지방은 사람마다 

다르며, 지방은 세대별로 차이가 있고, 지방 함량은 같은 사람에게서도 시간이 경과함에 따라 변화하며, 지방은 혈관

으로부터 나오는 신호를 감쇠시키고, 지방은 열을 흡수하며, 지방은 방해받지 않는 원적외선의 전달을 방해하고, 지방

은 체내에서 측 정되는 요소와 피부 표면에 배치된 외부 센서가 이동하는 거리를 증가시킨다.

피부에 배치된 센서에 의하여 고통이 없고, 간편하고, 외부에서 안전한 방식으로 뇌 온도를 비침습적으로 편리하게 

그리고 지속적으로 모니터링할 수 있는 방법 및 장치를 제공하는 것이 필요하다.

또한 신진대사 파라미터, 물리적 파라미터, 화학적 파라미터 등을 포함하는 생물학적 파라미터를 편리하고 비침습적

으로 안전하고 정밀하게 모니터링할 수 있는 방법 및 장치를 제공하는 것이 필요하다.

방해받지 않는 지속적인 생물학적 신호를 획득하기 위하여 센서를 생리학적 터널에 배치함으로써 생물학적 파라미터

를 측정할 수 있는 장치 및 방법을 제공하는 것이 필요하다.

발명의 상세한 설명

본 발명은 종래 기술의 필요사항을 효과적으로 해결하는 방법, 장치 및 시스템을 제공한다.
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일반적으로, 본 발명은 생물학적, 물리적 및 화학적 파라미터를 측정하기 위하여 생리학적 터널에 접근하도록 구성된,

단독으로 사용되거나 또는 조합되어 사용될 수 있는 감지 시스템 및 보고 수단 세트를 제공한다. 해부학적으로 그리

고 생리학적으로 말하면, 본 발명에 의하여 발견된 터널은 방해받지 않는 생리학적 신호를 외부로 전달하는 해부학적

경로이다. 이 터널은 체내의 기능(신호) 공급원과 피부 위에 위치하는 터널 단부에서의 외부 지점 사이의 직접적이고 

방해받지 않는 연결을 구성한다. 생리학적 터널은 신체의 생리학에 관한 지속적이고 완전한 데이 터를 전달한다. 신체

내부로부터 발생된 방해받지 않은 신호는 터널의 단부에 있는 외부 지점까지 전달된다. 터널의 단부에 있는 피부 위

에 배치된 센서는 간섭 요소 및 에러 발생원이 없이 최적의 신호를 취득할 수 있게 한다.

본 발명에는 터널의 단부에 있는 피부 위에 센서를 위치설정하기 위한 지지 구조체가 제공된다. 본 발명은 뇌 온도, 뇌

기능, 대사 기능, 유체역학 기능, 수화(hydration) 상태, 혈류역학(hemodynamic) 기능, 신체 화학 등을 측정하는 장

치를 개시한다. 그 구성요소에는, 착용자의 생리학적 상태에 관한 정밀하고 임상적으로 유용한 정보를 제공하기 위하

여 생리학적 터널에 접근하게 되어 있는 감지 시스템을 구비한 패치, 클립, 안경, 머리 장착형 기어 등을 사용하여 생

물학적 파라미터를 평가하고, 모니터링되는 생물학적 파라미터에 관한 적절한 보고 수단 및 경고 수단을 제공함으로

써 착용자의 수명을 늘리고 보존하는데 도움을 주는 장치 및 방법이 구비된다. 다른 구성요소에는 직접 또는 간접 작

용을 만들어내고, 다른 장치에 대해 작동하거나, 측정되는 생물학적 파라미터에 기초하여 다른 장치 또는 제조 물품을

조정하는 것이 포함된다.

생물학적 파라미터를 측정하기 위한 보다 바람직한 방법에 대한 조사에 따르면, 장기간의 신중한 연구에서 인간 및 

동물에서 뇌 온도 터널(BTT; Brain Temperature Tunnel) 및 기타 생리학적 터널이 발견되었다. 본 발명은 체내에

서 생리학적 터널을 최초로 인식하였다. 본 발명은 또한, 최적의 신호가 획득되고 측정되는 신호를 초과하는 배경 노

이즈 및 간섭 요소의 존재 없이 측정이 이루어질 수 있는, 피부 표면상의 터널 단부에 대해서도 최초로 인식하였다. 본

발명은 또 한 최초로, 주 진입점(main entry point)을 포함하는 터널의 특수 형상과 위치를 인식하고 정밀하게 지도

화하였다. 본 발명은 또한 최적 신호 취득을 위한 주 진입점에서 감지 시스템의 정밀한 위치설정을 최초로 인식하였

다. 터널의 상이한 양태들을 정밀하게 측정하기 위하여 적외선 방사를 특징화하는 소프트웨어 개발을 포함한 신중한 

연구를 수행하였다. 이러한 연구 결과, 센서를 생리학적 터널의 단부에 있는 피부의 국한된 부위에 배치한 상태에서, 

뇌 (심부) 온도 및 기타 신체 파라미터의 측정을 인간과 동물에 대해 비침습적이고 지속적인 방식으로 수행할 수 있다

고 판정되었다.

생명 보호와 인간 거동을 위한 중요한 기능과 결정적인 인자는 뇌 온도이다. 뇌 조직은 신체에서 고온 및 저온 모두에

의한 열 손상에 가장 민감한 조직이다. 뇌 온도는 신체의 열적 상태를 측정하기 위한 가장 임상적으로 관련이 있는 파

라미터이며, 인간 뇌는 신체에서 발생되는 열의 18 내지 20%를 담당하고 있으며, 이것은 뇌가 체중의 단지 2%에 상

응하는 것을 고려할 때 특별한 사실이다. 뇌에서 발생된 열 에너지의 대부분은 한정된 공간 내부에서 유지되며, 두피(

scalp), 두개골, 지방 및 CSF(대뇌 척수)는 절연층을 형성한다. 본 발명에 의한 BTT의 인식은 절연 배리어를 우회하

며, 뇌 생리학 및 물리학의 내부에 대해 직접적으로 관련이 있다.

해부학적으로 그리고 생리학적으로 말하면, 뇌 온도 터널은 뇌 내부의 열 발생원과 터널 단부의 외부 지점 사이의 지

속적이고, 직접적이며 방해받지 않는 연결로 구성된다. 뇌 내부의 터널의 일 단부에서의 물리적이고 생리학적 사건이

피부에 있는 대향 단부에서 재생된다. BTT는 열흡수 요소, 즉 뇌 내의 혈액에 의해 열 로서 전달되는 원적외선을 흡

수할 수 있는 요소에 의해, 간섭 없이 터널을 통한 일체적이고 직접적인 열전달을 가능하게 한다. BTT를 한정하기 위

해서는 필요한 여섯가지의 특징이 있다. 이들 특징은 다음과 같다:

1) 열흡수 요소가 없는 부위, 즉 이 부위는 지방 조직을 포함하지 않아야 한다. 이는 온도 터널을 한정하기 위한 중요

하고 필요한 특징이다.

2) 부위는 전체 열량을 송출하기 위해 혈관의 말단 분기부(terminal branch)를 구비해야 한다.

3) 말단 분기부는 뇌로부터 혈액의 직접 분기부여야 한다.

4) 말단 분기부는 근육과 같은 심층 구조에 의한 열 흡수를 방지하기 위해 표면적으로 위치되어야 한다.

5) 부위는 높은 열 흐름을 달성하기 위해 센서와 열에너지 공급원 사이에 얇은 무시할 수 있는 경계면을 가져야 한다.

6) 부위는 체온조절 동정맥 문합(shunt)을 갖지 않아야 한다.

내측 안각건(medial canthal tendon) 위의 그리고 위쪽 눈꺼풀의 내측 1/3에 있는 눈의 내측 모서리에 근접한 내측 

안각(眼角;눈구석) 영역에 있는 피부에는 여섯개의 특징 전부가 존재한다. 보다 상세히 말하면, 피부상의 BTT 부위의

단부는 내측 안각건에서의 눈의 내측 모서리로부터 측정했을 때 대략 직경이 11 mm 이며, 대략 6 mm 정도 위로 연

장되고 이후 위쪽 눈꺼풀 내로 호른(horn)형 투사로 22 mm 연장된다.
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상기 BTT 부위는 지방 조직이 없는 체내의 유일한 부위이며, 이는 말단 분기 부에 의해 공급되고, 뇌혈관으로부터 나

오는 표피 혈관을 가지며, 얇은 경계면을 갖고 체온조절 문합을 전혀 갖지 않는다. 상기 BTT 부위는 해면 정맥동에 

직접 연결되는 위 눈 정맥(superior ophthalmic vein)의 말단 분기부에 의해 공급되며, 상기 해면 정맥동은 열에너지

를 수집하여 저장하는 뇌 내부의 정맥 채널의 내피로 둘러싸인(endothelium-lined) 시스템이다. BTT 부위를 공급하

는 혈관은 체온조절 동정맥 문합이 없으며, 눈의 내측 모서리 근처 피부에서 그리고 위쪽 눈꺼풀의 시작부에 있는 내

측 안각부의 상면에서 종료된다. 혈관은 도 1 및 도 2에 도시된 적외선 이미지의 흑백 사진 뿐 아니라 칼라 사진에서 

볼 수 있듯이 위쪽 눈꺼풀 및 내측 안각부 상의 피부에 방해받지 않는 열을 보내준다. 뇌로부터의 방해받지 않는 열 

방사선이 터널의 단부에 있는 피부의 표면으로 보내진다. 열은 터널의 단부에 위치한 지방없는 피부의 표면으로 보내

진다. 열을 전달하는 혈관은 피부의 바로 아래에 위치하며 따라서 심층 구조에 의한 적외선의 흡수가 전혀 없다.

혈관이 깊이 위치하면, 다른 조직들과 화학 물질은 열을 흡수할 것이며, 이는 측정의 임상적 유용성을 무효화시킬 수 

있다. 직접적인 열전달이 존재하며, BTT 부위에서의 피부는 체내의 가장 얇은 피부이고 체온조절 정맥 문합이 없다. 

온도의 최적 측정을 위한 중요한 특징은 지방 조직에 의한 간섭이나 직접 열전달이 전혀 없다는 것이다.

터널 단부에 있는 체내의 이 특별하고 독특한 부위에 지방 조직이 없는 것은 신호의 방해받지 않는 취득을 가능하게 

한다. 이들 여섯가지 요소의 조합은 BTT 부위 위치에서 직접 열전달 형태로 뇌로부터의 방해받지 않는 일체 방출을 

가능하 게 하며, 이는 적외선 이미지 사진에서 볼 수 있다(도1 내지 도8). BTT 및 생리학적 터널은 본 명세서에서 '타

겟 부위(target area)'로도 지칭된다.

물리적 관점에서, BTT는 높은 전체 방사성 파워와 높은 열 흐름을 갖는 뇌 열에너지(Brain Thermal Energy) 터널의

등가물이다. 뇌의 온도는 대사율에 의해 생산되는 열에너지 플러스, 뇌로의 동맥 공급에 의해 전달되는 열에너지 마

이너스, 뇌혈류에 의해 제거되는 열 사이의 밸런스에 의해 결정된다. 조직과 모세혈관 사이의 열의 대류는 높으며, 뇌 

정맥 혈액의 온도는 뇌 조직과 균형되고 있다. 따라서, 뇌의 실질 온도와 열에너지는 뇌 정맥 혈액의 온도 및 열에너지

를 측정함으로써 평가될 수 있다. 위 눈 정맥은 해면 정맥동에 대해 직접적으로 방해받지 않는 상태로 연결되며, 45%

의 적혈구용적율(hematocrit)에서 3.6 J·㎖ -1 ·(℃) -1 의 열에너지 용량을 갖는 뇌 정맥 혈액을 운반한다. 뇌 열

역학적 반응, 열 에너지, 및 뇌 온도는, BTT의 단부에서 뇌 정맥 혈액에 의해 이송되는 열 에너지를 포착하도록 센서

를 배치함으로써 평가될 수 있다.

BTT 및 생리학적 터널에 관한 연구는 이하의 것들을 포함하는 다양한 활동 및 학문과 관련되어 있다: 1) 점막 및 표

피 신체 부위의 체외 조직 분석, 2) 사람 및 동물에서의 외부 영역의 온도 평가를 포함하는 체내 연구, 3) 열 발생원의 

체내 기능적 혈관조영 평가, 4) BTT 부위의 히스토모르포메트릭(histomorphometric) 특징의 형태학적 연구, 5) 열

전쌍, 서미스터, 원적외선을 이용한 BTT 부위에서의 온도의 체내 평가, 6) BTT 부위 측정을 내부 눈 생체조직 및 현

재 표준적인 가장 많 이 사용되는 (구강) 온도 측정과 비교, 7) BTT의 온도 안정성을 결정하기 위해 저온 및 고온 챌

린지, 8) 적외선 촬영 및 등온선 결정. 터널의 형상을 평가하기 위한 소프트웨어 또한 개발되어 사용되었다. 기준 온도

와 BTT 부위의 온도의 동시 측정이 미리 동등하게 보정된 서미스터를 사용하여 이루어졌다. 실험 및 데이터 수집을 

위해서, 다중 채널을 갖는 특정 회로가 설계되었다.

BTT 부위에서의 온도 측정은, 중앙 신경계의 연속인 눈의 내부 결막 생체조직과 BTT 부위 사이에 거의 동일한 온도

신호를 보여주었다. 실험에서 사용된 눈의 내부 결막 생체조직에서의 온도 측정은 Abreu 의 미국 특허 제6,120,460

호 및 제6,312,393호에 개시되어 있다. BTT 및 내부 눈에 대한 평균 온도 레벨은 0.1℃(0.18°F)였으며, 평균 정상

체온 값은 BTT 에 대한 37.1℃(98.8°F) 및 내부 눈에 대한 37℃(98.6°F)와 동등하다. 표준적인 가장 많이 사용되

는, 구강 온도와의 비교도 이루어졌다. BTT 부위의 온도 전위 신호는 구강과 비교했을 때 등가물의 BTT 부위에서 0.

3℃(0.5°F)의 평균적인 고온 레벨을 나타냈다.

피검자는 운동 및 가열 룸에서 저온 챌린지 및 고온 챌린지를 겪었다. BTT 부위에서의 온도의 하강 및 상승은 구강에

서의 하강 및 상승에 비례적이다. 그러나, 온도 변화율은 구강에서보다 BTT 부위에서 대략 1.2 분 빠르며, BTT 위치

에서의 온도는 드문 경우에 0.5℃(0.9°F) 높았다. 상이한 모집단에 걸쳐서 BTT 부위의 정확한 위치를 결정하여 임

의의 해부학적 변동을 확인하기 위해 인종, 성별 및 년령이 다른 피검자를 평가하였다. BTT 의 위치는 모든 피검자에

게서 현저한 해부학적 변동이 없이 동일한 위치에서 나타났으며, 이는 상이한 피검자의 적외선 촬영 샘플에서 볼 수 

있다.

터널은 혼잡한 해부학적 부위에 위치되며, 따라서 센서의 배치는 터널의 단부와의 최적의 정렬을 위해 특수한 형상을

요구한다. 터널의 임상적 유용성은 해부학적 랜드마크 및 지지 구조체에 대한 센서의 특수 배치에 의해서만 달성될 

수 있다. 상기 터널은 터널의 단부의 외부 형상 및 위치를 한정하는 것을 보조하는 독특한 해부학적 랜드마크를 갖는 

고유한 위치에 배치된다. 센서를 배치하기 위한 바람직한 위치인, 터널의 주 진입점은 센서가 지지 구조체의 외측 가

장자리에 배치될 것을 요구한다. 생리학적 터널을 이용함으로써 생리학적 파라미터를 측정하기 위한 바람직한 실시

예는 지지 구조체상의 특별한 형상 위치에 배치되는 센서를 포함한다.
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상기 지지 구조체는 센서를 포함하는 패치를 구비한다. 설명을 위해서, 터널의 단부에 있는 피부에 상기 구조체를 고

정하기 위한 수단으로서 접착제를 포함하는 임의의 구조체는 '응급처치' 접착 밴드와 같은 접착면을 갖는 스트립을 구

비하는 패치로서 지칭된다. 접착제와, 스프링 인장 압력 부착물을 갖는 설계, 및 탄성, 고무, 젤리-패드 등과 같은 다

른 부착 방법에 기초한 설계를 포함하는 다양한 부착 수단이 사용될 수 있음을 이해해야 한다.

이들 패치는 신호의 최적 획득을 위해 터널의 단부에 센서를 위치시키게 되어 있다. 접착제, 및 터널에 대한 센서의 

안정적인 병렬배치를 형성하기 위한 체결 및 압력과 같은 다른 수단의 조합이 사용될 수 있지만, 패치는 피부에 대해 

놓이는 접착성 뒷면을 가짐으로써 상기 부위에 고정되는 것이 바람직하다.

지지 구조체는 또한 접착제를 갖거나 갖지 않은 채 터널의 단부에 배치되고 압력 수단에 의해 부위에 고정되는 클립 

또는 구조체를 구비한다. 터널의 단부에 있는 피부에 상기 구조체를 고정하기 위해 압력 수단을 사용하는 임의의 구

조체는 클립으로서 지칭된다.

머리 장착형 구조체는 센서를 터널의 단부에 배치하기 위해 머리나 목에 장착되는 구조체이며, 터널, 복면, 헬멧, 헤드

폰, 귀 등의 주위에 래핑되는 구조체에 근접되는 액세서리를 갖는 헤드 밴드를 구비한다. 이를 설명하기 위해서, 본원

에서는 TempAlert가, BTT 부위에서의 온도를 측정하고 측정된 값을 보고하기 위한 수단을 가지며, 어떤 레벨에 도

달될 때 활동되는 경고 수단을 포함할 수 있는 시스템으로서 지칭된다. 지지 구조체는 또한 감지 수단을 갖는 임의의 

물품을 구비하는 바, 상기 감지 수단은 터널의 단부에 배치된다.

지지 구조체는 안경의 내측 안각 피스를 추가로 포함한다. 내측 안각 피스는 또한 본원에서 내측 안각 패드로서도 지

칭되며, 이는 터널 상부의 내측 안각 영역에 있는 피부에 감지 수단을 배치하는 패드 또는 피스를 구비하며, 상기 내측

안각 피스는 안경에 영구 부착되거나 장착된다. 터널에 접근하기 위해 안경에 (고정적으로 또는 제거가능하게) 포함

되는 임의의 감지 수단은 본원에서 물리적 및 화학적 파라미터를 감지하기 위한 수단을 구비하는 EyEXT 로서 지칭

된다. 시각적 기능, 또는 안구 보호, 또는 터널과 접촉하는 부분을 갖는 얼굴 보호를 갖는 임의의 제조 물품이 본원에

서 안경으로서 지칭되며, 이는 종래의 안경, 도수 안경, 독서용 확대경, 선글라스, 임의 형태의 고글, 마스크(가스 마스

크, 외과용 마스크, 천 마 스크, 다이빙 마스크, 수명용 아이마스크 등을 포함), 보호 안경 등을 포함한다.

뇌 온도 평가를 위해, 터널 부위는 눈의 내측 모서리의 상면 및 내측 안각 영역으로 구성된다. 뇌 기능 평가를 위해, 

터널 부위는 주로 위쪽 눈꺼풀 영역으로 이루어진다. 대사 기능 평가를 위해, 터널 부위는 눈의 내측 모서리에 근접한 

영역과 상부 및 하부 눈꺼풀로 구성된다.

대사 기능, 뇌 기능, 면역원 기능, 물리적 파라미터, 물리-화학적 파라미터 등의 측정은 생리학적 터널에 접근하는 센

서를 구비한 다양한 지지 구조체를 구비한다. 이들 센서는 내측 안각 영역의 상면에서 눈의 내측 모서리에 바로 인접

하는 피부에 병렬로 배치된다. 상기 센서는 또한 위쪽 눈꺼풀의 내측 1/3에 배치될 수 있다. 상기 센서는 눈의 모서리

에 대해 내측으로 2.5 mm 거리에서 그리고 눈의 내측 모서리 위로 대략 3 mm 에 피부에 배치되는 터널의 주 진입점

에 배치되는 것이 가장 바람직하다. 주 진입점의 직경은 대략 6 내지 7 mm 이다. 터널의 주 진입점에 센서를 배치하

는 것은 신체의 물리적 및 화학적 파라미터를 측정하기 위한 최적 장소를 제공한다.

타겟 부위에서 피부와 접촉하는 센서 뿐 아니라, 피부와 접촉하지 않는 센서도 똑같이 사용될 수 있음에 유의해야 한

다. 예를 들면, 적외선에 기초한 온도 측정 시스템이 사용될 수 있다. 측정은, 전체 방사선은 절대 온도의 네제곱에 비

례한다는 스테판-볼츠만 법칙, 및 피크 파장 및 온도의 곱이 일정하다는 빈(Wien)의 변위법칙에 기초하고 있다. 본 

발명의 비접촉 적외선 장치의 시야는 피부상의 BTT 부위의 크기 및 형상과 매치하게 되어 있다.

적용을 위해 필요한 시야를 달성하기 위해서, 당업계에서 공지된 다양한 렌즈가 사용될 수 있다. 예를 들면, 비제한적

인 방식으로, 피부상의 BTT 부위의 주 진입점에서 목표로 하는 시야를 갖도록 열전쌍열(thermopile)이 적응되어 위

치될 수 있다. 이후 신호는 증폭되어, 전압 출력으로 전환되며, MCU(마이크로콘트롤러)에 의해 디지털처리된다.

이 적외선-기초의 시스템은 본 발명의 지지 구조체의 어느 것과 같은 신체와 접촉하는 지지 구조체에 통합될 수 있다.

또한, 본 발명의 적외선-기초 시스템은 신체로부터 완전히 분리된 휴대용 또는 손잡이형 유닛으로서 통합될 수 있음

이 이해되어야 한다. 본 발명의 장치는 측정을 실시하기 위해 BTT 부위에서 상기 장치를 목표로 하는 조작자에 의해 

유지될 수 있다. 상기 장치는 또한 피검자에 불편함을 주지 않고 생물학적 파라미터를 측정하기 위해 BTT 부위에 편

안하게 배치되도록 형상을 갖는 연장부를 추가로 구비한다. BTT 에서 피부와 접촉하는 연장부는 BTT 부위의 형상 

및 크기와 해부학적 랜드마크에 따라 성형된다. 적외선 방사 센서는 BTT 부위로부터 방출되는 방사선을 수용하기 위

해 피부와 접촉하여 연장부에 배치된다.

본 발명은 생물학적 파라미터를 측정하기 위한 방법으로서, 뇌 터널의 단부에 있는 피부에 센서를 배치하는 단계, 상

기 센서에 의하여 측정되는 생물학적 파라미터에 대응하는 신호를 발생시키는 단계, 및 상기 신호의 값을 디스플레이

장치에 보고하는 단계를 포함하는 측정 방법을 제공한다.
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본 발명은 또한 비접촉 적외선 온도측정에 의해 생물학적 파라미터들을 측정 하는 방법으로서, BTT 부위를 둘러싸는

시야를 갖는 BTT 부위에 적외선 검출기를 배치하는 단계, 및 측정된 적외선에 대응하는 신호를 생성하는 단계를 포

함하는 측정 방법을 제공한다. 생물학적 파라미터에는 온도, 혈액 화학, 대사 기능 등이 포함된다.

혈액 성분의 화학적 분석을 행하기 위한 온도 및 성능은 혈액 관류에 비례한다. 본 발명은, 본원에서 타겟 부위로도 

지칭되는 터널 부위가 머리에서 가장 높은 표피 혈액 관류를 가지며 뇌와 직접 소통하고, 혈관은 뇌혈관의 직접 분기

부이며 체온조절 동정맥 문합이 없다는 점을 인식하고 있다. 타겟 부위는 신체와 눈으로부터의 적외선 방출을 측정하

는 실험의 사진에서 볼 수 있듯이 신체의 표면에서 가장 높은 온도를 갖는 것도 인식되었다.

발견된 타겟 부위는 전체 신체에서 가장 얇고 가장 동종의 피부를 가질 뿐 아니라, 지방층이 없는 유일한 피부 영역이

다. 지방이 상당량의 방사선을 흡수하기 때문에, 신호의 현저한 감소가 있게 된다. 또한 다른 피부 영역들은 사람에 따

른 지방 조직의 큰 변화, 및 연령에 따른 지방 조직의 큰 다양성으로 인해 불명확하고 부정확한 신호를 제공할 뿐이다.

지방 층에 의한 이러한 간섭은 타겟 부위에서는 발생하지 않는다. 또한, 타겟 부위의 조합된 특징들은, 신체의 나머지

에서의 피부와 대조적으로, 배경 노이즈를 훨씬 초과하는 양호한 신호대 잡음비의 획득과 정확한 신호의 획득을 가능

하게 한다. 또한, 신체의 다른 부분들에서의 피부의 표면에서 발견되는 것과 같은 체온은 환경에 따라 변화될 수 있다.

본 발명의 다른 중요한 발견은 타겟 부위가 환경(저온 및 고온 챌린지를 포 함하는 실험)의 변화에 의해 영향을 받지 

않는다는 점이다. 타겟 부위는, 안정적인 온도를 갖고 주위 조건에 대해 견뎌내는, 온도 측정을 위한 최적 위치를 제공

한다. 발견된 타겟 부위는 뇌에 직접 연결되지 않고, 환경에 의해 영향을 받지 않으며, 천연의, 완전한 열적 시일과 안

정적인 심부 온도를 제공한다. 본 발명의 장치 및 방법은 열흡수 부재의 간섭 없이 뇌로부터의 열 발생원과 직접 접촉

하여 피부에 온도 센서를 비침습적으로 배치하는 것에 필요한 정밀성 및 임상적 유용성을 달성한다.

타겟 부위는 극단적으로 혈관이 신생되고, 뇌혈관의 직접 분기부가 지방층 없이 표피에 배치되고 얇은 피부에 의해 

덮이는 유일한 피부 영역이다. 안 정맥의 말단 분기부의 주 줄기는 BTT 부위에 바로 위치하고, 내측 눈꺼풀 동맥 및 

내측 안와 정맥에 의해 공급되는 내측 안각건의 바로 위에 위치한다. 말단 및 표피 혈관에 의해 공급되고 지방이 없으

며 체온조절 동정맥 문합이 없는 특정 부위에서 종료되는 BTT 부위는 뇌 온도, 대사 기능, 물리적 신호, 글루코스 레

벨과 같은 신체 화학 등을 포함하는 방해받지 않는 생물학적 신호들의 표피 공급원을 제공한다.

적외선 분광법은 물질에 의한 적외선 흡수에 기초한 기법이며, 상기 물질의 확인은 전자기 스펙트럼의 적외선 영역에

서의 특정 공진 흡수 피크로서 나타나는 그 독특한 분자 진동 패턴에 따라 이루어진다. 각각의 화학 물질은 독특한 방

식으로 적외선을 흡수하며, 그 원자 및 분자 배치와 진동 및 회전 요동 패턴에 따라 고유의 독특한 흡수 스텍트럼을 

갖는다. 이 독특한 흡수 스펙트럼은 각각의 화학 물질이 기본적으로 그러한 물질 각각을 확인하기 위해 사용될 수 있

는 지문이나 서명 으로서도 지칭되는 그 고유한 적외선 스펙트럼을 가질 수 있게 한다. 다양한 적외선 파장을 갖는 방

사선은 측정될 물질에서 방출되며, 방사선의 흡수량은 Beer-Lambert 법칙에 따라 측정되는 상기 화학 물질의 농도

에 따라 다르다.

지방, 뼈, 근육, 인대, 및 연골과 같은 간섭 요소 및 변수들은 배경 노이즈가 관심 물질의 신호를 현저히 초과하기 때문

에 특별히 중요한 상당한 에러 발생원을 유도한다. 이들 간섭 요소들은 BTT 부위에서 피부에 존재하지 않으므로, 상

기 BTT 부위에 배치되는 감지 시스템은 분광 기초의 측정을 포함하는 최소의 노이즈로 최적의 신호를 획득할 수 있

다.

본 발명에 개시된 지지 구조체에 통합된 분광 수단은, 지방 조직과 같은 진동 및 에러의 주요 발생원이 타겟 부위에 

존재하지 않으므로 혈액 성분을 정확하게 비침습적으로 측정할 수 있다. 또한, 근육, 연골 및 뼈와 같은 전자기 에너지

방출과 간섭하는 다른 주요 구성요소가 타겟 부위의 어디에도 존재하지 않는다. 적외선 방사선을 전달하는 혈관은 표

피에 위치하고, 적외선 방사선은 터널의 단부에서 다른 구조와 간섭 없이 전달된다. 적외선 방사선에 의해 가로질러질

유일한 구조는 매우 얇은 피부이며, 이는 적외선 파장을 흡수하지 않는다. 본 발명은 터널의 단부에서 혈액 성분의 농

도를 정밀하고 정확하게 결정하여 임상적으로 유용한 측정을 제공하기 위한 적외선 분광 수단을 구비한다.

전자기 에너지가 타겟 부위에 전달되는 분광기법에 추가적으로, 본 발명은 또한 타겟 부위로부터의 원적외선 열 방출

을 통해 관심 물질을 측정하기 위한 장치 및 방법을 개시하고 있다. 근적외선 분광기법 및 열방출 뿐 아니라, 타겟 부

위에 서 관심 물질을 측정하기 위한 다른 수단이 개시되어 있는 바, 여기에는 전기 에너지의 적용을 통해서 유체가 피

부를 통해 보다 많이 통과하게 되는, 이온삼투요법이나 역 이온삼투요법에 의한 플럭스 개선으로서의 전기침투가 포

함된다. 또한, 내측 안각 피스, 변형된 코걸이, 및 안경 프레임을 구비하는 지지 구조체에는 경피적 광학 수단이 또한 

통합될 수 있으며, 상기 수단은 터널에 접근하도록 배치된다.

예를 들어 알칼리염을 사용한 글루코스의 증대된 유동과 같은 터널 장소에서의 침투를 증대시키기 위해 전류, 초음파

뿐 아니라 화학적 유동 개선제의 적용, 일렉트로포레이션(electroporation), 및 다른 수단이 사용될 수 있다. 또한, B

TT 부위에 감지 수단을 연속 배치하여 타겟 부위에 레이저나 기타 피부 관통 수단에 의해 미세 구멍을 내는 것이 이
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루어질 수 있으며, 상기 수단은 화합물을 측정할 수 있다.

또한, 안경의 프레임 및 패드와 같은, 지지 구조체 내에 배치되는 저장소는 전기이온영동법, 초음파치료, 일렉트로콤

프레션, 일렉트로포레이션, 화학적 또는 물리적 침투 개선제, 정수압 등을 포함하는 다양한 수단에 의해 물질을 BTT 

부위에서 경피적으로 전달할 수 있다.

혈액중 산소의 실제 양을 측정하는 것에 더하여, 본 발명은 산소 포화도 및 산화 헤모글로빈 양을 측정하기 위한 수단

을 개시하고 있다. 이 실시예에서, 지지 구조체의 내측 안각 피스 또는 안경의 변형된 코걸이는 940 및 660 나노미터 

주위의 두 파장에서 발생되는 LED를 포함한다. 혈액 산화가 변화됨에 따라, 두 주파수에 의해 전송되고 산소 포화도

를 나타내는 빛의 비율이 변화된다. 혈액 레벨이 생 리적 뇌 터널의 단부에서 측정되므로, 뇌의 동맥 혈액중의 산화 헤

모글로빈의 양이 측정되며, 이는 미적 목적과 건강 모니터링을 위한 가장 가치있는 주요 파라미터이다.

본 발명은 또한 생물학적 파라미터를 측정하기 위한 방법으로서, 피부상의 BTT 부위에 전자기 방사선을 향하게 하는

단계와, 결과적인 방사선에 상응하는 신호를 생성하는 단계, 및 이 신호를 측정되는 생물학적 파라미터의 값으로 변

환시키는 단계를 포함하는 방법을 제공한다.

수동형 무선 송신 또는 케이블에 의한 통신을 사용하는 것 외에, 지지 구조체에 장착되는 초소형 배터리를 내장하는 

능동형 전송기에 의한 능동형 무선 송신도 사용될 수 있다. 수동형 송신기는 외부 공급원으로부터 공급되는 에너지로

작용한다. 트랜센서(transensor)는 생물학적 파라미터의 레벨을 나타내는 상이한 주파수들을 사용하여 신호를 원격 

위치로 송신한다. 지지 구조체에는 초음파 마이크로회로도 장착될 수 있고, 이 초음파 마이크로회로는 타겟 부위에서

의 화학적 및 물리적 변화를 검출할 수 있는 센서에 의해 변조될 수 있다. 신호는, 사운드가 전파보다 물에 의해 덜 감

쇠되므로 특히 수중에서 변조된 사운드 신호를 사용하여 송신될 수 있다.

하나의 바람직한 실시예는 터널에 착용되거나 접착제로 부착되게 되어있는 패치를 구비하는 지지 구조체를 포함하며

, 구조적 지지체, 생물학적 파라미터 측정 센서, 전원, 마이크로 콘트롤러, 및 송신기를 구비한다. 부품들은 하나의 시

스템에 합체되거나 개별 유닛으로서 작용할 수 있다. 센서는 바람직하게는 패치의 외 측 가장자리로부터 7 mm 이내

에 배치된다. 본 발명의 장치는 온도 감지를 위해 패치의 외측 가장자리에 배치되는 온도 센서를 구비할 수 있다. 송신

기, 전원 및 다른 요소들은 임의의 크기일 수 있으며, 패치의 임의의 부분에 배치될 수 있고, 감지 부분이 본 발명의 원

리에 따라 패치의 가장자리에 배치되는 한 패치에 연결될 수 있다. 패치 내의 센서는 내측 안각 영역(눈의 내측 모서

리) 근처의 피부에 배치되며, 내측 안각건으로부터 대략 2mm에 배치된다. 상기 센서는 바람직하게는 전기-기초의 센

서를 포함할 수 있지만, 온도 변화에 반응하는 마일라(mylar)를 포함한 화학물과 같은 비전기적 시스템이 사용될 수 

있다.

패치외에도, 생리학적 터널에서 생물학적 파라미터를 측정하기 위한 다른 바람직한 실시예는 내측 안각 패드를 구비

한다. 상기 내측 안각 피스는, 터널에 접근하기 위한 센서를 포함하고 터널에 병렬배치되어 안경에 착용되거나 부착

되게 되어있는 특수 구조체이며, 이는 구조적 지지체, 생물학적 파라미터를 측정하기 위한 센서, 전원, 마이크로콘트

롤러, 및 송신기를 구비한다. 부품들은 하나의 시스템에 합체되거나 개별 유닛으로서 작용할 수 있다. 센서는 BTT 부

위에 배치된다. 상기 송신기, 전원, 및 기타 요소들은 내측 안각 패드에 배치되거나 안경의 임의의 부분에 배치될 수 

있다. 안경의 코걸이의 연장부 또는 내측 안각 피스는 생리학적 터널에의 접근을 가능하게 하며, 감지 장치는 BTT 부

위에 병렬로 배치된다.

본 발명의 장치는 내측 안각 패드에 배치되는 온도 센서를 구비한다. 온도 측정을 위해, 감지 시스템은 눈의 내측 안각

모서리와 위쪽 눈꺼풀을 구비하는 피부 영역에 배치된다. 내측 안각 패드에서의 센서는 내측 안각 영역(눈의 내측 모 

서리) 근처의 피부에 배치되는 것이 바람직하다. 뇌 온도의 측정을 위한 바람직한 실시예들중 하나는 내측 안각 패드

로 구성되지만, 본 발명의 범위에 추가로 포함되는 것은 터널에 도달하는 형상 및 크기의 코걸이로서, 뇌 온도 및 다른

기능을 측정하기 위해 바람직하게는 코걸이의 외부 가장자리에 제공되는 온도 센서를 구비하는 코걸이임을 이해해야

한다. BTT 부위에서의 적절한 배치를 위한 특수 형상을 이용하는 센서를 포함하는 특대 사이즈의 변형된 코걸이도 

본 발명의 범위에 포함된다.

본 발명의 개시 내용에 의하면 본 발명에 따른 자동 랜드마크를 사용함으로써 터널의 단부에 있는 피부에 센서를 정

확히 배치할 수 있다. 그러나, 터널의 크기나 형상에 관한 피부상의 외부에서 볼 수 있는 표시가 없으므로, 피부 상의 

터널의 단부를 시각화, 지도화 또는 측정하기 위한 보조 수단이 사용될 수 있다. 이들 보조 수단은 특히 안경의 내측 

안각 패드나 변형된 코걸이를 맞추는데 유용할 수 있다.

따라서, 열전쌍이나 열전쌍열을 사용하는 적외선 검출기가 최대 열방출 지점을 확인하고 부위를 매핑하기 위한 보조

수단으로서 사용될 수 있다. 적외선 촬영 시스템 또는 서모그래피(thermography) 수단이 바람직하게 사용될 수 있다

. 이 예에서, 안경을 판매하는 광학 상점은 열 촬영 시스템을 구비할 수 있다. 광학기사, 기술자 등은 부위에 대해 적외

선 이미지 픽처 또는 필름을 찍어서 실시간으로 특정 사용자의 터널을 로컬화한다. 내측 안각 패드 또는 변형된 코걸
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이는 이후 열적외선 촬영에 기초하여 특정 사용자에게 맞게 조정될 수 있다. 안경은 생성된 열 이 미지에 기초하여 맞

춰진다. 이는 사용자의 개별적인 요구에 따라 기호에 맞는 맞춤이 가능하게 한다. 임의의 서모그래피-기초 시스템이 

사용될 수 있는 바, 그 일부는 3차원 칼라 열파(thermal wave) 촬영으로서 상당한 시각적 충격과 해상도를 갖는다.

예를 들면 터널을 배치하기 위해 광학 상점에서 사용되기 위한 방법으로서, 열적외선 방출을 측정하는 단계와, 적외선

방출에 기초하여 이미지를 생성하는 단계, 및 적외선 방출 양이 최고인 부위를 검출하는 단계를 포함하는 방법을 제

공하는 것도 본 발명의 특징이다. 포함될 수 있는 다른 단계는 지지 구조체 내의 센서를 최고 적외선 방출 영역과 매

치시키는 것이다.

상기 지지 구조체중의 하나는 안경의 코걸이 또는 내측 안각 피스를 구비한다. 패치를 맞추기 위해 열적 촬영 방법이 

사용될 수 있지만, 상기 패치는 눈의 내측 모서리와 같은 영구적 해부학적 랜드마크가 줄지어 새겨진 외부 표시기(ind

icator)를 구비함으로써 터널에 배치될 수 있다. 안경의 내측 안각 피스는 정확한 배치를 위해 외부 표시기를 구비할 

수 있지만, 광학기사는 사용자의 해부학적 상태에 따라 안경을 맞추므로, 안경의 변형된 코걸이나 내측 안각 피스에 

대해서는 열적 촬영 방법이 외부 표시기보다 안경에 잘 맞춰질 수 있다.

신호 발생원은 측정의 임상적 유용성에 있어서 중요한 요소이다. 뇌는 신체의 건강 상태에 대한 열쇠이자 보편적인 

지표이다. 뇌 또는 뇌 부위에서 나오는 신호는 가장 임상적으로 유용한 데이터를 제공한다. 다른 실시예에 따르면, 생

물학적 파라미터의 측정이 기술될 것이다. 땀속의 나트륨 및 기타 원소의 양은 운동 선수, 군인의 안전성 및 행동 뿐 

아니라 건강 모니터링에 있어서 핵심 인자이다.

예를 들어 저나트륨혈증(나트륨 양의 감소)은 행동 저하 및 심지어는 죽음을 초래할 수 있다. 저나트륨혈증은 과도한 

수분 섭취로 인해 발생할 수 있는 바, 이는 통상 과도한 육체 행동이나 군사 트레이닝에서 발생한다. 땀은 혈액의 초여

과액(ultrafiltrate)으로서 간주될 수 있다. 머리의 피부에 공급되는 혈관은 중앙 신경계 혈관의 지관이다. 혈관에서 나

오는 땀속에 존재하는 화학 물질의 양은 뇌혈관에 존재하는 화학 물질의 양을 나타낸다. 예를 들면, 머리속 혈관으로

부터의 땀의 나트륨 농도는 땀의 비율에 대하여 변화된다. 본 발명의 장치 및 방법은 땀속의 나트륨 농도가 특정 착용

자의 특정 한계치에 도달할 때 경고 신호를 보냄으로써 수중독(water intoxication)으로 인한 사망이나 해를 방지할 

수 있다. 피부의 표면과 땀의 다양한 화학 원소, 가스, 전해질 및 pH의 존재는 안경에 통합된 적절한 전극 및 적절한 

센서와 머리에 장착되거나 머리나 얼굴에 맞춰진 다른 지지 구조체를 사용함으로써 결정될 수 있다. 이들 전극, 바람

직하게는 마이크로 전극은 피부의 표면이나 땀속에 있는 여러가지 반응 화학물에 의해 감광성이 부여될 수 있다. 상

이한 화학물 및 물질들은 적절한 센서에 감광성을 부여하는 적절한 침투성 멤브레인을 통해서 확산될 수 있다.

예로서, 그러나 비제한적으로, 전기화학적 센서가 글루코스 산화효소 센서를 사용하여 글루코스와 같은 다양한 전해

질을 측정하는데 사용될 수 있으며, 땀속의 전해질만을 측정하기 위해 필로카르핀 이온삼투요법이 사용될 수 있다. 본

발명의 지지 구조체 외에, 시계, 의류, 신발 등과 같은 다른 물품이 땀속에 존재하는 전해 질과 같은 물질의 농도를 측

정하기 위해 적응될 수 있지만, 중앙 신경계 밖의 개인의 신진대사 상태를 평가하기 위한 임상적 관련성은 적다는 것

도 이해되어야 한다.

신체 이상은 뇌 및 목 혈관으로부터 기원하는 땀의 pH, 침투압, 및 온도에 변화를 초래할 뿐 아니라, 유산, 글루코스, 

지질, 호르몬, 가스, 마커(markers), 감염체, 항원, 항체, 효소, 나트륨, 칼륨 및 염화물과 같은 전해질 등과 같은 물질

의 농도에 변화를 초래한다. 안경 및 임의의 헤드 기어는 땀속 물질의 농도를 측정하도록 적응될 수 있다. 귀 뒤에 걸

리는 안경 다리의 단부에 장착되거나 대안적으로 전두부에 대해 렌즈 테두리에 장착되는 초소형 안경 전극은 나트륨 

및 칼륨 이온과 pH뿐 아니라 칼슘과 같은 이가(二價; divalent) 양이온을 검출하는데 사용될 수 있다. 피부의 표면과 

땀속의 염분 농도를 검출하기 위해 염화물-이온 검출기가 사용될 수 있다.

생물학적 병원체 및 HIV 바이러스를 포함하는 많은 물질이 땀속에 존재하며, 이들 물질은, 비색 반응 및/또는 잠재적 

시프트와 더불어, 검출되어 모니터링 스테이션으로 전송되거나 청각적 또는 시각적 수단에 의해 로컬하게 보고될 수 

있는 전압이나 온도의 연이은 변화의 모양을 갖는 광화학 반응을 생성할 수 있는 물질에 대한 항체로 코팅되는 센서

를 사용하여 머리나 안면상의 안경 또는 지지 구조체에 의해 검출될 수 있다. 항원-항체 반응이 있을 때 전기촉매 항

체 역시 전기 신호를 발생할 수 있다. 본 발명에 따르면 시계, 의복, 신발 등과 같은 다른 물품 또는 땀을 잡아내는 임

의의 물품이 항원, 항체, 감염체, 마커(암, 심장, 유전자, 대사, 약 등)를 확인하기 위해 적응될 수 있음도 이해되어야 

한다. 그러나, 중앙 신경계 로부터 먼 요소들의 확인은 임상적 관련이 적다.

땀속 유체의 상이한 양은 쉽게 정량화될 수 있고, 물질의 농도는 땀속 유체의 양에 따라 보정될 수 있다. 혈액속의 화

학물질 및 분자의 농도와 땀속의 상기 화학물질의 양 사이의 관계는 수학적으로 기술되어 컴퓨터에 프로그래밍될 수 

있다.

본 발명은 또한 안경이나 지지 구조체를 포함하는 바, 이 안경이나 지지 구조체에는 신경 섬유의 네거티브 저항을 측

정할 수 있는 무선 주파수 트렌센서가 장착된다. 전기 저항을 측정함으로써, 미생물, 약, 독의 효과를 검출할 수 있다. 
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상기 시스템은 또한 초소형 방사산-감응성 트렌센서가 장착되는 안경을 포함한다.

뇌는 풍부한 혈관을 가지며, 대략 15%의 남아있는 심장 출력의 대략 15%을 받아들이며, 지방의 존재로 인하여 터널

은 혈행 동태의 평가를 위한 최적의 신호 획득을 위한 부위를 제공한다. 따라서, 혈액의 점성의 변화는 안경이나 지지 

구조체에 장착된 진동 수정 미소결정에 대한 감쇠의 변화로부터 평가될 수 있으며, 본 발명은 혈압을 측정하고 뇌로

부터의 혈관의 무손상(intact) 벽을 통한 혈압의 순간적 및 지속적 모니터링을 제공하며 혈행 동태 및 수력학적 상태

를 평가하도록 적응될 수 있다. 또한, 접촉 마이크를 제공함으로써, 음향 수단을 사용하여 동맥 압력을 측정할 수 있다

.

압력은 내측 안각 패드에 장착된 미세 띠를 통해서 또는 안경 다리를 통해서 혈관에 적용될 수 있다. 압력은 또한 강

성 구조체를 통해서 적용될 수 있으며, 바람직한 단부 지점은 혈액 난류에 관련된 소음이 발생할 때 도달된다. 수축기

(심장 의 수축)와 이완기(심장의 이완)의 특성 사운드는 마이크에 의해 포착될 수 있다. 내측 안각 패드에 통합된 마이

크는 심장 소리를 확인할 수 있다. 신호 처리를 위한 일체형 전자기기를 구비한 용량형 압력 변환기와 같은 변환기 및

마이크는 동일한 실리콘 구조체에 통합될 수 있으며, 내측 안각 패드에 장착될 수 있다. 모션 센서 및/또는 압력 센서

는 펄스 측정을 위해 내측 안각 패드에 장착될 수 있다.

본 발명의 안경 또는 지지 구조체에는 역전가능한 기계적 팽창 방법, 광도측정, 또는 전기화학적 방법과 전극이 장착

되어 산도(acidity), 가스, 피분석물 농도 등을 검출할 수 있다. 산소 가스는 또한 그 자기 특성에 따라 평가될 수 있거

나, 또는 안경이나 다른 지지 구조체에 장착된 마이크로-폴라로그래픽 센서에 의해 분석될 수 있다. 안경이나 지지 구

조체에 장착된 초소형 마이크 또한 심장, 호흡, 유동, 보컬 및 환경으로부터의 소리를 검출할 수 있으며, 이는 감지되

어 원격 수신기에 전송될 수 있거나, 또는 로컬 청각 또는 시각 수단에 의해 보고될 수 있다. 이들 센서는 터널의 단부

에서 생물학적 파라미터를 모니터링하도록 배치된다.

안경이나 다른 지지 구조체는 또한 인식할 수 있는 신호를 생성하여 방사하는 요소들을 구비할 수 있으며, 이 과정은 

특히 군사 활동에 있는 개인들을 위치설정하고 추적하는데 사용될 수 있다. 안경에는 영구 자석도 장착되어 전술한 

바와 같은 추적을 위해 사용될 수 있다. 안경에는 고정 주파수 송신기가 장착되고, 이는 고정 주파수 송신기로부터 통

과 위성으로 또는 GPS를 통해 수신되는 주파수를 주목함으로써 위성 추적 시스템을 이용하는 추적 장치로서 사용될 

수 있다. 움직임 및 감속도는 안경에 가속도계를 장착함으로써 검출될 수 있다. 추적 수단으로 서 안경을 사용하는 것

은 유괴된 사람을 발견하거나, 군대에서의 구조 작업용으로 유용할 수 있는 바, 안경은 보통 의심받지 않는 물품이기 

때문이다.

집적회로의 사용과, 변환기, 전원 및 신호 처리 기술에서 발생하는 진보는, 여러 개의 센서가 하나의 유닛에 장착될 수

있게 해주는 부품의 극단적인 소형화를 가능하게 한다.

본 발명은 간호원의 필요 없이 자동으로 뇌 온도에 대한 지속적인 모니터링을 제공한다. 본 발명은 온도의 급상승을 

확인할 수 있다. 따라서, 적절한 진단이 이루어지고 치료가 적절한 형태로 시작된다. 시간은 감염을 초래하는 미생물

과 온도 급상승을 확인하기 위해서는 시간이 중요하다. 급상승을 확인하고 감염에 대한 치료를 시작하는데 있어서의 

지연은 환자의 사망을 초래할 수 있다. 본 발명은 온도 급상승을 적시에 자동으로 확인하여 합병증의 발생을 방지한

다.

본 발명은 또한 이하의 것들이 가능하도록 과열 또는 저체온증에 대해 사용자에게 경고한다:

1. 적절한 수화(hydration),

2. 개선된 거동,

3. 개선된 안전성, 및

4. 적절한 수화 및 거동을 유지하기 위한 런닝머신 및 기타 운동 기구에서의 피드백 제어.

실제로 많은 운동선수, 건설 노동자, 대학생 및 일반인들이 일사병으로 불가피하게 죽는다. 일단 뇌가 40℃와 같은 특

정 온도에 도달하면, 거의 돌이킬 수 없 는 과정이 일어난다. 특별한 징후가 없고 어떤 시점이 지나서야 뇌 온도가 급

히 상승하므로, 일사병은 가장 높은 치사율중의 하나이다. 발작이 심하고 길어질 수록, 예측되는 결과는 특히 냉각이 

지연되는 경우에 더욱 나빠진다. 심부 온도를 측정하지 않고 온도가 안전한 레벨 밖으로 떨어질 때 경고 시스템을 갖

지 않으면, 고체온 및 일사병을 방지할 수 없다. 본 발명은 위험한 레벨에 도달하는 것을 방지할 수 있는 경고 시스템

을 구비하고 필요할 경우 적용되는 냉각 조치를 갖춘, 온도의 지속적인 모니터링 수단을 제공한다. 장치는 운동선수, 

군인, 근로자 및 일반인에 의해 방해받지 않는 방식으로 사용될 수 있다.
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체내의 모든 화학 반응은 온도에 종속적이다. 고온은 효소 변화와 단백질 변성을 초래할 수 있으며, 저온은 치명적인 

화학 반응을 늦출 수 있다. 수화(hydration)는 뇌 온도에 종속적이며, 유체의 손실은 뇌 온도의 상승을 초래할 수 있다

. 체온의 최소 요동은 거동에 역효과를 끼칠 수 있으며, 질병과 수명 위협 사고의 위험성을 증대시킨다. 따라서, 운동

선수, 스포츠 참가자, 군인, 경찰, 소방관, 삼림 감시자, 공장 근로자, 농부, 건설 노동자, 및 기타 전문가들은 그 뇌 온

도를 정확히 알기 위한 정밀한 수단을 구비한다.

심부 온도가 상승하면, 그렇지 않을 경우 근육용으로 유용할 혈액은 호흡 및 발한을 통한 냉각을 위해 사용된다. 신체

는 온도가 바람직한 좁은 범위를 벗어날 때 자동으로 이를 행하게 될 것이다. 육체적 거동을 궁극적으로 손상시키는 

것은 이러한 혈액 이동이며, 열에 의해 뇌조직에 유도되는 손상은 정상 인지 기능을 방해한다. 강도높은 운동은 근육

에서의 열 발생을 20배로 증가시킬 수 있다. 일사 병에 의한 사망과 고체온을 방지하기 위해 운동선수는 물을 마신다.

물의 섭취가 불규칙하게 이루어지므로, 마라톤 선수 및 군인을 포함한 많은 건강한 사람에게는 죽음을 초래할 수 있

는 수중독이 여러 번 있게 된다. 물 초과(과다수분보충) 또는 물 부족(탈수)은 둘 다 거동의 저하뿐 아니라 치명적인 

사고로 이어질 수 있다. 따라서, 개인은 언제 얼마나 마셔야 할지를 정확히 알게 해주는 정밀 수단을 갖는 것이 필수적

이다. 본 발명에 의해 뇌 온도를 모니터링함으로써 적절한 수분보충이 이루어질 수 있으며 운동선수와 군인은 언제 

얼마나 많은 물을 섭취할지를 정확히 알려줄 것이다.

심부 온도에 따른 유체의 적시 섭취는 심혈관 기능의 최적화 및 열 스트레인의 방지를 가능하게 한다. 유체의 섭취로

부터 신체에 의한 유체의 흡수까지 시간 지연이 있기 때문에, 본 발명의 방법은 이 지연을 보상하고 피로의 시작을 방

지하기 위하여 38.5℃와 같은 심부 온도에서의 섭취 필요를 신호화하는 것을 포함한다. 온도 한계치는 각각의 개인, 

육체 활동, 및 주위 온도에 따라 조정될 수 있다.

또한, 소프트웨어는 맞춤, 운동 성능, 및 안전성을 최적화하기 위해 BTT 부위에서 획득되는 데이터에 기초하여 제작

될 수 있다. 최적 활동을 유지하기 위한 특별한 운동선수의 상부 온도 한계를 확인할 수 있고, 상기 데이터는 경기 중

에 상기 운동선수를 안내하기 위한 소프트웨어를 제작하는데 사용될 수 있다. 예를 들면, 운동선수는 상기 운동선수에

있어서의 저하된 활동으로서 확인되는 특정 온도 레벨에 도달하는 것을 방지하기 위해 차가운 유체를 마실 필요성에 

대한 정보를 제공받을 수 있다. 확인된 최적 활동을 위한 뇌 온도 레벨은 경기 및 훈련 중에 운 동선수의 노력을 안내

하도록 사용될 수 있다. 고체온은 또한 정신 활동에 영향을 끼치며, 소방관의 정신적 및 육체적 활동을 개별적으로 최

적화하기 위해 BTT로부터의 데이터에 기초한 소프트웨어가 제작될 수 있다. 사람들은 고체온의 해로운 효과에 대해 

상이한 한계치를 가질 수 있으며, 따라서 모든 사용자에게 하나의 레벨을 설정하는 것은 개인의 능력을 충분히 활용

하지 못하게 될 수 있으며 다른 사람들을 활동이 저하되는 위험에 빠뜨릴 수 있다. 마찬가지로, 운동 지구력과 정신 활

동은 저체온에 의해 현저히 감소되며, 동일한 세팅이 저온 상황에 적용될 수 있다. 뇌 온도, 산소 및 유산 레벨의 측정

은 또한 운동 선수, 피트니스 트레이닝의 지속적 트레이닝을 위해 사용될 수 있으며, 트레이닝의 효과를 모니터링하

는데 사용될 수 있다. 본 발명의 시스템, 방법, 및 장치는 운동선수 및 레크리에이션 스포츠 참가자에 대해 안전성을 

증가시키고 맞춤을 최적화하기 위한 수단을 제공한다.

본 발명의 특징은 유체의 정확하고 적시의 흡입을 위한 방법으로서, 뇌 온도를 측정하는 단계와, 측정된 신호를 보고

하는 단계, 및 측정된 신호에 기초하여 일정 양의 유체를 섭취하는 단계를 포함하는 방법을 제공하는 것이다. 심부 온

도를 낮추기 위해 어떤 음료를 마실 것인지와 얼마나 마실 것인지에 대해 지시하는 음성 재생 또는 시각적 수단을 사

용하여 보고하는 것과 같은 다른 단계가 포함될 수 있다. 본 발명의 방법은 본 발명의 원리에 따라, 땀이나 혈액속의 

나트륨 측정과 연관된 온도 측정을 조합할 수 있음이 이해되어야 한다.

성인뿐 아니라 어린이들은 열을 용인하지 못하는 바, 이는 어린이들의 신체 가 그 크기에 비해 어른 보다 많은 열을 

발생하기 때문이다. 어린이들은 또한 온도 변화를 신속히 조절하지 못한다. 또한, 어린이들은 그 신체 크기에 비해 많

은 피부 표면을 갖고 있는 바, 이는 그들이 피부로부터의 증발을 통해서 보다 많은 수분을 상실한다는 것을 의미한다. 

어린이 크기를 포함하는 내측 안각 패드의 상이한 크기, 형상, 및 설계가 본 발명에서 사용되는 것을 이해해야 한다. 

센서가 구비된 어린이 안경은, 신호를 원격 수신기로 보내어 환자에게 위험한 온도 레벨을 경고해 줄 부스터 무선 송

신기를 구비할 수 있다. 안경이 제거되거나 온도 센서가 적절한 방식으로 신호를 포착하지 못할 경우 신호를 보내기 

위한 검출 시스템이 안경에 포함될 수 있다. 예시적으로, 그러나 비제한적으로, 압력 감지 수단이 선글라스가 마모되

고 있는지를 검출하기 위해 안경 다리의 단부에 압력 감지 수단이 제공될 수 있으며, 압력 신호의 급격한 저하는 안경

이 제거되었음을 나타내며, 센서의 잘못된 배치는 또한 확인가능한 신호를 발생할 수 있다. 보다 안정적인 위치를 보

장하기 위해 내측 안각 패드에는 접착제, 양면 접착 테이프 또는 기타 그립을 증대시키기 위한 수단이 사용될 수 있다.

안경은 주위 온도 및 습도를 검출하기 위한 센서를 구비할 수 있으며, 이는 열 조건에 영향을 미치는 임의의 양태에 

대해 착용자에게 정확히 경고해줄 수 있다.

오늘날의 산업, 원자력 및 군사 세팅에 있어서, 사람은 보호복을 입을 것을 요구받고 있다. 보호복이 유해 물질에 의한

해로움을 방지하지만, 의복은 열 저장 속도를 증가시킨다. 본 발명은 심부 온도를 안전 한계 이내로 자동 유지하기 위

한 조절가능한 침투성을 갖는 의복과 조합될 수 있음이 이해되어야 한다.
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또한, 본 발명은 해변에서 또는 실외 활동 중의 열 손상 위험(주름 및 암 위험)에 대해 개인에게 경고해준다. 어떤 사

람이 해변에 있거나, 스타디움에서 경기를 지켜보거나, 캠핑을 가거나, 태양에 노출되어 있을 때, 태양의 방사선 에너

지는 흡수되어 열 에너지로 변형된다. 신체로의 상이한 열 전달 수단의 조합은 체온의 증가를 초래하며, 이는 뇌 온도

에 의해 반영된다. 전도 및 대류는 또한 햇빛의 부재하에 열 전달을 통해서 체온의 증가를 초래한다. 주위 환경으로부

터의 열 흡수는 심부 온도의 지속적인 증가와 함께 근육의 평균 운동 에너지의 상승을 초래한다.

심부 온도의 레벨은 피부에 대한 열 손상의 위험에 관계되어 있다. 특정 레벨의 열 이후에는, 변성 단백질이 증대될 

위험과 피부 콜라겐의 파괴 위험이 증대된다. 이는 계란을 프라이할 때 발생하는 변화와 비교될 수 있다. 일정량의 열

방사선이 전달되면, 계란 흰자는 유체상 및 투명상태로부터 단단한 백색 구조로 변화된다. 계란 흰자가 특정 레벨의 

온도에 도달하면 구조적 변화가 영구적으로 된다. 휴식시(예를 들면 일광욕) 햇빛 노출 중에 심부 온도의 증가가 섭씨

37.7°내지 37.9°와 같은 어떤 레벨에 도달하면, 열 손상이 일어날 수 있으며, 단백질 및 콜라겐의 파괴로 인해 주름

형성의 위험이 증가된다. 증가된 뇌 온도는 신체에 의해 흡수되는 열 방사선의 양과 상관 관계가 있으며, 온도 레벨의

노출 기간 곱하기 온도 레벨은 열 손상, 주름 형성, 및 피부암의 위험의 지표가 된다.

본 발명은 추가적인 열 방사선 흡수를 방지하여 실외 활동 중에 또는 해변에서 발생할 수 있는 피부 변화 위험을 감소

시키기 위해 햇빛 노출을 피해야 할 시간 이 되었을 때 실시간으로 경고해주도록 세팅될 수 있는 경고 시스템을 제공

한다. 또한, 피부에 대한 열손상은 피부가 스스로 적절히 냉각되는 것을 방지하며, 결과적으로 탈수 위험을 증가시키

게 되고 이는 온도를 더욱 증가시킨다. 본 발명은 실외 활동중에 태양에 노출되는 사람이 태양과 햇빛의 유익함을 만

끽할 수 있으면서 아름다움과 건강을 보존할 수 있도록 도와준다.

본 발명에 의하면, 태양 노출 시간 조절 방법은 체온을 측정하는 단계와, 측정된 값을 보고하는 단계, 및 측정된 레벨

에 기초하여 특정 기간 동안 태양 노출을 피하는 단계를 포함한다.

저체온은 미국과 유럽에서 실외 활동에 있어서의 으뜸가는 사인이다. 저체온은 또한 육상 활동을 저하시키며 부상을 

초래한다. 일반적인 거동과 식별할 수 없는 방향감각 상실 및 둔함과 같이 징후가 완전히 막연하기 때문에 체온 저하

를 검출하기란 매우 어렵다. 심부 온도를 측정하지 않고 온도가 안전 레벨을 벗어날 때 경고 시스템을 갖지 않으면, 막

연한 징후로 인해 저체온을 방지하는 것은 불가능하다. 본 발명은 스키, 스쿠버 다이빙, 산악등반, 하이킹 도중에 체언

저하에 대해 개인에게 경고할 수 있다. 본 발명은 너무 높거나 너무 낮은 특정 온도 한계치가 충족될 때를 정확히 알

려주는 수단을 제공한다.

본 발명은 뇌 온도를 지속적으로 모니터링하며, 온도 급상승 또는 열이 발생하자마자 감염 물질의 존재를 검출하기 

위한 진단 시스템을 작동시키는 바, 이는 BTT 부위에서 로컬하게 이루어질 수 있고, 감염 물질은 혈류나 눈꺼풀 주머

니와 같은 신체의 다른 부분에서 확인될 수 있다. 본 발명은 또한 BTT 부위에서 발생되는 신호에 따라 자동으로 약물

을 송출하기 위한, 경피적 수단, 이온삼투요법 또는 펌프를 이용한 주입을 포함하는 약 분배 수단에 결합될 수 있다.

본 발명은 또한 가족 계획용 도구를 포함한다. 시스템은 기저 온도의 급상승 및 변화를 검출하여 배란 시기와 월경 사

이클의 단계를 확인할 수 있다. 이는 여성으로 하여금 임신을 계획하거나 회피할 수 있게 해준다. 이는 사람뿐 아니라 

동물에게 있어서 인공 정액주입을 위한 시간을 모니터링하기 위해 사용되는 침습적 장치에 대한 필요성을 제거한다. 

본 발명은 자궁 수축(분만)의 시작을 검출할 수 있으며, 동물의 보다 안전한 탄생을 가능하게 할 수 있다. 지지 구조체

는 똑같이 동물의 BTT 에서 사용될 수 있다.

본 발명은 또한 BTT에서 측정되는 값에 따라서 자동 기후 제어(automated climate control)를 포함한다. 사용자의 

온도는 차량내의 온도를 제어한다. 신체가 워밍업을 시작하면, 본 발명의 장치로부터의 신호는 사용자 세팅에 따라 

자동으로 에어컨을 작동시키며, 대안적으로 신체가 차가우면 히터를 작동시킨다. 이러한 자동화는 운전자가 도로에 

집중할 수 있게 해주며, 따라서 차량 충돌 위험을 줄일 수 있다. 체온에 영향을 줄 수 있는 다른 물품은 차량 시트를 포

함하는 본 발명에 의해 제어될 수 있다. 마찬가지로, 집, 공장 또는 임의의 제한된 공간에서의 자동 기후 제어는 열전

쌍을 직접 작동시키거나 블루투쓰 기술을 통해서 달성될 수 있다. 편리함 및 안락함 외에, 이 자동화는 에너지 절약을 

가능하게 하는 바, 이는 열전쌍에서 수동으로 이루어지는 전체 변화가 상당한 에너지 소모를 초래하기 때문이다.

일체의 체온 측정 시스템은 본 발명의 원리에 따라 물품의 온도를 제어하거나 자동 기후 제어를 제공할 수 있다.

본 발명은 또한 체중 감소 방법을 제공한다. 이는 체중 감소를 위한 프로그램 동안 상기 체중의 감소를 위해 신체 열

의 증가에 기초하여 온도를 모니터링하는 것을 포함한다. 시스템은 과열에 의한 부상 또는 죽음을 방지하기 위해 체중

감소 프로그램에 대해 운동선수에게 경고한다. 시스템은 사우나, 증기 룸, 스파(spa) 등에 있는 사람의 온도를, 부상을

방지하고 결과를 개선하기 위한 체중 감소 프로그램의 일부로서 모니터링할 수 있다.

또한, 건강을 보존하는 것 뿐 아니라 메모리 및 성능을 향상시키기 위한 방법은, 본 발명에 의해 측정되는 뇌 온도에 

기초하여 대기 온도와 주위 체온을 제어하기 위해 자동화된 기구를 제공한다. 인간은 그 인생의 삼분의 일 정도를 잠
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자는데 소비한다. 체온에서의 많은 변화는 수면 중에 발생한다. 체내의 대사 및 효소 반응 전체는 적절한 레벨의 온도

에 종속적이다. 예를 들면 수면 중에 체온의 요구를 충족하는 주위 온도의 적절한 제어는 신진대사에 대하여 중요한 

효과를 갖는다. 체온과 매치되는 물체의 적절한 대기 온도 및 주위 온도는 사람으로 하여금 더 잘 잘 수 있게 해주는 

한편 효소 반응의 개선된 효율을 달성할 수 있는 바, 이는 개선된 정신 능력과 개선된 면역 반응을 초래한다. 담요, 의

복, 모자, 매트리스, 베개 등과 같은 다양한 장치, 또는 신체에 접촉하거나 신체의 근처에 있는 일체의 물품은 본 발명

으로부터의 온도 신호에 따라 상기 물품의 온도를 자동으로 증가 또는 감소시키게 될 수 있다.

신체는 밤중에는 자연스럽게 차가워지며 많은 사람들은 그 온도 효과로 인해 불편한 수면을 취하는 한편 침대에서 지

속적으로 뒤척인다. 요동 및 회전이 비자발적 운동으로서 발생하고 사람이 깨어있지 않으므로, 이 사람은 예를 들면 

실온의 증가 또는 전기 담요의 온도 증가와 같이 자극을 변화시킬 수 없다. 본 발명은 사람의 온도 요구에 맞게 주위 

온도 또는 물품의 온도를 자동으로 변화시킨다. 이는 특히, 유아, 고령자, 당뇨병환자, 신경장애, 심장병, 및 다양한 다

른 조건에 있어서 유용한 바, 그 이유는 이 집단은 체온의 변화에 대한 신경 반응이 낮고, 밤중에 더 고통받으며, 수면 

빈곤으로 인해 생산성이 저하될 뿐 아니라 합병증 위험이 증가되기 때문이다.

본 발명은 또한 바이오 피드백 활동과 함께 사용될 수단 및 방법을 제공한다. BTT 부위에 있는 센서로부터의 뇌 온도

신호는 피브백 신호를, 온도를 나타내는 오디오 톤 또는 시각적 디스플레이로 발생하며, 일련의 톤 또는 칼라는 뇌 온

도가 증가하는지(빠른 주파수 및 적색) 또는 감소하는지(낮은 주파수 및 청색)를 확인한다. 디스플레이 수단은 BTT 

부위에 센서를 유지하는 지지 구조체에 와이어에 의해 연결될 수 있다.

머리의 냉각이 뇌 온도를 변화시키지는 않는다. 운동선수, 군인, 소방관, 건설 노동자 및 다른 사람들은 그 머리에 찬

물이 부어지거나 선풍기의 사용에도 불구하고 일사병의 위험에 놓여있다. 의학적으로 말하면 이는 위험한 상황인 바,

왜냐하면 실제로 뇌가 열에 의해 유도되는 손상 및 일사병의 위험에 놓여있을 때 머리에서 느끼는 차가운 감각은 내

부 냉각 및 육체 활동이 유지되는 것으로 해석된 다. 온도 장애에 관한 다른 의학적 챌린지는 반응 시간에 관한 것이

다. 뇌는 심부 온도(직장, 방광, 식도 및 기타 내부 수단에서 측정되는 내부 온도)보다 온도 변화에 대해 느린 회복 반

응을 보인다. 따라서, 내부 측정은, 저체온 또는 고온으로 인해 뇌 조직에 손상을 초래할 위험을 안고서, 뇌 온도가 안

전한 레벨을 벗어나 있을 때 안정한 온도를 나타낼 수 있다. 온도 장애로 인한 뇌 조직의 손상을 방지하기 위한 의학

적으로 허용가능한 유일한 방법은 본 발명에 의해 제공되는 뇌 온도의 지속적인 모니터링이다.

본 발명은 생물학적 파라미터를 측정하기 위한 생리학적 터널에 접근하기 위해 지지 구조체에 통합되는 다수의 능동

형 또는 수동형 센서를 사용한다. 본 발명은 센서, 처리 및 전송 유닛과 제어 회로를 포함하는 집적 회로로서의 소형 

반도체 칩에서의 모든 기능을 갖는 것이 바람직하다.

본 발명은 BTT 부위로부터의 열 방사선을 수집하기 위한 수단, BTT 부위로부터의 열방사선을 수용하도록 온도 민

감성 장치를 배치하기 위한 수단, 및 상기 열 방사선을 뇌 온도로 전환하기 위한 수단을 포함한다. 본 발명은 또한, B

TT 부위로부터의 열 방사선을 수집하는 단계, 수집된 열 방사선에 대응하는 신호를 생성하는 단계, 상기 신호를 처리

하는 단계 및 온도 레벨을 보고하는 단계를 포함하는 상기 방법에 의해 뇌 온도를 측정하기 위한 방법을 제공한다. 본

발명은 또한 BTT 부위에서의 안정한 위치에 온도 센서를 적절히 배치하기 위한 수단 및 방법을 구비한다.

본 발명의 목적은 생물학적 파라미터를 측정하기 위해 피부에 있는 터널 단 부 상에 센서를 배치하게 되어 있는 지지 

구조체를 제공하는 것이다.

본 발명의 목적은 생리학적 터널에 배치되는 센서를 내장하는 패치, 접착제 스트립, 탄성 수단, 클립 등을 구비하는 

뇌(심부) 온도 측정 장치 및 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 목적은 생물학적 파라미터를 측정하기 위해 생리학적 터널에 배치되는 센서를 내장한 내측 안각 패드를 구

비하는 다목적 안경을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 뇌 온도, 화학적 기능 및 물리적 기능 중 적어도 하나를 측정하기 위한 신규한 방법 및 장치를 

제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 성인 및 어린이 양자에게 맞는 장치를 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 보고 수단에 대한 유선 접속, 보고 수단에 대한 무선 전송, 및 지지 구조체에 통합되는 진동에 

의해서와 같은 촉각 수단, 청각 또는 시각 수단에 의한 로컬 보고 중 적어도 하나에 의해 터널에서 생성되는 신호를 

보고하는 장치를 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 착용자가 탈수 또는 과다수분보충(수중독)을 방지할 수 있게 하는 장치를 제공하는 것이다.
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본 발명의 다른 목적은 운동선수 및 스포츠 참가자가 그 활동성 및 안전성을 증가시킬 수 있게 하는 방법 및 장치를 

제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 운동 및 경기 중인 운동 선수, 훈련 및 전투 중인 군인, 작업 중인 근로자, 및 정규 활동 중인 

일반인 중 적어도 하나에 의해 착용될 수 있는 터널에 센서를 배치한 지지 구조체를 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 차량의 승객의 심부 온도에 기초하여 자동 기후 제어 및 차량 시트 제어를 제공함으로써 차량

에서 안전성과 편안함을 증가시키는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 측정되는 생물학적 파라미터의 레벨에 기초하여 이차 장치에서 작용하는 방법 및 장치를 제공

하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 열 방사선에 의한 태양 손상을 방지하고 온도가 특정 한계치에 도달했을 때 착용자에게 경고

함으로써 피부 건강을 보존하고, 주름 위험을 감소시키며, 피부 암의 위험을 감소시키기 위한 방법 및 장치를 제공하

는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 열-기초 체중 감소 접근에 기초하여 제어식 체중 감소를 달성하기 위한 방법 및 장치를 제공

하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 과열에 의한 부상이나 사망을 방지하기 위해 증가하는 체온에 기초하여 체중 감소 프로그램에

서 운동선수에게 경고하기 위한 방법 및 장치를 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 온도의 급상승 및 열을 모니터링할 수 있는 방법 및 장치를 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 배란 시기를 검출함으로써 가족 계획을 하기 위한 수단을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 터널에서 생성된 신호에 따라 약물을 송출하기 위한 방법 및 장치를 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 생물학적 파라미터를 지속적으로 모니터링함으로써 직업상 안전성을 개선하는 방법 및 장치

를 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 안경의 프레임, 안경의 코걸이, 머리 장착형 기어 및 의복의 구조체 중 적어도 하나에 끼워지

거나 장착될 수 있는 생물학적 파라미터를 모니터링하기 위해 터널에 배치되는 감지 장치로 제조 물품을 제공하는 것

이다.

본 발명은 또한 운동 장비, 자전거, 스포츠 기어, 보호복, 신발 및 의료 장비 중 적어도 하나에 대해 작용하도록 지지 

구조체로부터의 신호를 전송하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 다른 목적은 적절한 수화를 유지하고 사용자의 온도 장애를 방지하기 위해 터널에서 발생된 신호를 런닝머

신 및 기타 운동 기구에 전송하는 지지 구조체를 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 능동형 또는 수동형 장치를 사용하여 생리학적 터널에 접근함으로써 생리학적 파라미터를 모

니터링하기 위한 장치 및 방법을 제공하는 것이다.

본 발명은 또한 지지 구조체로부터의 신호를 시계, 페이저(pager;삐삐), 휴대폰, 컴퓨터 등에 전송하는 것을 특징으로

한다.

본 발명의 상기 및 기타 목적과 그 의도된 많은 장점들은 첨부 도면을 참조로 한 하기의 설명으로부터 보다 용이하게 

명백해질 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1a는 뇌 온도 터널을 도시하는 사람 얼굴의 열 적외선 영상이다.

도 1b는 뇌 온도 터널을 도시하는 사람 얼굴의 컴퓨터 생성 열 적외선 칼라 영상이다.

도 2a는 생리적 터널을 도시하는 모식도이다.
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도 2b는 터널을 도시하는 사람 머리의 개략적인 단면도이다.

도 2c는 도 2b의 해면 정맥동을 도시하는 관상 절개 개략도이다.

도 3a는 터널을 도시하는 사람 얼굴의 열 적외선 영상이다.

도 3b는 터널 단부의 기하학적 형상을 도시하는 도 3a의 영상의 개략도이다.

도 4a는 뇌 온도 터널의 주 진입점의 개략도를 도시하는 사람 얼굴의 측면의 열 적외선 영상이다.

도 4b는 도 4a의 영상의 모식도이다.

도 5a는 뇌 온도 터널의 주 진입점을 도시하는 사람 머리의 전면의 열 적외선 영상이다.

도 5b는 도 5a의 영상의 모식도이다.

도 5c는 뇌 온도 터널의 주 진입점을 도시하는 도 5a의 사람 얼굴의 측면의 열 적외선 영상이다.

도 5d는 도 5c의 영상의 모식도이다.

도 6은 터널 및 주변 부분의 주 진입점의 일반적 영역을 도시하는 얼굴의 모식도이다.

도 6a는 뇌 온도 터널 및 신진대사 터널을 도시하는 모식도이다.

도 7a 및 도 7b는 저온 챌린지 전후의 사람 얼굴의 열 적외선 영상이다.

도 8a 및 도 8b는 터널을 도시하는 상이한 대상의 사람 얼굴의 열 적외선 영상이다.

도 9a 및 도 9b는 터널을 도시하는 동물의 열 적외선 영상이다.

도 10은 본 발명에 따른 터널의 단부에서 피부에 배치된 수동형 센서를 갖는 패치로 구성된 지지 구조체를 착용하는 

사람을 도시하는 바람직한 실시예의 사시도이다.

도 11은 본 발명에 따른 터널의 단부에서 피부에 배치된 수동형 센서를 갖는 패치로 구성된 지지 구조체를 착용하는 

사람을 도시하는 또 다른 바람직한 실시예의 사시도이다.

도 12a는 본 발명에 따른 터널의 단부에서 피부에 배치된 능동형 센서를 갖는 패치로 구성된 지지 구조체를 착용하는

사람을 도시하는 전방 사시도이다.

도 12b는 도 12a에 도시된 지지 구조체의 가요성을 나타내는 측면 모식도이다.

도 13은 바람직한 실시예의 개략적인 블록도이다.

도 14는 장치와 제조 물품과 상호 작용하는 본 발명의 바람직한 실시예의 회로도이다.

도 15a 내지 도 15e는 표시기를 사용하는 본 발명의 바람직한 실시예를 도시하는 개략도이다.

도 16a 내지 도 16c는 패치로서 일체화된 지지 구조체를 착용하는 사람을 도 시하는 바람직한 실시예의 사시도이다.

도 17은 본 발명에 따른 터널의 단부에서 피부에 배치된 센서를 갖는 클립으로 일체화된 지지 구조체를 착용하는 사

람을 도시하는 또 다른 바람직한 실시예의 사시도이다.

도 18은 터널의 단부에서 피부에 배치되고 와이어에 의하여 접속된 센서를 갖는 지지 구조체를 착용하는 사람을 도시

하는 또 다른 바람직한 실시예의 사시도이다.

도 19a1, 도 19a2, 도 19b, 도 19c 및 도 19d는 지지 구조체 및 감지 수단의 바람직한 기하학적 형상과 치수를 나타

내는 모식도이다.
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도 20a 내지 도 20c는 감지 수단의 외부 가장자리에 대한 지지 구조체의 외부 가장자리의 바람직한 치수를 나타내는 

모식도이다.

도 21a 및 도 21b는 감지 수단의 바람직한 위치를 나타내는 모식도이다.

도 22a 내지 도 22c는 본 발명에 따른 터널의 단부에서 피부에 배치된 센서를 갖는 내측 안각 패드로 일체화된 지지 

구조체를 착용하는 사람을 도시하는 바람직한 실시예의 사시도이다.

도 23a 및 도 23b는 본 발명에 따른 터널의 단부에서 피부에 배치된 센서를 갖는 개량형 코걸이로 구성된 지지 구조

체를 착용하는 사람을 도시하는 또 다른 바람직한 실시예의 사시도이다.

도 24는 본 발명에 따른 지지 구조체의 또 다른 바람직한 실시예의 사시도이다.

도 25는 센서를 구비하기 위한 부가의 수단을 도시하는 지지 구조체의 바람직한 실시예의 사시도이다.

도 26a는 디스플레이 수단을 갖는 지지 구조체의 바람직한 실시예의 후방 사시도이다.

도 26b는 디스플레이 수단을 갖는 지지 구조체의 바람직한 실시예의 전방 사시도이다.

도 27은 세 부분으로 이루어진 지지 구조체를 도시하는 바람직한 실시예의 확대 사시도이다.

도 28a는 착탈형 내측 안각 부재를 도시하는 지지 구조체의 바람직한 실시예의 확대 사시도이다.

도 28b는 도 28a의 착탈형 내측 안각 부재의 후방 사시도이다.

도 28c는 도 28b의 착탈형 내측 안각 부재의 전방 사시도이다.

도 29는 안경용 클립온(clip-on)으로서 합체된 지지 구조체의 바람직한 실시예의 후방 사시도이다.

도 30은 또 다른 구조에 고정하기 위한 접착성 뒷면을 사용하는 내측 안각 패드를 구비하는 지지 구조체의 또 다른 실

시예를 도시하는 사시도이다.

도 31a는 내측 안각 패드를 고정하기 위한 구멍을 갖는 지지 구조체의 또 다른 실시예의 상부 사시도이다.

도 31b는 도 31a의 지지 구조체의 일부를 도시하는 확대 사시도이다.

도 31c는 도 31b의 지지 구조체의 일부를 도시하는 측면 사시도이다.

도 31d는 지지 구조체에 고정된 내측 안각 부재의 측면 사시도이다.

도 32a는 안경의 표준형 코걸이의 상부에 고정된 내측 안각 캡으로 구성된 지지 구조체를 착용하는 사람을 도시하는 

사시도이다.

도 32b는 도 32a의 내측 안각 캡의 사시도이다.

도 33a는 코걸이에 고정된 내측 안각 캡을 도시하는 확대 사시도이다.

도 33b는 코걸이에 고정된 내측 안각 캡의 최종 결과를 도시하는 사시도이다.

도 34는 본 발명에 따른 터널의 단부에서 피부에 센서를 배치하기 위한 변경된 회전가능한 코걸이의 사시도이다.

도 35는 분광 반사율을 이용한 본 발명의 또 다른 바람직한 실시예를 도시하는 개략도이다.

도 36은 분광 트랜스미션을 이용한 본 발명의 또 다른 바람직한 실시예를 도시하는 사람의 개략도이다.

도 37은 열방사(thermal emission)를 이용한 본 발명의 또 다른 바람직한 실시예를 도시하는 개략적인 단면도이다.
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도 38은 머리 장착형 기어를 지지 구조체로서 사용하는 또 다른 실시예의 측면 사시도이다.

도 39는 감지 시스템에 전력을 공급하기 위하여 열전기 에너지를 발생시키기 위한 바람직한 실시예의 개략도이다.

도 40은 동물 용도의 바람직한 실시예의 사시도이다.

도 41a 및 도 41b는 터널에 배치된 센서를 갖는 휴대용 지지 구조체의 변형예를 도시하는 사시도이다.

실시예

도면에 도시된 본 발명의 바람직한 실시예의 설명에 있어서, 간명성을 위하여 특정 용어에 의존할 것이다. 그러나, 본

발명은 이렇게 선택된 특정 용어에 제한되는 것을 의도하지 않으며, 각각의 용어가 유사한 목적을 달성하기 위하여 

유사한 방식으로 작동하는 모든 기술적 균등물을 포함하는 것으로 이해하여야 한다.

도 1a는 생리학적 터널을 도시하는 사람 얼굴의 열 적외선 영상을 도시한다. 본 도면은 내측 안각 영역과 위쪽 눈꺼풀

의 내측 절반부에 백색의 밝은 스폿으로 나타낸 뇌 온도 터널(BTT)의 단부 영상을 도시한다. 피부에 있는 BTT의 단

부는 특정 기하학적 형상, 가장자리 및 내부 영역을 구비하며, 주 진입점은 위쪽 눈꺼풀의 아래쪽 부분과 함께 그리고

눈의 내측 모서리에 대해 내측으로 4 mm 위치에서 직경방향으로 내측 안각 영역의 상내측면 상에 배치된다. 그곳으

로부터 경계는 적소에서 직경방향으로 내측 안각 영역 내측에서 눈의 내측 모서리로부터 5 mm 하방으로 연장되고, 

위쪽 눈꺼풀까지 상방으로 연장되며, 측면 경계는 위쪽 눈꺼풀의 중간부에서 협소한 부위로 시작하여 팬(fan)형으로 

측방향 연장되고, 상부 경계는 위쪽 눈꺼풀의 중간부에서 시작한다.

눈금은 사람 얼굴에서 발견된 온도의 범위를 나타낸다. 최고 고온 지점은 가장 밝은 백색 스폿으로 지시되고 그리고 

최저 저온 영역은 흑색이며, 최고 고온 영역과 최저 저온 영역 사이의 온도는 무채색의 상이한 색조로 나타내었다. 코

는 주로 연골과 뼈로 구성되어 있기 때문에 저온이며(흑색으로 나타냄), 따라서 혈액 체적이 보다 적다. 이것은 동상

이 코에서 가장 일반적인 이유이기도 하다.

위쪽 및 아래쪽 눈꺼풀(회색으로 나타냄)의 주변 눈주위 부위는 높은 혈관화 및 지방조직의 양의 감소로 인하여 고온

이다. 눈꺼풀 아래의 피부는 매우 얇고, 지방조직을 갖고 있지 않다. 그러나, 이 부위에는 뇌 온도 터널을 한정하는데 

필요한 다른 조건이 존재하지 않는다.

BTT 필요조건은 또한 총 열량을 전달하기 위한 말단 분기부, 맥관으로부터 뇌까지의 직접적인 분기부인 말단 분기부

및 다른 구조체에 의한 원적외선 흡수를 방지하기 위하여 표피에 위치하는 말단 분기부를 포함하며, 체온조절 동정맥

단락을 포함하지 않는 것이다. 따라서, BTT, 즉 눈 및 위쪽 눈꺼풀의 내측 모서리에 있는 피부 영역은 뇌 온도 터널에

접근할 수 있는 유일한 위치이다. 눈꺼풀 주변 피부는 분광법을 이용한 화학적 측정을 위해 영향을 받지 않은 신호를 

전달하고, 뇌의 전체 방사력의 평가를 위해서가 아닌 복사 화학적 평가를 위한 신호의 최적 취득에 의하여 신진대사 

터널로서 규정된다.

도 1b는 뇌 온도 터널의 기하학적 형상 및 상이한 부위와, 주변 부위를 구체적으로 도시하는 사람 얼굴의 컴퓨터 생성

열 적외선 칼라 영상이다. 딱정벌레와 방울뱀과 같은 극소수의 동물만이 이러한 유형의 방사를 보일 수 있고, 인간은 

그렇지 않다. 적외선 영상은 보이지 않는 것을 보이게 한다. 따라서, 터널의 기하학적 형상 및 크기는 보다 양호하게 

정량화될 수 있다. BTT의 단부에 있는 주 진입점이 내측 안각건 상방의 내측 안각 영역의 상내측면에 배치된 상태에

서, 등온선 의 유색 구획은 터널의 주변 부위를 적색으로 그리고 중심 부위를 황색으로 나타낸다.

주 진입점은 가장 최적의 신호 취득 부위이다. 영상은 또한 두 개의 BTT 부위 사이에서 열 에너지의 대칭을 나타내고

있다. 이마를 포함한 다른 부위가 BTT를 규정하는데 필요한 전술한 여섯개의 특징을 갖고 있지 않기 때문에, 상기 부

위는 밝고 어두운 녹색으로 나타낸 보다 낮은 총 방사력을 갖는다. 따라서, 이마는 총 방사력을 측정하는데 적합하지 

않다. 코 전체는 청색 및 자주색으로 나타낸 매우 적은 방사력을 가지며, 갈색으로 나타낸 코의 끝부분은 얼굴의 온도

에서 가장 낮다. 따라서, 코 부위는 생물학적 파라미터를 측정하기에 부적합하다.

도 2a는 생리학적 터널, 특히 뇌 온도 터널을 도시하는 모식도이다. 신체 관점에서, BTT는 높은 총 방사력과 높은 열

유동을 특징으로 하는 뇌 열에너지 터널이며, 뇌 열에너지 터널을 특징으로 할 수 있다. 터널은 열에너지를 저장하며,

뇌의 내측에 있는 해면 정맥동에 있는 터널의 한 단부에서 피부 상의 대향 단부까지 열에너지를 전달하기 위한 영향

을 받지 않는 경로에 원적외선 형태로 터널의 단부에서 피부의 표면에 전달되는 열에너지를 제공한다. 높은 열 유동은

얇은 인터페이스를 특징으로 하는 터널의 단부에서 발생하며, 열 유동은 인터페이스의 두께에 반비례한다.
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터널의 단부에서 총 방사력(P)은 P = σ*e*A*T 4 이다(여기서, σ는 σ = 5.67 × 10 -8 W.m -2 .K -4 값을 갖는 

스태판-볼쯔만 상수이고, e는 부위의 방사율이다). 터 널의 단부는 방사용으로 적합한 영역을 제공하기 때문에, 방정

식에서 항 T 4 로 인하여, 뇌 온도가 증가하면 총 방사력은 급격히 증가한다. 전술한 본 발명의 실험에서 입증된 바와

같이, BTT에서의 방사력은 혀와 구강에서의 방사력보다 빠른 비율로 발생한다.

피부의 BTT 부위는 신체 표면적의 0.5% 미만에서만 측정되는 매우 작은 부위이다. 그러나, 이러한 신체의 매우 작은

피부 영역은 물리적 및 화학적 파라미터 모두를 측정하기 위한 최적 신호 취득에 대한 부위를 제공한다.

도 2a는 열에너지(12)가 신체에 저장되어 있는 뇌(10)를 도시한다. BTT(20)는 뇌(10), 상기 뇌(12)에 저장된 열에너

지, 터널(14)에 저장된 열에너지, 그리고 터널의 단부에서 외부로 전달된 열에너지(16)를 포함한다. 열에너지(12, 14,

16)는 동일한 크기 및 형상을 갖는 어두운 화살표로 표시되어 있다. 화살표는 터널의 일단에서 타단까지 영향을 받지 

않는 열에너지를 나타내는 동일한 크기를 가지며, 터널 내부에서 균일한 온도를 특징으로 한다.

뇌(10) 내부의 해면 정맥동으로부터 발생된 열에너지는 터널(16)의 단부로 전달되고, 방해를 받지 않는 뇌정맥 혈액

로를 통해 급격한 열전달율이 발생한다. 또한 터널은 열에너지를 균일한 온도로 저장하며 신체(10)의 내측에서 외부(

표피)(19)까지 도관으로 작용하는 맥관구조의 벽을 제공하는 벽(18)을 구비하며, 상기 표피는 열에너지 총량을 피부(

19)로 전달하는 말단 맥관(17)으로 종단한다.

피부(19)는 매우 얇으며, 높은 열 유동을 허용한다. 피부(19)의 두께는 각 각 비터널(non-tunnel) 부위(30, 40)에 있

는 피부(39, 49)와 비교할 때 무시할 수 있다. 피부(19)의 특성으로 인하여, BTT(20)의 단부에서 피부(19)에 센서를 

배치하면, 높은 열 유동이 발생하고, 열적 평형이 급격히 달성된다.

일반적으로 얼굴 및 신체에서의 다른 피부 부위에서 그리고 도 2의 예시적인 비터널 부위(30, 40)에서, 뇌에 대한 직

접적인 맥관구조 연결의 결여에 비해서 다수의 간섭 현상이 발생하며, 이러한 간섭 현상은 자체 흡수 및 열적 구배를 

포함한다. 1. 자체 흡수: 이것은 깊은 조직층이 표면에서의 방출 이전에 적외선 에너지의 파장을 선택적으로 흡수하는

현상에 관한 것이다. 자체 흡수되는 적외선 에너지의 양과 종류는 알려져 있지 않다. 그 표면에서, 무질서한 열방출을

유도하는 다른 층에 의한 자체 흡수에 기인하여 바람직한 방출이 불충분하며, 분석될 물질의 중요하지 않은 분광 특

징이 도 2의 화살표 34a 내지 36g 및 44a 내지 46g로 표시된 다양한 크기, 형상 및 배향으로 표시된다. 따라서 비터

널 부위에서의 자체 흡수는 표면에서 전달되는 측정용의 유용한 열방출을 자연스럽게 방지한다. 2. 열적 구배: 깊은층

의 열적 구배가 표피층보다 고온이다(보다 표면에 배치된 얇은 화살표 36e 및 46e와 비교하여 보다 깊은 층에 있는 

두꺼운 화살표 36e 및 46d로 각각 표시되어 있다). 열 손실을 야기하는 지방과 같은 각종 층과 근육과 같은 다른 조직

을 통과할 때 과도하고 매우 가변적인 광양자 산란이 발생한다.

이와 반대로, 터널 부위(20)는 적외선 에너지를 흡수하지 않고 균질하며, 혈관은 표면에 위치한다. 이에 의해서 적외

선 에너지가 피부(19)의 표면에 그리고 그 피부(19)와 병렬로 배치된 적외선 검출기와 같은 온도 검출기에 영향을 받

지 않 고 전달된다. BTT 부위에서, 상기 얇은 경계면 피부(19) 바로 하방에 말단 혈관(17)을 갖는 얇은 조직층(19)만

존재하기 때문에 열 구배가 존재하지 않는다. 표피(19)로 나가는 말단 혈관(17)에 의하여 발생된 말단 에너지(16)는 

신체의 영향을 받지 않는 뇌(순수한 코어) 온도에 대응한다. 뇌 조직 온도와의 열적 평형을 이루기 위한 바람직한 경

로는 중심 정맥계를 통하며, 뇌에서 나와서 상위 안 정맥과 같은 궤도로 들어간다. 동랙 혈액은 중심 정맥 혈액과 비교

할 때 0.2 내지 0.3℃ 낮으며, 이 동맥 혈액은 뇌 온도의 실제 등가물이 아니다. 따라서, 동맥 혈액이 몇몇 경우에 관심

의 대상이 될 수 있지만, 정맥계는 뇌 온도의 측정을 위한 열 에너지의 바람직한 캐리어이다. 동맥 혈액 온도는 몇몇 

경우에 동맥 혈액 의하여 냉각되는 뇌를 결정하는데 있어서 중요하다.

비터널 부위(30, 40)는 흡열 부재의 존재를 특징으로 한다. 비터널 부위(30, 40)는 파선으로 도시되어 있으며, 이것은

비터널 부위(30, 40)에서 혼란한 열전달에 의해 그리고 흡열 부재에 의한 간섭의 취약성을 특징으로 한다. 비터널 부

위(30, 40)에서의 여러 가지 층과 기타 구성요소는 에너지가 표피에 도달하기 전에 보다 깊은 층에 의하여 방출된 적

외선 에너지를 선택적으로 흡수하며, 상이한 열 에너지와 상이한 부위는 상이한 화살표 형상 및 크기와 상이한 화살

촉으로 표시되어 있다.

비터널 부위(30)는 심장(32) 상부에 해부학적으로 위치하는 피부의 상부에서 센서를 이용해 온도를 측정하는 것의 

대표가 될 수 있다. 흰색 화살표 34는 심장(32) 내부의 열 에너지를 나타낸다. 비터널 부위(30)는 심장(32)과, 각종 혈

관과, 열 에너지를 저장하는 분기부(36a, 36b, 36c, 36d)를 포함한다.

혈관(36a, 36b, 36c)의 위치 및 구조에 따라 상이한 양의 열이 전달되며 상이한 온도가 측정된다. 혈관 분기부는 대동

맥(34a)으로부터 광범위하게 분기한다. 비터널 부위(30)는 또한 뼈와 근육과 같은 흡열 구조체(37)를 포함하는바, 심

장(32)에서 발생된 열 에너지(34)는 피부(39)에 도달하도록 전달될 필요가 있다. 비터널 부위(30)는 열 에너지를 흡

수하는 가변 지방 조직층(38)을 포함한다. 지방(38)의 존재로 인하여 표피(39)에 도달하는 감소된 양의 열 에너지는 

화살표 36d 및 36e로 표시되어 있으며, 화살표 36d는 화살표 36e보다 온도가 높다. 비터널 부위(30)는 또한 화살표 
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36f로 표시된 낮은 열 유동을 갖는 두꺼운 피부(39)를 포함한다.

두꺼운 피부(39)는 가슴 부위에 있는 피부에 대응하며, 지방층(38)은 가슴 부위에 존재하는 가변량의 지방에 대응한

다. 화살표 36g는 열 에너지가 두꺼운 경계면과 흡열 구조체를 포함하는 비터널 부위에 있는 간섭 구성요소를 가로질

러 이동한 이후에 전달된 무질서하고 감소된 방사력을 나타낸다. 게다가, BTT(20)는 비터널 부위(30, 40)에서 발견

된 것과 같은 지방층을 갖고 있지 않다. 두꺼운 피부와 지방과 같은 두꺼운 경계면의 결여, 지방과 같은 열적 배리어의

결여, 그리고 근육과 같은 흡열 부재의 결여에 의하여 BTT의 단부에서 방사선이 무질서하게 방출하게 된다. 두꺼운 

피부와 지방과 같은 두꺼운 경계면의 결여, 지방과 같은 열적 배리어의 결여, 그리고 근육과 같은 흡열 부재의 결여에 

의하여 BTT의 단부에서 방사선이 방해받지 않고 방출하게 된다.

도 2를 계속 참조하면, 비터널 부위(40)는 손(42) 피부의 상부에 있는 센서로 온도를 측정하는 것을 나타낼 수 있다. 

비터널 부위(40)에서의 열전달은 비터널 부위(30)와 다소 유사한 바, 그 최종 결과는 내부적으로 대향 단부에서 온도

를 나타내지 않는 무질서하고 감소된 총 방사력이다. 혈관은 대동맥(44a)으로부터 광범위하게 분기한다. 혈관(46a, 4

6b, 46c) 내부의 열 에너지 및 온도는 부위(36a, 36b, 36c)의 온도와 상이하다. 열 에너지가 피부에 도달하도록 가로

질러야 하는 구조체는 또한 비터널(30)과 비교할 때 상이하다. 흡열 구조체(47)의 양은 상이하며, 따라서 비터널(40)

에서의 단부 온도 또한 비터널 부위(30)와 비교할 때 상이하다. 또한 지방(48)의 양은 가변적이어서, 부위(46d, 46e) 

내부의 에너지를 변경시키며, 여기서 부위 46d는 부위 46e보다 깊다. 두꺼운 피부(49)는 상기 부위(46f)의 온도와 열

유동을 감소시킨다. 방사력(36g)과 비교할 때 화살표(46g)로 표시된 방사력 감소는 일반적으로 상당히 다르므로, 신

체 부위에 따라 상이한 피부 온도가 측정된다. 이것은 BTT의 단부에 있는 피부를 제외하고 신체의 모든 피부 표면에 

적용된다.

직장과 같은 내부 온도 측정은 뇌에서의 측정과 동일한 임상적 관련이 있는 것은 아니다. 뇌를 선택적으로 차갑게 하

는 것은 연구소 조건 하에서 다수의 포유동물종에서 입증되었으며, 동일한 과정이 인간에게서도 발생할 수 있다. 예를

들면, 방광 및 직장 내부의 온도는 뇌의 그것보다 상당히 상이할 수 있다. 뇌 내부의 고온 또는 저온은 다른 내장에서 

측정된 온도에 영향을 받지 않을 수 있다.

도 2b는 사람 머리(9)의 개략적인 단면도로서, 뇌(10), 척수(10a), 상위 안 정맥으로 나타낸 터널(20), 뇌의 열 에너지

저장 격실인 해면 정맥동(1) 및 뇌를 완전히 열적으로 절여된 구조체로서 유지하는 각종 절연 장벽(2, 2a, 3, 4, 4a, 4

b, 5)을 도시한다. 절연 장벽은 두피에 대응하는 피부(2), 얼굴을 덮는 피부에 대응하는 피부(2a), 두개골과 얼굴 전체

표면을 덮는 지방(3), 두개골(4), 척수(10a)를 에워싸는 척골(4a), 얼굴을 덮는 안면골(4b), 그리고 대뇌 척수액(CSF)

(5)을 포함한다. 뇌를 절연하는 장벽(2, 3, 4, 5)의 전체 두께는 1.5 cm 내지 2.0 cm에 이를 수 있으며, 이는 주목할 

만한 두께로서, 신체 전체에서의 환경에 대항하여 가장 큰 단일 장벽이다. 이렇게 완전히 한정된 환경에 기인하여, 뇌

는 효율적으로 열을 제거할 수 없으며 열 손실이 매우 낮은 비율로 발생한다. 피부(2)는 두개골을 덮는 피부와 관련 

구조체인 두피에 대응하며, 상기 두피는 열전도율이 낮으며 절연체로서 작용한다. 지방 조직(3)은 원적외선 파장의 

대부분을 흡수하여, 열 버퍼(thermal buffer)로서 작용한다. 두개골(4)은 열전도율이 낮으며, CSF는 물리적인 버퍼로

서 작용하며, 열 생산이 제로이다.

뇌 내부에서의 신진대사율에 의하여 발생된 열은 신체에서 발생된 전체 열의 20%에 대응하며, 이러한 막대한 열량은

한정되고 열적으로 밀봉된 공간 내부에서 유지된다. 뇌 조직은 손상을 유발하는 열 에너지(높은 레벨 및 낮은 레벨의 

열 에너지 모두)에 대하여 가장 민감한 조직이다. 열을 얻거나 열을 손실하기 위하여 뇌의 물리적 불능과 열적 절연으

로 인하여, 저체온(저온) 및 고체온(고온) 상태는 뇌 손상을 야기할 수 있어서, 병자들에게서 고열로 인한 발작과 사망

이외에 연간 수천의 건강한 사람에게서 발생하는 것과 같이, 사망에 급격히 이르게 된다. 뇌 온도의 지속적인 모니터

링에 의하여 시기 적절한 경고가 주어지지 않으면, 저온 또는 고온 장애에 의하여 영향을 받은 자는 뇌에 대하여 열에

의하여 유발된 손상의 위험에 처해진다.

도 2b는 또한 피부(2b) 상의 터널(20) 단부에 대응하는 신체 표면의 0.5% 미만으로 측정된 현저하게 작은 진입점(20

a)을 도시하고 있다. 피부(2b)는 이 피부(2b)보다 5배 또는 그 이상 두꺼운 피부(2, 2a)와 비교할 때 1 mm 또는 그 미

만의 두께로서 매우 얇다.

터널(20)은 뇌에 대한 정맥 배출용 도관 및 방사 에너지로서 터널(20)의 단부에서의 열 전달용 도관인 해면 정맥동(1)

에서 시작한다. 터널(20)은 해면 정맥동(1)에 대하여 방해받은 통로를 제공하며, 뇌의 중간에 위치하는 구조체는 뇌에

대한 하기의 두 개의 열원과 직접 접촉한다: 1) 뇌에 의한 신진 대사율에 기인하여 발생되고 정맥계에 의하여 전달되

는 열 에너지, 및 2) 신체의 나머지 부분으로부터 뇌까지의 동맥 공급에 의하여 전달된 열 에너지. 이러한 직접 접촉 

배열은 도 2c에 상세히 도시되어 있는바, 이 도면은 A로 표시된 선에 대응하는 도 2b의 관상 부분이다.

도 2c는 정맥(9)으로부터 그리고 상위 안 정맥(6)으로부터 정맥 혈액이 충전된 다수의 공간을 갖는 캐비티형 구조인 

해면 정맥동(1)의 관상 부분이다. 해면 정맥동(1)은 뇌조직(7)으로부터, 좌우측 경동맥(8a, 8b)의 동맥 혈액으로부터 

그리고 정맥(9)에서 발생한 정맥 혈액으로부터의 열 에너지를 수집한다. 상기 구조체(7, 8a, 8b, 9) 일체는 해면 정맥
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동(1)을 따라 배치되며 그것과 긴밀히 접촉한다. 터널의 해면 정맥동(1)을 온도 변동에 대하여 매우 유용한 게이지로 

만드는 특징은 경동맥(8a, 8b)과 긴밀한 관련이 있다. 경동맥은 신체로부터 혈액을 수송하며, 상기 동맥에 의하여 뇌

로 전달된 열 에너지의 양은 저체온 또는 고체온 상태를 야기할 수 있다. 예를 들면, 저온에 노출된 동안, 신체는 차가

우며, 신체로부터 차가운 혈액이 내부 경동맥(8a, 8b)에 대하여 뇌로 전달되고, 해면 정맥동(1)은 뇌에 대한 경동맥(8

a, 8b)의 진입점이다.

저온 혈액이 해면 정맥동(1)에 도달하자마자, 대응하는 열 에너지는 터널에 그리고 그 터널의 단부에 있는 표피로 전

달되어, 저온 혈액이 뇌 전체에 분배되기 전에 즉각적인 경고를 제공한다. 예를 들면, 기준선과 비교하여 20배의 열 

발생을 야기할 수 있는 운동을 하는 동안 발생되는 고온 혈액에도 이와 동일한 것이 적용된다. 경동맥(8a, 8b)에 의하

여 전달되는 열은 해면 정맥동(1)에 전달되고, 터널의 단부에서 측정될 수 있다. 게다가, 뇌에 의하여 발생된 열 에너

지는 대뇌 정맥 혈액에 의하여 수송되며, 해면 정맥동(1)은 정맥 혈액으로 충전되는 구조이다.

도 3a는 터널을 도시하는 사람 얼굴의 열 적외선 영상으로, 피부 상의 터널 단부의 기하학적 형상을 시각화할 수 있다

. 백색의 밝은 스폿은 터널의 중앙 부위를 규정한다. 도 3b는 터널 단부에서 표피의 예시적인 기하학적 형상을 도시하

는 개략도이다. 터널(50)의 내측면(52)은 원형이다. 내측면(54)은 눈의 위쪽 눈꺼풀 가장자리(58)와 축 처진 살(caru

ncle; 56)을 확장한다. 터널은 내측 안각 영역(52)으로부터 위쪽 눈꺼풀(62)까지 호른형 돌출부로 연장한다.

터널(50)의 내측 부위는 주 진입점에 대한 일반적인 부위와 도 4a 내지 도 5d에 도시된 바와 같이 주 진입점을 포함

한다. 도 4a는 뇌 온도 터널의 주 진입점의 일반적인 도면을 도시하는 사람 얼굴의 측면의 열 적외선 영상으로서, 내

측 안각 모서리 안쪽과 상부에 위치하는 백색의 밝은 스폿으로 나타내었다. 도 4b는 주 진입점의 일반적인 부위(70), 

눈(60)에 대한 관계, 내측 안각 모서리(61), 눈썹(64) 및 코(66)를 도시하는 도면이다. 주 진입점의 일반적인 부위(70)

는 터널의 주변 부위보다 적은 간섭 요소를 갖기 때문에 뇌 온도의 충실한 재생을 갖는 부위를 제공한다.

도 5a는 뇌 온도 터널의 주 진입점을 도시하는 우측눈이 감겨 있는 사람 머리의 전면의 열 적외선 영상으로, 내측 안

각 모서리 상방 및 그 내측에 백색의 밝은 스폿으로 나타내었다. 눈을 감은 상태에서, 방사력이 BTT의 단부에서 피부

로부터만 나오는 것을 관찰할 수 있다.

도 5b는 주 진입점(80)과, 감은 눈(60)과 눈꺼풀(62)의 내측 안각 모서리(61)에 대한 그 관계를 도시한다. 터널의 주 

진입점(80)은 최소량의 간섭 요소를 갖고 있기 때문에 그리고 상응하는 해부학상의 위치에서 모든 인간에 보편적으로

존재하기 때문에 뇌 온도의 가장 충실한 재생을 갖는 부위를 제공한다. 주 진입점(80)은 가장 높은 총 방사력을 가지

며, 높은 방출율을 갖는 표면을 구비한다. 주 진입점(80)은 내측 안각 모서리(61)의 상위내측면에서 내측 안각 영역(6

3)의 상면에 있는 피부에 위치한다.

도 5c는 좌측눈을 감은 상태에서 뇌 온도 터널의 주 진입점을 도시하는 도 5a의 사람 얼굴의 측면의 열 적외선 영상

으로, 백색의 밝은 스폿으로 나타내었다. 눈을 감은 상태에서 방사력은 BTT의 단부에서 피부로부터만 유입하는 것을

관찰할 수 있다.

도 5d는 내측 안각 모서리(61) 상방의 내측 안각 영역의 상측면에서 주 진입점(80)을 도시하며, 또한 눈(60), 눈썹(64

) 및 코(66)에 대한 주 진입점(80)의 위치를 도시한다. 지지 구조체는 주 진입점이 해부학적 랜드마크로 완전히 구별

되기 때문에 터널의 주 진입점의 상부에 검출 수단을 정확하게 위치시킬 수 있다. 일반적으로, 센서는 내측 안각 모서

리 상부에 그리고 눈에 인접하여 내측 안각 영역 상에 배치된다. 센서의 위치설정을 보다 양호하게 안내하기 위하여 

지지 구조체 상부에 표시기가 배치될 수 있지만, 각종의 영구적인 해부학적 랜드마크의 보편적인 존재는 비전문적인 

사람에 의한 정밀한 위치설정을 가능하게 한다.

주 진입점은 지지 구조체에 의한 센서의 위치설정을 위한 바람직한 위치이지만, 일반적인 진입점 부위와 주변 부위를

포함하는 터널의 단부의 일부에 센서를 설치하면 그 용례에 따라 임상적으로 유용한 측정치를 제공한다. 측정에 요구

되는 정밀도가 센서의 위치설정을 결정할 것이다. 신경외과, 심혈관 외과, 또는 환자가 저체온이나 악성 고체온의 위

험에 있는 다른 외과 수술의 경우, 센서의 바람직한 위치는 주 진입점에 있다. 오락 또는 프로스포츠, 군인, 노동자, 집

에서의 열 검출, 햇빛에서의 주름 방지 등의 경우, 센서를 터널 부위의 단부의 소정 부분에 위치설정하면 임상적으로 

유용한 정밀도를 제공한다.

본 발명에 따르면, 도 6은 터널(90)의 주 진입점의 일반적 부위와, 터널 단부의 신체 부위와, 내측 안각건(67)에 대한 

관계를 도시하는 얼굴의 모식도이다. 터널의 단부는 일반적인 주 진입점 부위(90)와 위쪽 눈꺼풀 부위(94)를 포함한

다. 상기 부위(90)는 주변부(92)를 갖는다. 내측 안각 영역은 내측 안각건을 구비하며, 좌측 눈은 보는데 사용된다. 내

측 안각건(67)은 눈(60)의 내측 안각 모서리(61)에서 기원한다. 좌측의 내측 안각건(67)은 눈(61)의 내측 모서리에서

시작하는 파선(61a)으로 도시된 바와 같이 우측의 내측 캔달 힘줄에 직경 방향으로 대향한다. 주 진입점은 내측 안각

건(67) 상방에 위치하며, 상기 터널의 주변 부위(92)의 대부분은 힘줄(67) 하방에 위치한다.
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도 6a는 두 개의 생리학적 터널을 도시하는 모식도이다. 위쪽 도면은 BTT(10)에 대응하는 부위를 도시한다. 아래쪽 

도면은 신진대사 터널(13)에 대응하는 부위를 도시하는 것으로, 상기 신진대사 터널은 도 1b에서 밝은 청색 부위로 

도시된 바와 같이 위쪽 눈꺼풀 부위(13a)와 아래쪽 눈꺼풀 부위(13b)를 구비한다. 화학 물질의 농도를 측정하는 경우

에, 총 방사력은 필수적이지 않다. 임상적으로 유용한 분광 측정의 주요한 관점은 대뇌 부위로부터 유입하는 신호와 

간섭 요소의 감축 또는 제거이며, 주 간섭 요소는 지방 조직이다. 지방 조직을 제거하고, 뇌로부터 맥관구조에 의하여 

전달된 분광 정보를 수신하여, 정밀하고 임상적인 측정을 달성할 수 있다. 지지 구조체에 의하여 지지된 센서는 터널(

13)로부터의 열 방사선을 포획하기 위한 신진대사 터널(13) 전체 또는 일부에 일치하는 시야를 갖도록 설계된다.

환경 변화에 대하여 터널 부위의 열적 안정성을 결정하기 위하여, 고온 및 저온 챌린지 테스트를 수행하였다. 도 7a 

및 도 7b는 저온 챌린지 전후의 사람 얼 굴을 보여주는 실험예의 열 적외선 영상이다. 도 7a에서, 얼굴은 어두운 부분

은 낮은 온도를 나타내는 도 7b와 비교할 때 밝은 외양을 갖는다. 도 7a에서 코는 전체적으로 어두운 외양을 갖는 도 

7b의 코와 비교할 때 전체적으로 백색인 외양을 갖는다. 터널 외측 부위가 체온조절 동정맥 단락과 지방을 포함한 간

섭 요소를 구비하고 있기 때문에, 환경 온도 변화는 상기 부위에 영향을 미친다. 따라서 이러한 얼굴의 비터널 부위에

서의 측정은 실제 체온 대신에 환경을 반영한다. 얼굴과 신체에서 피부의 비터널 부위는 주변 온도에서의 변화에 의

하여 변경할 수 있다. 터널 부위의 방사력은 안정한 상태로 유지하며, 상기 부위의 열 방출의 안정성을 입증하는 열에

너지의 양에 변화가 일어나지 않는다. 터널 부위에서의 열 방사 변화는 뇌 온도가 변화할 때만 발생하므로, 신체의 열

적 상태의 가장 신뢰할 만한 측정을 제공한다.

도 8a 및 도 8b는 내측 안각 영역에서 밝은 백색 스폿으로 나타낸 바와 같이 터널을 도시하는 상이한 대상의 사람 얼

굴의 열 적외선 영상이다. 생리학적 터널은 해부학적 편차와 인종학적 차이에도 불구하고 모든 개인에게 보편적으로 

존재한다. 도 9a 및 도 9b는 밝은 백색 스폿으로 나타낸 터널이 동물에 균일하게 존재하는 것으로 보여주는 열 적외선

영상이며, 본원에서 상기 동물은 고양이(도 9a)와 개(도 9b)로 도시되었다.

바람직한 실시예는 수동형 센서를 뇌 온도 터널 부위 상방의 피부와 직접 접촉시킨 패치형 지지 구조체 내부에 수납

된 측정 처리 전자장치를 구비하는 온도 센서를 구비한다. 따라서, 도 10은 수동형 센서(74)가 터널의 단부에서 피부

에 배치 되어 있는 패치로 구성된 지지 구조체를 착용하는 사람(100)을 도시하는 바람직한 실시예의 사시도이다. 사

람(100)은 안테나(78)를 수납하는 매트리스(76) 위에 설치된다. 와이어(82)가 안테나(78)로부터 제어기 유닛(84)까

지 연장하며, 상기 제어기 유닛(84)은 장치(88)와 통신선(86)을 경유하여 통신한다. 실시예의 장치(88)는 침대 머리

맡 또는 간호 지점에 디코딩 유닛 및 디스플레이 유닛을 구비한다. 케이블(86)에 의하여 통신하는 것을 제외하고 제어

기 유닛(84)은 포착된 신호를 원격지점에 무선으로 전달하기 위한 무선 전송 수단을 구비하는 것을 알 수 있다. 이러

한 유도 무선 주파수로 작동되는 원격측정 시스템은 에너지를 전달하고 신호를 수신하기 위하여 동일한 안테나(78)를

사용할 수 있다.

안테나(78)는 매트리스, 베개, 침대 프레임 등에 착탈가능하게 또는 영구적으로 고정될 수 있다. 바람직한 실시예는 

매트리스에 고정되지만 사용자에게 보여지지 않는 가요성 폴리머에 의하여 캡슐 처리된 얇고 평탄한 안테나를 구비

한다. 대안적으로, 안테나는 침대용 스탠드와 같은 환자 주변의 소정 지역에 배치될 수 있다.

안테나(78)와 제어기 유닛(84)은 수신기/질문기로서 작동한다. 수신기/질문기 안테나(78)에 의하여 RF 에너지를 패

치(72) 내부의 마이크로회로로 조사한다. 이러한 에너지는 온도 측정 과정에서 그리고 패치(72)로부터 안테나(78)로 

데이터를 전송하는데 사용하기 위하여 저장 및 변환된다. 충분한 에너지가 전달되면, 마이크로회로는 측정을 수행하

며, 그 데이터를 수신기/질문기 안테나(78)로 전송하여, 상기 데이터를 제어기(84)에서 처리하고 디스플레이 또는 또 

다른 전송을 위해 장치(88)로 전달한다. 센서 데이터(에너지의 측정)의 취득에 포함된 스위칭 소자는 순차적으로 작

동하여, 정량화된 응답을 사용하거나 노이즈가 과다한 전송 신호의 활성화 이전에 저장된다. 따라서, 두 개의 고유의 

부적합한 과정이 동시에 작용하지 않기 때문에 연속적으로 공동으로 존재한다.

노이즈가 존재하는 상태로 통신하는 RF 링크의 성능은 전송에 고유하게 반복성을 부가하는 방식으로 전달된 에너지

의 분광 내용을 전개함으로써 그리고 상기 전송이 또 다른 전송으로서 수신기/질문기(78)에 의하여 해석될 수 있는 

가능성과 수신기/질문기(78)가 부정확한 정보를 전송 및 디스플레이하게 하는 노이즈를 감소시키는 것에 의하여 달

성될 수 있다. 이러한 무선 전송 방법은 극소수의 능동 소자에 의하여 수행될 수 있다. 전송 에너지는 변조에 의하여 

스펙트럼을 가로질러 의도적으로 전개되며, 따라서 노이즈를 제거하며, 상기 시스템은 결국 일괄 처리를 통해 매우 

저렴하게 제조될 있다.

패치(72) 내부의 센서(74)를 작동시키는 에너지는 안테나(78)로부터 유입하기 때문에, 상기 패치 내부의 마이크로회

로는 매우 소형이고 매우 얇게 될 수 있다. 패치(72)의 크기는 RF 링크의 모든 처리 기능을 수신기로서 작용하는 제어

기 유닛(84) 내부에 배치하는 디자인 방법으로 매우 작은 치수로 최소화될 수 있다. RF 메시지 프로토콜 및 센서(74)

의 제어는 구매 가능한 배터리 또는 AC 전류에 의하여 동력이 공급되는 수신기/질문기 제어기(84) 내부에 제공된다. 

따라서 RF 메시지 프로토콜 및 센서(74)의 제어는 제어기 유닛(84)의 MCU에 의하여 직접 제어된다. 패치(72) 내부

의 회로 존재는 완전히 자체적으로 수납되는 것이 바람직하다. 패치(72) 내부의 감지 시스템(74)은 센서를 지지하고, 

센서로부터 출력된 데이터를 양자화하고, 무선 주파수 전송용 데이터를 암호화하며, 데이터를 전송하는데 필요한 회



공개특허 10-2005-0006180

- 21 -

로와, 동력 제어회로 및 디지털 상태 제어기를 포함하는 실리콘 마이크로회로가 바람직하다. 센서, 유지 회로, RF 동

력부 및 통신부는 마이크로칩 다이 위에 모두 배치되어 회로를 다량으로 그리고 매우 낮은 가격으로 설치할 수 있다. 

이러한 방법은 수동형 및 능동형 소자 모두에 사용되기에 적합하다.

작동 과정은 수동 및 자동의 두가지 모드로 구성될 수 있다. 수동 모드에서, 간호사와 같은 오퍼레이터는 시스템을 작

동시키고, 패치(72) 내부의 마이크로회로에 조사된 RF 에너지는 온도 측정 과정에 그리고 BTT의 단부로부터 안테나

(78)까지 데이터를 전송하는데 사용하기 위하여 저장 및 전환된다. 충분한 에너지가 전달되면(1초 미만), 마이크로회

로는 측정을 수행하며, 예를 들면 간호 스테이션에 있는 후면발광 LCD 디스플레이(84) 상에 디스플레이하도록 데이

터를 안테나(78) 및 제어기(84)에 전달한다. 데이터가 수신되었고 볼 준비를 알리는 송신음이 출력된다. 자동 모드에

서, 상기 과정은 프리셋 주파수에서의 호출에 의하여 자동적으로 그리고 연속적으로 수행되며, 규정 범위 밖에서 판

독이 이루어지면 경보가 발생한다. 또한 3차원 안테나를 사용할 수도 있으며, 안테나(78)와 감지 수단(74)간의 지속

적이고 적정한 접속을 보장하기 위하여 안테나의 3차원 검색을 수행하도록 설정된다. 또한 센서는 반사된 RF 에너지

를 변조할 수 있음을 알 수 있다. 따라서, 에너지는 상기 유닛을 트리거하여 온도 측정치를 취득하며, 따라서 상기 유

닛은 반사된 에너지를 변조한다. 반사된 에너지 및 정보는 질문기에서 수신되어 전술한 바와 같이 디스플레이된다.

본 발명은 또한 생물학적 파라미터를 모니터링하기 위한 방법을 제공하는 것으로, 수동형 센서를 신체에 고정하는 단

계와, 매트리스, 베개 및 침대 프레임 중 적어도 하나에 고정된 장치로부터 전자기 방사선을 발생시키는 단계와, 상기 

수동형 센서로부터 신호를 발생시키는 단계와, 매트리스, 베개 및 침대 프레임 중 적어도 하나에 고정된 장치로부터 

발생된 신호를 수신하는 단계와, 상기 신호에 기초하여 생물학적 파라미터 값을 결정하는 단계를 포함한다.

외부 발진기에 의하여 재충전될 수 있는 셀과 전자기 유도 커플링을 통해 외적으로 충전되는 울트라 캐패시터를 포함

한 전자기 커플링과 같은 각종의 외부 동력원을 사용할 수 있음을 이해할 수 있다. 또한, 감지 시스템은 초음파로 원

격으로 구동될 수 있음을 알 수 있다.

도 11은 센서(74), 송신기(71) 및 디지털 변환기 및 제어부(73)를 구비하며 터널의 단부에서 피부에 배치된 패치(72)

로 구성된 지지 구조체를 착용하는 사람(100)을 보다 확대하여 도시하는 또 다른 바람직한 실시예의 사시도이다. 사

람(100)은 안테나(78)로서 작용하는 목걸이와, 제어기 유닛과 송신 유닛(79)으로 작용하는 목걸이의 펜던트를 착용

하고 있다. 태양 전지 및/또는 특수 배터리가 상기 유닛(79)에 동력을 공급한다. 환자는 홀터(Holter) 모니터링 및 줄 

달린 카드를 목 둘레에 착용하며, 본 실시예는 현재 사용되고 있는 시스템에 적합할 수 있다. 목걸이 이외에, 의류 및 

전자 장치를 포함하는 각종 제품이 수신기/질문기로 사용될 수 있음을 이해해야 하며, 이러한 성능은 핸드폰, 노트북 

컴퓨터, 휴대용 컴퓨 터, 인터넷에 접속하기 위한 인터넷 기구 등에 용이하게 설치되어, 환자가 자신의 뇌 온도를 모니

터하기 위한 수단으로 휴대폰 또는 컴퓨터를 사용할 수 있다.

도 10 및 도 11에 도시된 바람직한 실시예는 수술 동안, 병원에 입원한 환자의 경우, 가정에서 요양중인 환자의 경우,

구급차 안에서 그리고 병원 감염에 의한 사망 또는 해악을 방지하기 위하여 발열 또는 온도 급상승의 연속적 모니터

링을 제공하는 것이 바람직할 수 있다. 병원 감염이란 병원에 체류하고 있는 동안 획득되는 감염을 말한다. 병원 감염

은 미국에서 사망원인 중 네번째이며, 연간 100,000 이상의 환자를 사망하게 하고, 발열 또는 온도 급상승의 초기 확

인이 힘들기 때문에 주로 발생한다. 본 발명은 24시간 온도를 자동으로 모니터링하기 때문에 감염의 시기 적절한 확

인 및 치료를 제공한다. 온도에서 급상승이 존재하면, 경보기가 작동될 수 있다. 이것은 감염의 시기의 적절한 확인 및

치료를 가능하게 하며 따라서 전염 과정을 처리하는데 있어서 지연으로 인하여 발생할 수 있는 패혈증성 쇼크와 같은

중대한 합병증 또는 사망을 방지한다. 게다가, 바람직한 실시예는 가정에서 어린이 및 성인 모두에 대하여 수면 중에 

발열을 지속적으로 모니터링하기 위한 수단을 제공한다.

도 12a는 터널의 단부에서 피부에 배치된 능동형 센서를 구비하며 표시기 라인(111)을 갖는 패치(109)로 구성된 지

지 구조체를 착용하는 사람(100)을 도시하는 바람직한 실시예의 전방 사시도이다. 도 12에 도시된 바람직한 실시예

는 전송 수단(104), 처리 수단(106), AD 변환기(107) 및 감지 수단(102)을 제공하며, 이것은 가요성 회로(110)에 의

하여 전원(108)에 접속된다. 예를 들면, 전송 모듈은 RF, 소리 또는 빛을 포함할 수 있다. 도 12b는 도 12a에 도시된 

지지 구조체의 가요성을 나타내는 측면 모식도로서, 가요성 회로(110)는 패치(109)의 우측에 있는 전송 수단, 처리 

수단 및 감지 수단을 포함하는 마이크로전자 패키지(103)를 패치의 좌측에 있는 전원(108)에 접속한다. 바람직한 실

시예를 설명하기로 한다.

온도 측정을 위한 바람직한 실시예에 따르면, BTT에 의하여 방출된 열 에너지는 소형 서미스터와 같은 온도 센서(10

2)에 의하여 감지되어, 감지된 열 에너지를 나타내는 신호를 발생시킨다. 상기 신호는 디지털 정보로 변환되고 온도를

측정하기 위한 표준 처리부를 이용하는 프로세서(106)에 의하여 처리된다. 뇌 온도 측정을 위한 음파형 시스템은 온

도 센서, 입력 커플링 회로, 신호 처리 회로, 출력 커플링 회로 및 출력 디스플레이 회로를 포함한다. 내측 안각 영역에

서 피부의 표면에 배치된 패치(109) 내부의 온도 센서(102)(예를 들면, 서미스터)가 DC 전압 신호로 나타낸 뇌 온도

에서의 편차에 응답한다.
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입력 커플링 회로를 통해 신호 처리 회로에 보내진 신호는 가청 주파수 범위에서 또는 바로 위에서 작동하는 압전 시

스템, 멀티바이브레이터 회로와 같은 발진기의 출력을 변조하는데 사용된다. 발진기는 신호 처리 회로의 주요 부품이

다. 발진기의 출력은 신호 처리 회로의 두 번째로 중요한 부품인 증폭기에 입력된다.

증폭기는 신호 처리 회로의 출력이 출력 디스플레이 회로를 구동시키기에 충분하도록 발진기로부터 발생된 출력의 

레벨을 증가시킨다. 출력 디스플레이 회로(예를 들면, 오디오 스피커, 화상 LED 디스플레이 또는 기타 가능한 디스플

레이 실시예)의 특성에 따라, 출력 커플링 회로를 사용하여 신호 처리 회로로부터 발생된 신호를 출력 디스플레이 회

로의 출력과 조화시킨다. 디지털 입력 신호를 필요로 하는 출력 디스플레이 회로의 경우, 출력 커플링 회로는 아날로

그-디지털(A/D) 변환 회로를 구비할 수도 있다. DC 전력 공급 회로는 신호 처리 모듈 내에서 주요 구성요소이다. DC

전력 공급 회로는 신호 처리 회로 내에서 발진기와 증폭기의 작동을 지원하는데 필요하다. DC 전력 공급 회로의 실시

예는 초소형 DC 배터리, 감광성 DC 전원, 또는 그 두가지의 조합체를 포함할 수 있다. 마이크로 변환기, 신호 처리 전

자자치, 송신기 및 전원은 주문형(Application Specific) 집적회로로서 또는 하이브리드 회로 단독 또는 MEMS(마이

크로 전자 기계 시스템)와의 조합체로서 구성되는 것이 바람직하다.

서미스터 전압은 마이크로제어기 유닛, 즉 단일 칩 마이크로프로세서에 입력되고, 상기 유닛은 서미스터 전압을 디지

털 신호로 처리하도록 미리 프로그램되어 있으며, 상기 디지털 신호는 BTT 부위에서 섭씨(또는 화씨) 단위로 환자의

측정된 온도에 대응한다. 다른 프로그램과 방법을 사용할 수 있음을 알 수 있다. 예를 들면, 센서 전압은 온도 값으로 

변환하기 위하여 마이크로 제어기로 직접 공급되어, 온도 값(예를 들면, 98.6℉)으로 스크린 상에 디스플레이된다. 한

편, 전압은 마이크로 제어기에 입력되기 전에 아날로그-디지털 변환기(ADC)를 통해 처리될 수 있다.

부가적인 신호 컨디셔닝 이후에, 마이크로 제어기 출력은 압전 가청 주파수 (초음파) 송신기용 드라이버로서 작용한

다. 압전 송신기는 시계 라디오 크기의 수신기 모듈 내부의 소프트웨어에 의하여 인식될 수 있는 디지털 펄스를 무선

으로 송 신하며, 상기 모듈은 마이크로폰, 로우-패스 오디오 필터, 증폭기, 마이크로 제어기 유닛, 로컬 온도 디스플레

이 및 미리 선택된 온도 레벨 경보 기구로 구성되어 있다. 신호 처리 소프트웨어는 수신기의 마이크로 제어기 유닛에 

미리 프로그램될 수 있다. 본 발명은 노이즈 존재 하에서 RF 송신용 수단을 제공하지만, 수신 유닛으로서 마이크로폰

을 사용하는 본 실시예는 병원 셋팅에서 일반적으로 존재하는 다수의 다른 RF 장치와 RF 간섭이 없기 때문에 병원 

셋팅에서 부가적인 장점을 부여할 수도 있다. 마이크로 제어기 유닛은 모니터되는 환자를 위하여 온도 디스플레이를 

구동한다. 각각의 송신기는 고유의 ID로 전자추적된다. 따라서, 여러 환자에 대하여 하나의 수신기를 사용할 수 있다.

또 다른 실시예에서, 마이크로 제어기의 출력을 사용하여 압전 버저를 구동시킨다. 마이크로 제어기 출력은 압전 버

저를 구동시켜 사용자에게 건강 위협 상황을 경고한다. 이러한 구조에서, 마이크로 제어기의 출력은 마이크로 제어기

로부터 발생된 디지털 데이터 신호를 버저를 구동시키는데 사용되는 등가의 아날로그 신호로 변환시키는 디지털-아

날로그 변환기(DAC)에 전달될 수 있다.

또 다른 실시예에서, 상기 DAC로부터 발생된 출력은 예를 들면 일사병의 위험에 있는 육상경기선수와 같은 사용자에

게 적절한 오디오 경고를 출력하도록 프로그램된 음성 신디사이저 칩을 구동시키는데 사용된다. 감지된 온도가 섭씨 

39도 이상인 경우에, '당신의 체온이 높습니다. 그늘을 찾아서, 찬 음료수를 마시고, 쉬시오'라는 메시지가 출력된다. 

섭씨 36도 이하의 경우에, '당신의 체온은 낮습니다. 추위로부터 대피처를 찾아서, 따뜻한 음료수를 마시고, 몸을 덥

히시오' 라는 메시지가 출력된다.

또 다른 실시예에서, 상기 출력을 사용하여 적절한 광 신호를 출력하도록 프로그램된 광 송신기를 구동시킨다. 상기 

송신기는 체온이 소정 레벨에 도달할 때 작동하는 적외선 광선으로 구성된다. 광 신호는 경보음을 발생시키는 원격 

유닛을 작동시키는 원격 제어 유닛으로 작동한다. 예를 들면, 본 실시예는 어린이가 취침 중인 야간에 온도 급상승이 

발생할 때 부모에게 경고할 수 있다.

로컬 보고를 위한 플랫폼의 실시예는 패치(100)와 같은 섬유 또는 플라스틱 홀더 내부에 기계적으로 수납된 3개의 전

자 모듈로 구성되며, 상기 홀더는 BTT 부위에서 피부 위에 배치된 센서(102)를 구비한다. 상기 모듈은 온도 센서 모

듈, 마이크로 제어기 모듈, 출력 디스플레이 모듈, 그리고 배터리로 구성된다. 전체 장치용의 각 모듈 사이에는 적절한

기능을 위하여 전자 경계면을 사용한다. 상기 시스템의 구성은 자체 접착 패드에 의하여 BTT 부위에 부착된 패치(10

0)와 같은 스트립으로 구성된다. 마이크로 제어기에 결합된 서미스터가 가청 주파수 압전 송신기 또는 LED를 구동시

킨다. 상기 시스템은 수신기를 사용하지 않고 온도를 로컬하게 보고한다. 소정의 임계치가 충족되면 오디오 톤(tone) 

또는 광은 사용자에게 경고한다. 상기 오디오 톤은 종소리 또는 사람 음성의 재생과 같이 작용할 수 있다.

원격 보고를 위한 또 다른 실시예는 4개의 전자 모듈, 즉 센서 모듈, 마이크로 제어기 모듈, 출력 송신기 모듈 및 수신

기/모니터 모듈로 구성된다. 기계적인 관점에서, 제1의 3개의 모듈은 제1 실시예에 실질적으로 동일하다. 온도 센서 

모듈 및 마이크로 제어기 모듈은 이전의 실시예와 동일하다. 본 실시예에서, 출력 송신기 모듈은 이전의 로컬 출력 디

스플레이 모듈을 교체한다. 출력 송신기 모듈은 마이크로 프로세서 모듈에 의하여 결정된 온도 결과를 원격지에 배치

된 수신기/모니터 모듈에 무선으로 전송하도록 구성되어 있다. 각각의 모듈 사이에는 적절 기능을 위하여 전자 경계
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면을 사용한다. 상기 장치는 병원 또는 홈 셋팅에서 환자에 의하여 사용될 수 있다. 연속적인 표준에 기초하여, 수신기

/모니터 모듈에 의하여 제공된 데이터에 접근하여 온도 레벨을 획득할 수 있다.

서미스터, 열전쌍, RTD(저항 온도 센서), 백금 와이어, 표면 실장형 센서, 반도체, 표면 온도를 측정하는 열전기 시스

템, 형광을 내는 광섬유, 바이메탈 소자, 액체 팽창 장치, 상변화 장치, 열 플럭스(heat flux) 센서, 크리스탈 온도측정

기 및 액정 마일라 시트를 포함하는 가역 온도 표시기로서 사용될 수 있다. 두 개의 바람직한 온도 센서는 일본 Semit

ec사로부터 구매 가능한 서미스터 모델 ET-503 및 104JT가 있다.

도 13은 송신기(120)를 수신기(130)에 연결하는 본 발명의 바람직한 실시예의 블록도를 도시한다. 송신기(120)는 칩

을 갖는 마이크로 제어기(MCU)(114), 무선 주파수 송신기(RF)(116), A/D 변환기(118), 전원(122), 증폭기(A)(124),

센서(126) 및 칩에 내장된 안테나(128)를 구비하는 것이 바람직하다. 예시적인 칩으로는 (1) rfPIC12F675F(미국 애

리조나주에 소재하는 Microchip Corporation으로부터 구매 가능)(이는 MCU + ADC + 433 MHz 송신기임) 및 (2) 

CC1010(노르웨이에 소재하는 Chipcon Corporation으로부터 구매 가능)이 있다.

수신기(130)는 칩 RF 송신기(132)(예를 들면, Chipcon Corporation으로부터 구매 가능한 CC1000), 마이크로 제어

기 유닛(MCU)(134), 증폭기 및 필터링 유닛(A/F)(136), 디스플레이(138), 클럭(140), 키패드(142), LED(144), 스피

커(146), 전원(150), 입력/출력 유닛(I/O)(148), 관련 모뎀(152), 광 송수신기(154) 및 통신 포트(156)를 구비하는 것

이 바람직하다.

전술한 구매 가능한 RF 송신기 칩 이외에, 각종의 전송 수단을 사용할 수 있다. 한가지 간단한 전송 수단은 온도 판독

치를 그 판독에 비례하는 주파수로서 침대측 수신기에 전송하는 916.48 MHz 대역으로 단일 채널 송신기를 갖는 장

치를 포함한다. 서미스터의 저항은 RF 송신기의 데이터 입력을 전송하는 발진기의 주파수를 제어한다. 작업 주기가 1

% 미만이면, 318 MHz 대역이 사용될 수 있다. 주파수 보다는 오히려 주기 측정 기술을 사용할 수 있다. 상기 모델은 

정보 전송으로서 간단한 무선 주파수 캐리어를 사용하며, 온도 함수(예를 들면, 서미스터)로서 전기적 특징을 변화시

킬 수 있는 변환 장치로부터 유도된 뇌 온도 정보로 상기 캐리어를 변조한다. 캐리어의 주파수나 진폭은 상기 온도 정

보에 의하여 변조되어, 그 주파수로 변조된 수신기는 변경 캐리어를 복조하여 느리게 이동하는 온도 데이터를 복원할

수 있다.

지지 구조체 내부의 센서로부터 신호를 전송하기에 적합한 또 다른 전송 기술은 처프(chirp) 장치이다. 이것은 작동시

에 송신기가 캐리어를 출력하는 것을 의미하는 것으로, 상기 캐리어는 ISM 대역에서 낮은 주파수로 개시하며, 최대 

주파수에 도달할 때까지 시간이 경과함에 따라 주파수를 서서히 증가시킨다. 뇌 온도 정보는 처프의 주파수 변화율을

변경시키는데 사용된다. 수신기는 두 개 또는 그 이상의 특정 주파수를 검색함으로써 처프 입력을 매우 정확하게 측

정하도록 설계되어 있다. 주파수 중에서 제1 주파수가 검출되면, 제2 주파수가 수신될 때까지 시계가 경과 시간을 측

정한다. 따라서, 제3, 제4 등의 주파수가 노이즈 배제에 도움을 주도록 부가될 수 있다. 직접 시이퀀스 확산 스펙트럼 

송신기 및 주파수 도약 송신기가 ISM 대역의 일부에 걸쳐 랜덤하게 확산시키므로, 정시에 주파수의 정확한 시이퀀스

를 실제로 발생시키는 가능성은 희박하다.

수신기가 타겟 주파수 간의 타이밍을 측정하면, 그 시간은 뇌 온도를 나타낼 수 있는 값이다. 예측된 제2, 제3 또는 제

4 주파수가 공지의 시간 윈도우 내에서 수신기에 의하여 수신되지 않으면, 수신기는 초기 입력을 노이즈로서 거절한

다. 이것은 ISM 대역의 다른 사용자로부터 예측된 노이즈와 달리 상기 정보를 디코딩하는 동안 상기 정보를 송신하도

록 와이드 스펙트럼을 사용하여 확산 스펙트럼 시스템을 제공한다. 처프 송신기는 제조하기에 저렴하며 간단하고, 뇌

온도 변환기는 주파수 변환율을 제어하는 능동 소자 중 하나이다.

로컬 보고를 위한 다른 바람직한 실시예는 센서, 연산 증폭기(내셔널 세미컨덕터 코포레이션으로부터 구매 가능한 L

M358), LED 및 전원을 구비한다. 연산 증폭기(Op Amp)는 MCU로 대체될 수 있으며, LED는 압선 소자로 대체될 수

있다.

도 14는 센서(158) 및 MCU(164) 제어 및/또는 조정 유닛(162)을 갖는 지지 구조체를 도시하는 회로도이다. MCU(1

64)와 유닛(162)간의 통신은 와이어(168) 또는 무선(166)에 의하여 이루어진다. 예를 들면(이것에 제한받지 않는다),

상기 유닛(162)은 차량 내부의 온도 제어 유닛, 열전쌍, 차량 좌석, 가구, 운동기구, 의 류, 신발, 의료기기, 의약 펌프 

등을 포함한다. 예를 들면, MCU(164)는 온도 레벨을 운동기구에 있는 수신기 유닛(162)에 전송하도록 프로그램되어

있다. 운동 기구 유닛(162) 내부의 MCU는 MCU(164)에 의하여 발생된 신호에 따라 속도 또는 다른 셋팅을 조정하도

록 프로그램된다.

바람직한 실시예에 따르면, BTT 부위의 지지 구조체에 의하여 감지 장치를 정확하게 위치설정할 수 있다. 지지 구조

체는 BTT 부위의 해부학적 랜드마크에 일치하도록 설계되어, 센서를 끊임없이 적절히 배치시킬 수 있다. 눈의 모서

리는 영구적인 해부학적 랜드마크로 고려되는바, 즉 모든 인간에게 있어서 동일한 지점에 존재한다. 또한 BTT 부위

는 본 발명에 의하여 증명된 바와 같이 영구적인 해부학적 랜드마크이다. BTT 부위에서 일정한 배치를 용이하게 하
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기 위하여, 지지 구조체 내부의 표시기를 도 15a 내지 도 15e에 도시된 바와 같이 사용할 수 있다.

도 15a는 지지 구조체(172)의 외측면 상에 배치된 안내선(170)을 도시한다. 안내선(170)은 눈(174)의 내측 모서리와

일직선을 이룬다. 센서(176)는 안내선(17) 상방에 그리고 지지 구조체(172)의 외측 가장자리에 배치되어, 지지 구조

체(172)의 안내선(170)이 눈(174)의 내측 모서리와 일직선을 이루면, 센서(176)는 터널의 주 진입점 상에 위치한다. 

지지 구조체(172)는 센서(176)가 늘 BTT 부위를 덮을 수 있는 방식으로 정확하게 그리고 일정하게 적용될 수 있다.

도 15b는 상기 패치(172)와 상이한 구조를 도시하지만, 눈(174)의 내측 모서리와 일직선을 이루는 동일한 안내선(17

0)을 구비하여, 구조가 상이함에도 불구하고 BTT 부위에 센서(176)를 일정하게 배치시킬 수 있다.

도 15c는 내측 모서리(174)와 일직선을 이루는 센서(176)를 도시하는 또 다른 바람직한 실시예이다. 따라서, 본 실시

예에서는 안내선이 필요하지 않으며 센서(176)는 자체적으로 위치설정을 유도한다.

도 15d에서 MCU(175) 및 패치(172)의 셀(177)은 BTT 부위의 외측에 배치되고, 센서(176)는 BTT 부위에 정확하

게 배치된다. 지지 구조체 상의 임의 형태의 표시기는 외부 표식, 작은 조각(leaflets), 지지 구조체 내부의 절취부, 눈

의 모서리에 의해 둘러싸이는 상이한 기하학적 형상, 등을 포함하는 BTT 부위에 적절히 배치하는데 사용될 수 있다.

도 15e는 내측 모서리(174)와 일직선을 이루며 내측 안각 영역의 내측면에 배치된 센서(176)의 상위 가장자리(176a

)를 도시하는 또 다른 바람직한 실시예로서, 마이크로칩 제어기(175)는 내측 안각 영역의 상면에 배치되어 있다. 지지

구조체(172)는 그 지지 구조체(172) 상에 작은 리세스로 구성된 기하학적 표시기(179)를 갖는다. 일회용 반창고(ban

d-aid)와 같은 지지 구조체로 작용하는 스트립이 센서에 대항하는 측면과 인열 부재로 제조된 하드웨어를 구비할 수 

있음을 알 수 있다. 센서의 측면은 피부에 부착되고, 여분의 스트립은 용이하게 인열될 수 있다. 두 가지 사이즈, 즉 성

인용 및 아동용 사이즈는 모든 잠재적인 사용자를 커버한다.

패치로 작용하는 지지 구조체용 재료는 연질이며, 폴리에틸렌에서 발견되는 것과 같은 절연 성질을 갖는다. 용도에 

따라서, 다층 구조의 패치는 외측으로부터 피부측으로, 신슐레이트(thinsulate), 이중 포말 접착제(폴리에틸렌), 센서(

서미스 터) 및 마일라 시트를 포함할 수 있다. 센서 표면은 마일라 시트로 덮여질 수 있으며, 포말의 접착제 측면에 의

하여 에워싸인다. 열 저항성이 높고 열전도율이 낮은 연성의 얇은 재료(예를 들면, 폴리우레탄 발포체(K = 0.02 W/m.

C))를 센서와 외부 사이의 경계면으로서 사용하는 것이 바람직하다. 바람직한 절연 재료를 지지 구조체에 합체할 수 

있다.

패치용의 바람직한 전원은 본 발명에 의하여 개시된 바와 같이 천연 열전기 소자를 포함한다. 게다가, 전극으로 플루

오로페닐티오펜과 같은 플라스틱 조합체를 사용하는 표준형의 경량의 얇은 플라스틱 배터리를 사용하며, BTT 부위

의 구조와 보다 잘 일치하도록 가요성이 있다. 또 다른 바람직한 전원으로는 두께가 약 300 미크론인 반고형 플라스

틱 전해질로 구성된 경량의 초박형 고체상 리듐 배터리가 있다.

본 시스템은 두 가지 모드를 포함할 수 있다. 즉, 실온에서 본 시스템은 정지하고 있으며 체온에서 본 시스템은 작동

한다. 또한 본 시스템은 피부 저항을 이용하는 회로를 제조한 온/오프 스위치를 구비하여, 센서가 피부 위에 배치될 

때만 본 시스템은 작동한다. 패치는 또한 전도성 뒷면을 벗기면 회로(패드)가 개방되고 스위치가 켜지는 내장형 스위

치를 구비할 수도 있다. 게다가, 신체로부터 제거되면, 패치는 자석을 구비하는 케이스 내부에 배치될 수 있다. 케이스

내부의 자석은 오프 스위치로서 작용하며, 상기 패치가 케이스 내부에 있을 때 전송은 중단된다.

도 16a 내지 도 16c는 패치로서 일체화된 지지 구조체(180)를 착용하는 사람 (100)을 도시하는 바람직한 실시예의 

사시도이다. 도 16a에 도시된 바람직한 실시예에서, 지지 구조체(180)는 LED(184), 셀(186) 및 센서(182)를 구비한

다. 센서(182)는 눈(25)의 내측 모서리에 인접한 내측 안각 영역의 상면 상의 주 진입점에 배치된다. LED(184)는 신

호가 소정의 임계치에 도달하면 본 발명의 원리에 따라서 작동한다. 도 16b는 지지 구조체(180)를 착용하고 있는 사

람(100)을 도시하는 또 다른 바람직한 실시예로서, 센서(182)는 터널의 주 진입점의 전체 부위에 배치되며, 지지 구

조체(180)의 상위 가장자리(181)는 눈(25)의 모서리와 일직선을 이룬다. 지지 구조체(180)는 검사 부위(189)에 놓이

는 연장부를 구비하며, 무선 전송용 전송 수단(183), 처리 수단(185) 및 전원(187)을 수납한다. 도 16c는 두 부재로 

이루어진 구조체(180a)를 착용하는 사람(100)을 도시하는 바람직한 실시예로서, 상기 구조체는 와이어(192)(바람직

하게는 가요성 회로)에 의하여 연결된 지지 구조체(180b)와 하우징 구조체(180c)로 구성되어 있다. 지지 구조체(180

b)는 BTT 부위에 배치된 센서(182)를 구비한다. 이마(21)에 접착제 스트립을 구비할 수 있는 하우징 구조체(180c)

는 휴대폰과 같이 신호를 유닛(194)에 전송하기 위하여 처리 수단(183a), 전송 수단(183b) 및 전원(187)을 수납한다.

도 17은 센서(182)가 클립(196)에 의하여 코(191)에 유지되는 지지 구조체(180)를 도시하는 또 다른 바람직한 실시

예의 사시도이다. 지지 구조체(180)는 이마(193) 상부로 연장한다. 지지 구조체(180)의 하우징(195)은 클립(196)과 

같은 가압 부착 수단을 구비한다. 이마 위의 하우징(197)은 전송 수단과 전원을 구비한다. 클립(196)은 지지 구조체(

180)와 센서(182)를 적소에 고정하기 위하여 적당한 압력을 가하도록 스프링 기초 구조체(196a)를 사용한다. 하우징
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(197)은 또한 LCD 디스플레이(19)를 구비할 수 있다. LCD(19)는 사용자에 의하여 거울에 비춰지는 역전 상을 가질 

수 있으며, 게다가 사용자가 디스플레이된 숫자를 용이하게 볼 수 있도록 LCD(19)는 힌지를 갖거나 절첩 가능하여 

적소에 배치될 수 있다.

도 18은 센서가 터널의 단부에서 피부에 배치되고 와이어(199)에 의하여 디코딩 및 디스플레이 유닛(200)에 접속된 

패치를 구비하는 지지 구조체(180)를 착용하는 사람(100)을 도시하는 또 다른 바람직한 실시예의 사시도이다. 지지 

구조체(180)는 눈(174)의 내측 모서리와 일직선을 이루는 가시적 표시기(170)를 구비한다. 와이어(199)는 그 처음 2

0 cm에 접착 테이프(201)를 구비하며, 가장 바람직하게는 센서(182)로부터 와이어의 처음 10 cm에 와이어(199)에 

연결된 접착 테이프를 구비한다.

도 19a1 내지 도 19d는 지지 구조체(180) 및 감시 수단(182)의 바람직한 기하학적 형상과 치수를 나타내는 모식도이

다. 센서와 지지 구조체의 특성 형상과 치수는 본 발명의 최적 기능을 위해 필요한 것이다. 지지 구조체(180)의 치수 

및 구조는 터널의 상이한 부재의 형상과 치수에 따라 기능을 최적화하기 위하여 이루어진 것이다.

도 19a1은 패치로서 작용하는 지지 구조체(180)를 도시한다. 패치(180)는 센서(182)를 구비한다. 패치(180)는 기타 

하드웨어 또는 센서(182)만 구비할 수도 있다. 예시적인 센서(182)는 평탄한 서미스터 또는 표면 실장 서미스터이다.

z로 언급되는 패치의 바람직한 최장 길이는 12 mm 이하이며, 바람직하게는 8 mm 이하이 고, 가장 바람직하게는 5 

mm 이하이다. 센서(182)의 외측 가장자리로부터 패치(180)의 외측 가장자리까지의 최단 거리는 x로 언급된다. x는 

11 mm 이하이며, 바람직하게는 6 mm 이하이고, 가장 바람직하게는 2.5 mm 이하이다. 예시 목적으로, 센서(182)는 

동일하지 않은 측면을 가지며, 거리 y는 센서의 외측 가장자리로부터 패치(180)의 외측 가장자리까지의 최장 거리에 

대응한다. 동일하지 않은 측면을 가짐에도 불구하고, 최단 거리 x는 바람직한 실시예를 위한 결정 인자이다. 센서(18

2)의 전체 표면은 접착제로 피복되며 따라서 센서와 지지 구조체의 외측 가장자리 사이에 간격이 없는 것을 알 수 있

다.

이에 대한 예시적인 실시예는, BTT 부위에서 피부와 접촉하는 표면이 마일라로 제조되는 센서를 구비한다. 센서 자

체를 구비하는 마일라 표면은 피부와 접촉하는 표면에 접착제를 갖는다.

도 19a2에 도시된 바와 같이, 센서(182)는 피부(11)에 고정되도록 그 표면에 접착제를 갖는다. 센서는 보 발명의 원

리에 따라 BTT 부위에 부착될 수 있다. 2.5 mm와 같거나 그보다 작은 바람직한 거리 x는 터널의 주 진입 부위에서 

센서(182)의 정밀한 핀포인트(pinpoint) 배치를 가능하게 하고, 따라서 가장 최적인 신호 취득을 가능하게 하며, 외과

수술을 모니터링 하는 동안과 같이 가장 정밀한 측정을 필요로 하는 용례에 사용되어야 한다. 바람직한 치수의 설명을

위하여 지지 구조체로서 패치를 사용하지만, 클립, 내측 안각 패드, 머리 장착형 기어 등을 포함하는 본 발명의 원리에

따라서 어떠한 지지 구조체에도 동일한 치수가 적용될 수 있음을 알 수 있다.

도 19b는 평탄한 센서(182)를 갖는 원형 패치(180)의 실시예를 도시한다. 도 19a1의 경우에서와 같이 바람직한 치수

x 및 z를 동일하게 적용한다. 도 19c는 헤드형 센서(182)를 갖는 패치(180)의 실시예를 도시한다. 도 19a1의 경우에

서와 같이 바람직한 치수 x 및 z를 동일하게 적용한다. 도 19d는 센서 칩(15)을 갖는 지지 구조체(180)의 실시예를 

도시한다. 센서 칩(15)은 주문형 집적 반도체(ASIC)와 같은 칩의 일부로서 집적된다. 예를 들면, 센서 칩(15)은 센서(

15a), 프로세서(15b) 및 송신기(15c)를 구비한다. 도 19a1의 경우에서와 같이 바람직한 치수 x를 동일하게 적용한다.

전원(27)과 같은 다른 하드웨어를 지지 구조체(180)에 수납할 수 있으며, 이것은 치수 x가 유지되는 한 성능에 영향

을 미치지 않는 d로서 언급되는 긴 치수를 가질 수 있다.

지지 구조체 및 센서는 접촉 측정 또는 비접촉 측정을 위하여 터널의 형상 및 치수에 일치하도록 구성되며, 상기 센서

는 BTT 부위에서 피부와 접촉하지 않는다.

도 20a 내지 도 20c는 본 발명에 따른 지지 구조체를 위한 바람직한 치수 x를 도시한다. 지지 구조체의 외측 가장자

리(180a)로부터 센서(182a)의 외측 가장자리까지의 거리는 도 20a에 도시된 바와 같이 11 mm이다. 바람직하게는, 

지지 구조체의 외측 가장자리(180a)로부터 센서(182a)의 외측 가장자리까지의 거리는 도 20b에 도시된 바와 같이 6 

mm이다. 가장 바람직하게는, 지지 구조체의 외측 가장자리(180a)로부터 센서(182a)의 외측 가장자리까지의 거리는 

도 20c에 도시된 바와 같이 2.5 mm이다.

눈(184)의 내측 모서리에 대한 센서(182)의 바람직한 위치가 도 21a 및 도 21b에 도시되어 있다. 지지 구조체(180)

는 내측 모서리(184)로 둘러싸인 센서(182)를 배치한다(도 21b). 바람직하게는, 도 21a에 도시된 바와 같이, 지지 구

조체(180)는 센서(182)를 내측 모서리(184) 상방에 배치한다.

패치 및 클립으로서 일체화된 지지 구조체의 바람직한 실시예는 열 또는 온도 급상승의 지속적인 모니터링을 포함하

는 보건 분야에서 그리고 병원 셋팅에 사용되는 것이 바람직하다. 내측 안각 패드 또는 머리 장착형 기어로서 일체화

된 지지 구조체는 레크레이션 운동선수, 프로 운동선수, 군인, 소방관, 건설 노동자 및 기타 육체 집약 직업의 저체온, 
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고체온 및 수화 상태를 모니터링하기 위하여, 산업 안전을 위하여, 그리고 햇빛에 의한 열 손상에 기인한 주름 형성 방

지를 위하여 바람직하다.

도 22a 내지 도 22c는 안경(206)의 내측 안각 패드(204)로 일체화된 지지 구조체를 착용하는 사람(100)을 도시하는 

바람직한 실시예의 사시도이다. 도 22a에 도시된 바람직한 실시예에서, 내측 안각 패드(204)는 센서(202)를 구비한

다. 연결 아암(208)에 의하여 내측 안각 패드(204)가 안경테(206) 및 표준 코걸이(212)에 연결된다. 센서(202)는 눈(

210)의 내측 모서리에 인접한 내측 안각 영역의 상면에 배치된다.

도 22b는 센서(202)가 특수하게 구성된 안경테(216)에 합체되고 LED(228, 230)를 구비하는 내측 안각 패드(204)로

서 일체화된 지지 구조체를 착용하는 사람(100)을 도시하는 바람직한 실시예를 도시한다. 좌측 렌즈테(222)와 우측 

렌즈테 (224)를 연결하는 연결 부재(220)는 렌즈테(222, 224)에 대하여 통상적인 안경 구조보다 높은 위치에 구성 

및 배치된다. 연결 부재(220)의 보다 높은 위치와 안경테(216)의 특정 구조로 인하여, 좌측 렌즈테(222)의 상부 가장

자리(222a)는 눈썹(226)의 약간 위에 배치된다. 이러한 구조에 의하여 내측 안각 패드(204)가 BTT 부위에 배치될 

수 있으며, LED(228, 230)는 시준축과 일직선을 이룬다. 내측 안각 패드(204)의 아암(232)은 가요성이 있으며, BTT

부위에서 피부 상에 센서(202)를 적절히 위치설정하기 위하여 그리고 측정이 불필요할 때 BTT 부위로부터 멀리 이

동시키기 위하여 조정될 수 있다. LED(228)는 녹색이고, LED(230)는 적색이며, 상기 LED(228, 230)는 신호가 소정

의 임계치에 도달할 때 작동된다.

도 22c는 센서(202)를 갖는 내측 안각 패드(204)로서 일체화된 지지 구조체를 착용하는 사람(100)을 도시하는 바람

직한 실시예를 도시한다. 센서(202)로부터 발생된 신호는 안경(236)의 다리에 수납된 송신기(234)로부터 무선으로 

송신된다. 수신 유닛(238)은 처리 및 디스플레이를 위하여 송신기(234)로부터 발생된 신호를 수신한다. 바람직한 수

신 유닛(238)은 시계, 핸드폰, 페이저, 휴대용 컴퓨터 등을 포함한다.

도 23a 및 도 23b는 안경(244)의 개량형 코걸이(242)로서 일체화된 지지 구조체를 도시하는 변형예를 도시하는 사

시도이다. 도 23a는 센서(240)와 프로세서(241)를 갖는 개량형 코걸이(242), 안경다리(250)에 의하여 지지되는 땀 

센서(246)와 전원(248), 안경다리(254)에 의하여 지지되는 송신기(252)를 구비하는 안경(244)을 도시하는 사시도로

서, 상기 구성요소 전부는 전기적으로 접속된다. 개량 형 코걸이(242)는 터널의 단부 상부에 센서(240)를 배치하는 

호른형 연장부(243)를 구비하는 특대형 코걸이로 구성된다.

도 23b는 센서(240)를 갖는 특대형의 개량형 코걸이(258), 안경다리(262)에 의하여 지지되는 땀 센서(260), 그리고 

안경다리(266)에 의하여 지지되는 송신기(264)를 구비하는 안경(256)을 도시하는 사시도이다. 특대형의 개량형 코걸

이(258)는 상면(258a)에서 12 mm 또는 그 이상 측정하는 것이 바람직하며, 본 발명의 치수 및 원리에 따르면 외측 

가장자리에 센서(240)를 구비한다.

도 24에 도시된 본 발명의 또 다른 바람직한 실시예는 피부의 터널 부위에 센서(262, 264)를 배치하도록 구성된 내측

안각 패드(260)를 지지하는 고글(268)을 제공한다. 도시된 바와 같이, 고글(268)은 또한 송신 수단(261), 전원(263), 

LED와 같은 로컬 보고 수단(265), 그리고 원거리 보고용 안테나(267)를 지지한다. 안테나(267)는 고글(268)의 렌즈

테(269)의 일부로서 일체화되는 것이 바람직하다.

도 25에 도시된 바와 같이, 내측 안각 패드(272) 내부의 센서(270)에 의하여 발생된 신호와 관련된 부가 수단은 전원

스위치(274), 모드 선택기를 지칭하는 세트 스위치(276), 신호의 무선 전송을 위한 송신기(278), 스피커(282), 압전 

장치(283), 입력 수단(284) 및 처리 수단(286)을 구비한다. 상기 수단(274, 276, 278, 282, 284, 286)은 안경(280) 

테의 일부에 의하여 지지되는 것이 바람직하다. 신호의 무선 통신용 와이어 이외에, 데이터, 시간 및 기타 다기능을 저

장하기 위한 각종 수단, 스위치 및 제어 수단이 본 장치에 일체화될 수 있음을 알 수 있다.

도 26a는 안경(292)의 내측 안각 패드(290, 289)에 의하여 지지되는 센서 (299, 300)를 도시하는 바람직한 실시예의

후방 사시도로서, 이는 안경(292)의 렌즈테(293)와 다리(295) 내부에 배치되고 디스플레이 수단(296)에 연결되는 송

신기(288), 땀 센서(294) 및 와이어(296)에 더하여, 렌즈테(293) 및 디스플레이(298)를 구비한다.

도 26b는 안경(292)의 렌즈테(293)와 다리(295) 내부에 배치되고 디스플레이 수단에 연결되는 땀 센서(294), 송신

기(288) 및 와이어(296)를 구비하는 안경(292)의 전방 사시도이다. 본 실시예에서, 땀 센서(294)는 땀 속에 존재하는

물질의 농도(예를 들면, 9 mmol/L의 나트륨)를 나타내는 신호를 발생시키며, 이것은 좌측 디스플레이(296)에 표시되

고, 내측 안각 패드(290)에 의하여 지지되는 센서(300)는 예를 들면 36.7℃(화씨 98도)의 뇌 온도를 나타내는 신호를

발생시키며, 이것은 우측 디스플레이(298)에 표시된다. 땀 센서는 화학 성분을 측정할 때 센서에 대한 유체 통과를 최

적화하기 위하여 다공성 또는 마이크로 다공성을 가질 수 있다.

적절한 포커싱을 위하여, 액정 디스플레이, LED, 광섬유, 마이크로 프로젝션, 플라즈마 수단 등을 포함하는 각종의 디

스플레이 수단 및 관련 렌즈를 사용할 수 있다. 디스플레이 수단을 렌즈에 직접 부탁하거나 렌즈의 일부로 구성될 수 
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있음을 알 수 있다. 디스플레이 수단은 렌즈테 내부에 수납된 개별 부분을 포함하거나 렌즈테의 외측에 배치된 개별 

부분을 포함할 수 있음을 알 수 있다. 게다가, 렌즈테(293, 297) 내부에 보유되는 두 개의 렌즈 및 디스플레이(296, 2

98)는 렌즈테(293, 297)를 구비하거나 사용하지 않고 안경(292) 테에 직접 부착될 수 있는 단일 유닛으로 교체될 수 

있다.

도 27은 3 부분으로 이루어진 지지 구조체(304)를 도시하며 바람직하게는 교환 가능한 연결 부재로서 구성된 내측 

안각 패드 연결 부재(303)를 제공하는 또 다른 바람직한 실시예의 사시도이다. 본 실시예는 3개의 부재로 이루어져 

있다. 부재(301)는 좌측 렌즈테(301a) 및 우측 다리(301b)를 구비한다. 부재(302)는 우측 렌즈테(302a) 및 우측 다

리(302b)를 구비한다. 내측 안각 부재 커넥터로 불리는 부재(303)는 안경(303a)의 연결 브릿지와 안경의 패드 구조

체(303b)를 구비한다. 패드 부재(303)는 BTT 부위에 센서(308)를 위치설정하기 위한 내측 안각 패드(306)를 제공하

도록 구성되어 있다. 본 실시예를 참조하면, 사용자는 본 발명에 따른 3 부분으로 이루어진 안경을 구매할 수 있는바, 

상기 커넥터(303)는 감지 성능을 갖고 있지 않으며 따라서 가격이 저렴하다. 그러나, 3 부분으로 이루어진 안경(304)

은 비감지 커넥터(303)를 감지 기능을 갖는 커넥터(303)로 교체할 수 있는 호환성을 부여한다. 도 27에 도시된 바와 

같이, 내측 안각 패드(306)와 센서(308)를 구비하는 커넥터(303)는 또한 무선 주파수 송신기(310)와 셀(312)을 구비

한다. 그러므로, 커넥터(303)는 감지 수단, 전송 수단 및 신호 보고 수단을 포함하는 필요한 하드웨어를 모두 제공한

다. 압력 수단, 슬라이딩 수단 핀 등을 포함하여 당업계에 공지된 부착 수단을 사용할 수 있다.

도 28a에 도시된 바와 같이, 또 다른 바람직한 실시예는 센서(316)를 지지하는 착탈 가능한 내측 안각 부재(314)를 

제공한다. 도시된 바와 같이, 안경(318)의 연결 브릿지(320)는 착탈 방식으로 내측 안각 부재(314)에 부착된다. 안경(

318)은 또한 전방부(311)에 의하여 지지되는 땀 센서(322, 324) 및 다리(313)에 의하여 지 지되는 송신 수단(326)을

구비한다. 안경(318)의 전방부(311)는 전방 눈썹부를 형성하며, 착용자의 이마를 가로질러 연장되고, 땀 센서(322, 3

24)를 구비한다. 땀 유체는 센서(322, 324) 내부의 멤브레인을 통과하여, 땀 유체에서 발견되는 분석물의 양에 비례

하여 전류를 발생시키는 전극에 도달한다.

도 28b는 착탈형 내측 안각 부재(314)의 후방 사시도로서, 좌측 아암(328)에 있는 녹색 LED 및 적색 LED와 같은 시

각 보고 수단(323, 325), 상기 터널의 단부에 배치되도록 구성된 센서(316) 및 내측 안각 부재(314)의 우측 아암(329

) 및 좌측 아암(328)을 전기적으로 접속하기 위한 와이어(326)를 도시한다. 도 28c는 착탈형 내측 안각 부재(314)의 

후방 사시도로서, 우측 아암(329)에 있는 전원(330), 송신기(332) 및 센서(316), 그리고 내측 안각 부재(314)의 우측 

아암(329)과 좌측 아암(328)을 전기적으로 접속하기 위한 와이어(328)를 도시한다. 내측 안각 부재(314)는 비감지 

표준형 코걸이로 교체될 수 있으며, 상기 비감지 표준형 코걸이는 도 28a의 안경(318)의 연결 브릿지(320)와의 적절

한 결합을 위하여 내측 안각 부재(314)와 동일한 치수 및 크기를 가질 수 있다. 착탈형 내측 안각 부재는 LED, 수치값

을 디스플레이하기 위한 내장형 LCD 디스플레이 및/또는 RF 송신기를 구비할 수 있다. 그러므로, 착탈형 내측 안각 

부재는 단일의 감지 및 보고 유닛으로 집적화된 하나 또는 다수의 보고 수단을 구비할 수 있다.

도 29는 안경용 클립온(clip-on)(340)으로서 합체된 지지 구조체의 바람직한 실시예의 후방 사시도로서, 후크 또는 

자석과 같은 부착 수단(338)과, 송신 수단(342), 처리 수단(344), 전원(346), BTT 부위에서 적절한 위치설정을 위하

여 3축 회전형 구조체(349) 상에 장착된 내측 안각 패드(348) 및 센서(350)를 구비한다. 클립온(340)은 표준형 안경 

상에 장착되도록 구성되며 또한 안경의 표준형 코걸이 상방에 내측 안각 패드(348)를 끼우도록 구성되어 있다.

감지 내측 안각 패드는 홈, 핀 등과 같은 안경에 장착되는 특수 연결 또는 부착 수단의 존재와 무관하게 안경과 같은 

부착 구조체에 바람직하게 연결될 수 있다. 본 실시예는 임의의 형태 또는 브랜드의 부착 구조체에서 감지 내측 안각 

패드를 보편적으로 사용하기 위한 수단을 제공한다. 도 30은 안경 또는 다른 지지 구조체와 같은 부착 구조체에 패드(

352)를 고정하기 위한 접착성 뒷면(354)을 구비하는 내측 안각 패드의 전방 사시도를 도시한다. 접착성 뒷면(354)은 

예를 들면 안경의 표준형 코걸이에 대응하는 부위와 같이 안경에 내측 안각 패드(352)를 고정할 수 있는 안경 부위에 

일치하도록 구성되어 있다. 내측 안각 표면(352)은 완전히 독립적인 유닛으로 작용하고, 와이어(361, 362)에 의해 전

기적으로 연결되는 센서(356), 전원(358) 및 보고 수단(360)을 구비한다. 보고 수단(360)은 시각 수단(예를 들면, LE

D) 및 오디오 수단(예를 들면, 압전, 음성 칩 또는 스피커)을 갖는 로컬 보고 및 무선 송신과 같은 원격 보고를 포함한

다.

도 31a는 특수 내측 안각 패드를 고정하기 위하여 표준형 코걸이(366, 376) 내부에 구멍(364, 365)이 제공되어 있는

안경(380)으로 일체화된 지지 구조체의 또 다른 실시예의 상부 사시도이다. 안경(380)은 그 안경(380) 틀의 우측 렌

즈테(371) 내부에 배치된 와이어(368)를 구비하며, 상기 와이어(368)는 우측 다리(369) 내부에 수납된 송신기(370)

를 코걸이(365)에 연결한다. 안경(380)은 또한 좌측 렌 즈테(365)의 상부에 장착된 와이어(363)를 구비하며, 상기 와

이어(363)는 좌측 다리(374)의 상부에 장착된 송신기(372)를 코걸이(376)에 연결한다. 도 31b는 표준형 코걸이(376

) 내부에 구멍(365)이 제공되어 있는 지지 구조체(380)의 일부의 확대 사시도이다. 도 31c는 구멍(366)이 제공되어 

있는 표준형 코걸이(366)의 측면 사시도이다. 도 31d는 표준형 코걸이(366)의 구멍(365)에 고정된 내측 안각 부재(3

82)의 측면 사시도이다.



공개특허 10-2005-0006180

- 28 -

도 32a는 안경(394)의 표준형 코걸이(392)의 상부에 고정된 내측 안각 캡(390)으로 구성된 지지 구조체를 착용하는 

사람(100)을 도시하는 사시도이다. 도 32b는 센서(396), 송신기 침(398) 및 상기 캡(390)을 코걸이에 고정하기 위한 

개구(397)를 도시하는 내측 안각 캡(390)의 후방 사시도이다.

도 33a는 코걸이(392)에 고정된 내측 안각 캡(390)을 도시하는 확대 사시도이다. 내측 안각 캡(390)은 센서(396), 송

신기 칩(398) 및 개구(397)를 구비한다. 도 33b는 코걸이(392)에 고정된 내측 안각 캡(390)의 최종 결과를 도시하는 

사시도이다.

센서를 BTT 부위에 적절히 위치설정하기 위하여 본 발명에 의해 특수 코걸이가 제공된다. 도 34는 터널의 단부에서 

피부에 센서를 배치하기 위한 개량형의 회전 가능한 좌측 코걸이(400)의 사시도로서, 센서(401)를 갖는 코걸이(402),

아암(404), 그리고 1과 2로서 식별되는 터널의 상이한 영역 상에 센서(401)를 배치하기 위한 다이얼로서 코걸이의 

회전을 가능하게 하는 기어를 수납하는 하우징(406)을 구비한다. 위치 1은 센서를 내측 안각 모서리와 일직선으로 배

치시키고, 터널의 주 진입점의 전체 부위에 도달한다. 위치 2는 센서를 터널의 주 진입점에서 내측 안각 모서리의 우

측 상방에 배치한다. 본 실시예는 감지 시스템의 자동 작동을 가능하게 하며, 도 1(코가 어둡다) 및 도 2(코가 자주색 

및 청색이다)에 도시된 바와 같이 코 브릿지가 저온이라는 사실을 이용한다. 코걸이가 안착 위치('제로')에 배치되면, 

센서(401)는 코 위에서 코걸이의 정해진 위치에 대응하여 35.7℃의 온도를 갖는 차가운 지점에 배치된다. 위치 제로

에서, 센서는 수면 모드(35.8℃ 이하의 온도)에 있다. 센서를 전체 부위(위치 1) 또는 주 진입점(위치 2)과 같은 고온 

영역으로 변경시키면, 센서가 자동적으로 작동하여, 활성 모드로 변환하고 감지 기능을 개시한다.

패드를 전체적으로 또는 부분적으로 절첩시킬 수 있는 피봇 힌지, 스프링을 사용하는 자체 조정 패드, 피봇팅, 홈 내

부에서의 슬라이딩, 상이한 종족에서 발견되는 해부학적 편차에 적응할 수 있는 자체 조정 기구 뿐 아니라, 패드가 전

체적으로 또는 부분적으로 접힐 수 있게 하는 피봇 힌지와, 홈에서 피봇팅, 슬라이딩되는 스프링을 사용하는 자체 조

정 패드를 구비하는 본 발명의 원리에 따라서 수많은 특수 코걸이와 내측 안각 패드가 사용될 수 있음이 이해되어야 

한다. 개량형 코걸이는 가장 바람직하게는 렌즈 테의 상부에 연결됨으로써 프레임 내에 높이 위치되거나, 또는 렌즈 

테의 상부 가장자리로부터 6 mm 내에 배치되는 것이 바람직함이 이해되어야 한다.

BTT 부위에 대하여 감지 수단의 긴밀한 병렬 배치를 허용하기 위하여 초점착성을 갖는 재료를 포함한 각종의 재료를

사용할 수 있다. BTT 부위에 대하여 감지 수단의 적절한 배치하기 초탄성 특성을 나타내는 각종의 금속 와이어를 사

용할 수 있다. 내측 안각 영역에서 BTT 부위에 대한 적절한 병렬배치와 적절한 위치설정이 이루어질 수 있도록, 내측

안각 패드는 실리콘 고무와 같은 가요성의 합성 수지 재료, 전도성 플라스틱, 전도성 탄성중합체, 금속, 유연한 재료 

등의 재료로 제조될 수 있다. 또한 내측 안각 패드는 탄성 및 성형성(moldability)을 나타내며, 응력을 인가하고 나서 

다시 응력을 제거하면 변형된 형상으로 남아 있을 수 있는 재료를 포함하는 것을 이해할 수 있다. 고무, 실리콘 및 형

상 기억 재료를 내측 안각 패드 및 개량형 코걸이에 사용할 수 있다.

간섭 요소를 크게 감소시키거나 제거하고 또 BTT로부터 발생되는 열 방사선을 포착하도록 구성된 센서에 높은 신호

대 노이즈 비를 제공함으로써, 본 발명은 적외선 분광과 같은 광학 수단을 사용하여 생체내의 화학 성분을 포함하는 

생물학적 파라미터의 정확하고 정밀한 측정에 필요한 수단을 제공한다. 게다가, 본 발명의 장치 및 방법은 신호를 강

화함으로써 각종 기술로 그리고 상이한 종류의 전자기 방사를 이용하여 임상적으로 유용한 판독을 획득할 수 있다. 

근적외선 분광 이외에, 본 발명은 중적외선, 전파 임피던스, 광음향 분광(spectroscopy), 라만 분광, 가시선 분광, 자

외선 분광, 형광 분광, 산란 분광 및 편광의 광학적 회전과 같은 다른 형태의 전자기 방사, 그리고 형광(마일라드(Maill

ard) 반응, 광 유도 형광 및 자외선에 의한 글루코스 형광의 유도를 포함), 비색(colorimetric) 반사율, 광반사율, 열 

구배, 감쇠 전체 내부반사, 분자 날인법(imprinting) 등과 같은 다른 기술을 사용할 때 신호대 잡음비를 향상시킨다. B

TE(뇌 열 에너지) 터널 부위에서 열 에너지를 포획하기 위한 센서는 전자기 수단을 이용하여 생물학적 파라미터를 측

정하기 위한 최적의 수단을 제공한다. BTE 터널은 생리학적 BTT와 물리적으로 균등한 것으로, 터널의 물리적 현상

을 특징화하는데 사용된다. 표피의 형상 및 치수는 BTT 및 BTE 터널에 대해서도 동일하다.

BTE 터널의 다음 특징은 최적의 신호 취득을 가능하게 한다. BTE 터널의 단부에 있는 피부는 얇다. 방사선은 두꺼운

피부를 투과 및 피측정 물질에 도달하지 못한다. BTE 터널에 있는 피부는 전체 표면을 따라 일정한 두께로 균질하다.

다른 피부 부위에서의 피부의 랜덤한 두께는 요구되는 정밀도를 획득하는데 방해한다. 반사 또는 송신된 신호의 세기

는 지방의 양과 같은 개인의 신체적 특징에 따라 환자마다 변화한다. BTE의 단부에 있는 혈관은 표피적이고, 말단적

이며, 체온조절 문합이 없다. 피부의 다른 부분에서, 심층 혈관은 깊은 곳에 위치하며 사람마다 위치와 깊이에 있어서 

큰 차이가 있다. BTE 터널은 단부를 덮는 뼈, 연골 등과 같은 빛 산란 요소를 갖고 있지 않다. 열 방사선은 연골 또는 

뼈를 투과해서 피측정 물질에 도달하지 않는다. 피부에 있는 BTE 터널의 단부는 특수하지만, 고정되지 않은 기하학

적 형상을 가지며, 영구적인 해부학적 랜드마크에 의하여 적절하게 구별된다. 신체의 다른 표피에서, 전원과 검출기의

위치 불일치는 에러 및 변이성의 중요한 근원이 될 수 있다.

원적외선 분광은 자연 열 방사선이 상호 작용하고 측정되는 물질에 의해 흡수된 후에 상기 방사선을 측정한다. 본 발

명은 열적으로 안정한 매체와, 많지 않은 개수의 간섭 요소를 제공하며, 얇은 피부는 검출기에 도달하기 전에 BTE 터

널로 부터 발생된 열 방사선에 의하여 횡단되는 유일한 구조체이다. 따라서, BTE 터널에 의하여 방사된 열 에너지를 



공개특허 10-2005-0006180

- 29 -

측정되는 물질의 농도로 변환할 때 정확도와 정밀도가 높다.

BTE 터널에 의한 자연 분광 조사는 화학 물질의 존재 및 농도에 따라 변화한다. 조사된 원적외선 열 방사선은 플랑크

법칙을 따르며, 예측된 열 방사선 량을 계산할 수 있다. 기준 세기는 관심 대역의 물질의 외부에서 열 에너지 흡수를 

측정함으로써 계산된다. 관심 대역의 물질에서의 열 에너지 흡수는 BTE 터널 부위에서 측정 및 예측된 값을 비교함

으로써 분광 수단을 통해 결정될 수 있다. 신호는 이후 흡수된 열 에너지 양에 따라 측정된 물질의 농도로 변환된다.

BTE 터널을 관찰하도록 구성된 센서는 BTE 부위에서 조사되는 천연 뇌 원적외선 방출을 이용하여 관심 물질을 측

정하기 위하여 그리고 생체내에서 Beer-Lambert 법칙을 적용하기 위한 수단을 제공한다. BTE 터널 부위의 표면으

로부터 적외선 에너지의 분광 방사선은 화학 물질의 분광 정보에 대응한다. 섭씨 38도로 조사되는 이러한 열 방출은 

4,000 내지 14,000 nm 파장 범위를 포함할 수 있다. 예를 들면, 글루코스는 9,400 nm 대역의 빛을 강력히 흡수한다.

원적외선 열 방사선이 BTE 터널 부위에서 방출되면, 글루코스는 흡수 대역에 대응하는 방사선의 일부를 흡수한다. 

글루코스 대역에 의한 열 에너지 흡수는 BTE 터널에 존재하는 열적으로 밀봉되고 열적으로 안정한 환경에서 혈액 글

루코스 농도와 선형 방식으로 관련있다.

지지 구조체는 BTE 터널에서 측정되는 물질과 상호 작용하는 적외선에서 가 시광까지의 적어도 하나의 방사선 소스

와, 결과적인 방사선을 수집하기 위한 검출기를 구비한다.

본 발명은 BTE 터널 부위에서 적외선 열 방사선을 측정하는 단계와, 상기 방사선의 세기를 나타내는 출력 전기 신호

를 생성하는 단계와, 입력을 변환하는 단계와, 상기 변환된 입력을 프로세서에 전송하는 단계를 포함하는 생물학적 

파라미터를 측정하기 위한 방법을 제공한다. 상기 프로세서는 신호의 필요한 분석을 제공하여 측정되는 물질의 농도

를 측정하고 그 결과를 표시하도록 구성된다.

본 발명은 근적외선 에너지를 BTE 터널의 단부에 있는 표피로 안내하기 위한 수단과, 반사율 또는 후방 산란 스펙트

럼을 분석하여 측정되는 물질의 농도로 변환하기 위한 수단과, 광원과 검출기 수단을 BTE 터널 부위에서 피부 표면

에 근접하여 배치하기 위한 지지 수단을 구비한다.

본 발명은 또한 물질의 농도를 측정하기 위한 방법을 제공하는 바, 이는 BTE 터널 부위의 피부에 근적외선과 같은 전

자기 방사선을 안내하는 단계와, 상기 BTE 터널 부위에서 피부로부터 조사된 근적외선 에너지를 검출하는 단계와, 

발생된 스펙트럼을 취하는 단계와, 검출 시에 전기 신호를 제공하는 단계와, 상기 신호를 처리하는 단계와, 상기 신호

에 따라 관심 물질의 농도를 보고하는 단계를 포함한다. 본 발명은 또한 방사선이 안내되거나 그로부터 수신되는 표

면에 대하여 안정적인 압력과 온도로 광원과 검출기를 안정한 위치에 배치하기 위한 수단과 방법을 포함한다.

본 발명은 내측 안각 패드를 사용하여 적외선 에너지를 코를 통해 안내하기 위한 수단과, 방사선 소스와 검출기를 서

로에 대하여 직경방향으로 대향하여 배치하기 위한 수단과, 전송된 스펙트럼을 분석하여 측정되는 물질의 농도로 변

환하기 위한 수단을 구비한다. 본 발명은 또한 생물학적 파라미터를 측정하는 방법을 제공하는 것으로, 내측 안각 패

드를 사용하여 근적외선과 같은 전자기 방사선을 코를 통해 안내하는 단계와, 상기 코로부터 방사된 근적외선 에너지

를 수집하는 단계와, 발생된 스펙트럼을 취하는 단계와, 검출 시에 전기 신호를 제공하는 단계와, 상기 신호를 처리하

는 단계와, 상기 신호에 따라 피측정 물질의 농도를 보고하는 단계를 포함한다. 본 발명은 또한 방사선을 안내하는 표

면에 대하여 압력과 온도가 안정한 상태에서 방사선 소스와 검출기를 적정 위치에 배치하기 위한 수단과 방법을 포함

한다.

본 발명은 또한 BTE 터널로부터 발생된 자연 원적외 열 방사선을 수집하기 위한 수단과, 상기 방사선을 수신하기 위

하여 방사선 수집기를 배치하기 위한 수단과, 상기 BTE 터널로부터 발생된 수납된 방사선을 측정되는 물질의 농도로

전환하기 위한 수단을 구비한다. 본 발명은 또한 생물학적 파라미터를 측정하기 위한 방법을 제공하는 것으로, 관심 

물질을 측정하기 위하여 BTE 터널로부터 발생된 자연 원적외선 열 에너지를 최종 방사선으로 사용하는 단계와, 결과

적인 방사선 스펙트럼을 수집하는 단계와, 검출 시에 전기 신호를 제공하는 단계와, 상기 신호를 처리하는 단계와, 상

기 신호에 따라 측정되는 물질의 농도를 보고하는 단계를 포함한다.

주입 펌프를 포함하는 약물 조제 시스템이 BTE 터널에서 측정된 물질의 레벨 에 따라 작동될 수 있는 바, 예를 들면, 

인공 췌장으로서 글루코스 레벨을 표준화하는데 필요한 바와 같이 인슐린을 자동적으로 투여하여야 한다.

전자기 수단에 의하여 분석될 수 있는 혈액에 존재하는 물질은 BTE 터널에서 측정될 수 있다. 예를 들면, 이러한 물

질은 약품과 알콜과 같은 외인성 화학약품과, 글루코스, 산소, 유산, 콜레스테롤, 중탄산염, 호르몬, 글루타민산염, 요

소, 지방산, 트리글리세라이드, 단백질, 크레아티닌, 아미노산 등과 같은 내인성 화학약품을 포함할 수 있다. pH가 반

사 분광법을 이용한 광흡수와 관련 있을 때, pH와 같은 값을 계산할 수도 있다.

도 35는 본 발명의 바람직한 반사율 측정 장치의 개략도를 도시한다. 도 35는 적외선 LED와 같은 광원(420)과 나란
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치 배치된 광검출기(422)를 도시하며, 상기 광검출기는 BTE 터널(430)로 방사선(424)을 안내하는 내측 안각 패드 

또는 안경의 개량형 코걸이와 같은 지지 구조체(426) 내부에 배치된다. 상기 광원(420)은 BTE 터널(430)에서 피부(

428)에 병치 관계로 설치된다. 광원(420)은 측정되는 물질(432)과 상호작용하는 것에 따라 부분적으로 흡수되는 BT

E 터널에 있는 피부(428)에 방사선(424)을 전달하여, 결과적으로 방사선(425)을 감쇠시킨다. 따라서, 방사선(424)의

일부는 물질(432)에 의하여 흡수되며, BTE 터널(430)로부터 방출된 최종 방사선(425)은 광검출기(422)에 의하여 

흡수되어, 프로세서에 의하여 물질(432)의 혈액 농도로 변환된다. 얇은 피부(428)는 방사선(424, 425)과 측정되는 

물질(432) 사이에 개재되는 유일한 조직이다. 상기 물질(432)의 농도는 측정되는 물질의 흡수 사인에 의하여 초래되

는 수집되는 광 감쇠의 크기를 검출하는 것에 의하여 측정 된다.

적외선 LED(파장에 특정적인 LED)는 공지의 강도 및 파장을 갖는 빛을 조사할 수 있고, 매우 소형이고 저가이며 빛

을 상기 부위에 정밀하게 전달할 수 있기 때문에 본 실시예의 경우 바람직한 광원이다. 광원(420)은 적어도 하나의 근

적외선 파장을 조사하는 것이 바람직하지만, 대안적으로 복수의 상이한 파장이 사용될 수도 있다. 상기 광원은 측정

되는 물질(432)에 대한 흡수 스펙트럼의 통상의 파장을 포함하는, 바람직하게는 750 내지 3000 nm 범위의 방사선(4

24)을 방출한다. 바람직한 광검출기는 집적 회로로서 증폭기에 결합되는 400 미크론 직경의 감광 부위를 갖는 반도체

포토다이오드를 구비한다.

도 36은 지지 구조체(434), 광원(436), 및 분광 전송을 이용하여 생물학적 파라미터를 측정하도록 구성된 검출기(43

8)를 착용하는 사람(100)의 개략도이다. 광원(436)과 광검출기(438)는 서로에 대하여 반경방향으로 배치되며, 따라

서 광원(436)의 출력은 검출기(438)에 의하여 수용되기 전에, 측정되는 물질(440)을 함유하는 코 경계면(442)을 통

과할 수 있다. 광검출기(438)는 코 경계면을 통해 안내되는 결과적인 전송되는 방사선을 수집한다. 내측 안각 패드, 

안경의 코걸이 및 안경테와 같은 지지 구조체(434) 내부에 배치되는 다양한 LED 및 광섬유가, 광원(436) 및 광 검출

기(438)용 광 전달로로 바람직하게 사용된다.

내측 안각 패드와 같은 지지 구조체(434)의 아암은 이동가능하며, 고정식 또는 변경가능한 광로를 생성하기 위하여 

상이한 위치로 조정될 수 있다. 바람직한 피측정 물질은 산소와 글루코스를 포함한다. 뇌는 일정한 유체 유동을 유지

하는 반면, 말단에서의 유동은 심박출량(cardiac output) 및 주변 조건에 따라 변화된다. 생리학적 터널 내부에서 밝

혀지는 산소 레벨은 중앙 산화를 반영한다. 생리학적 터널에서의 산소 모니터링은 신체의 일반적인 혈류역학 상태를 

나타낸다. 대부분의 신체 내에서의 관류를 변경시키는 심장 문제 또는 패혈증(산재성 감염)과 같은 다수의 임상적인 

상태를 모니터할 수 있다. BTE 터널내의 산소는 관류를 지속적으로 모니터할 수 있고, 초기 혈류역학 변화를 검출할 

수 있다.

도 37은 BTE 터널로부터의 열 방출을 이용한 본 발명의 다른 바람직한 실시예의 개략 단면도이다. 도 37은 필터(44

6)와 감지 부재(448)를 갖는 열적외선 검출기(444)를 수납하는 지지 구조체(450)를 도시하며, 상기 감지 부재(448)

는 열전쌍열이 바람직하며, BTE 터널(454)에 의하여 자연적으로 방출되는 열적외선에 응답한다. 지지 구조체(450)

는 BTE 터널(454)의 단부에 있는 피부(462)의 형상과 치수에 대응하는 시야를 갖는 감지 수단(448)을 구비하도록 

구성된다. 지지 구조체(450)는 피부(462)와 접촉하는 벽(456, 458)을 제공하며, 상기 벽은 얇은 피부(462)를 이미 통

과한 열 방사선(453)을 포함하는 공동(460)을 형성한다.

예를 들면, 섭씨 38도에서 BTE 터널(454) 내부의 열적으로 밀봉되고 열적으로 안정된 환경에서, 9,400 nm 대역으로

방출되는 스펙트럼 방사선(453)은 글루코스 분자에 존재하는 파이란 링(pyrane ring)의 탄소-산소-탄소 결합으로 

인해 글루코스 농도의 양에 따라 선형으로 글루코스에 의하여 흡수된다. 그 결과 얻어지는 방사선(453)은 열 방출(45

2)에서 물질(464)에 의하여 흡수된 방사선을 뺀 것이다. 그 결과 얻어지는 방사선(453)은 적외선 검출기(444)로 진입

하여, 상기 방사선 (453)의 분광 특징과 강도에 대응하는 전기 신호를 발생시킨다. 결과적인 방사선(453)은 물질(464

) 대역 이외의 기준 강도 흡수에 대하여 흡수된 열 에너지의 양에 따라 물질(464)의 농도로 변환된다.

본 발명에 개시된 동일한 원리는 근적외선 전송 측정, 연속파 조직 산소포화도측정기(oximeter), 헤마토크리트(hema

tocrit), 혈구 및 기타 혈액 성분의 평가에 사용될 수 있다. 측정되는 물질은 글루코스와 같은 내인성 또는 감광 약품을

포함하는 약품 및 알콜과 같은 외인성일 수 있다.

다수의 지지 구조체는 생물학적 파라미터를 측정하기 위하여 센서를 BTT 부위에 배치할 수 있다. 따라서, 도 38은 

와이어(478) 및 센서(476)가 BTT 부위의 피부에 배치되어 있는 지지 구조체로서 머리 장착형 기어(470)를 사용하는

사람(100)을 도시하는 또 다른 실시예의 측면 사시도이다. 전송 수단, 처리 수단 및 전원을 포함하는 마이크로전자 패

키지(472)가 헤드 밴드(470) 내부에 또는 그 위에 장착되어 있으며, 상기 헤드 밴드(470)는 BTT 부위의 피부 상에서

감지 수단(476)과의 연결을 위한, 마이크로전자 패키지(472)로부터의 와이어(478)를 제공한다.

상기 감지 수단은 지지 구조체의 일부일 수 있거나 나사, 핀, 클립, 텅-홈(tongue-groove) 관계, 인터로킹 부재, 직접

부착, 접착제, 기계적 결합 등을 포함하는 종래의 체결구를 사용하여 다른 지지 구조체에 연결될 수 있으며, 상기 지지

구조체는 패치, 클립, 안경, 머리 장착형 기어 등을 포함한다.
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감지 시스템에 전기 에너지를 제공하는 각종 수단이 개시되어 있다. BTE 터널은 전기 에너지의 자연 발생을 위한 신

규의 방법을 제공한다. 따라서, 도 39는 감지 시스템에 전력을 공급하기 위하여 BTE 터널로부터 열전기력을 발생시

키기 위한 바람직한 실시예의 회로도를 도시한다. 본 발명의 발전기는 터널에서 발생된 열을 시스템에 급전하는데 필

요한 전기로 변환한다. 열전기력 모듈은 감지 시스템에 전력을 공급하기 위하여 지지 구조체 내에 통합된다. 열전기력

모듈은 열전쌍열 또는 접합부를 형성하는 유사하지 않은 금속 와이어를 포함하는 열전쌍을 구비하는 것이 바람직하

다. 상기 터널로부터 열전기력 모듈을 통해 열이 이동할 때, 전류가 발생한다. BTE 터널이 차가운 영역으로 둘러싸여

있기 때문에, 제베크(Seeback) 효과는 BTE 터널에서의 온도에 의하여 발생되는 열전기력 회로의 표면 및 경계면에

서 전기 충전의 분배로 인한 온도 구배의 존재로 기전력(emf)을 유도함으로써 전력을 발생시키기 위한 수단을 제공한

다.

따라서, 도 39는 접합부(T1)를 터널의 주 진입점에 배치하고 접합부(T2)를 코 브릿지와 같은 차가운 부위(도 1b에서

청색 또는 자주색으로 지시되어 있고 본원에서 청색-자주색 코로 언급)에 배치함으로써, 금속 와이어 A(470)와 금속

와이어 B(472)의 접합부(T1, T2)를 다른 온도로 유지하는 것을 도시한다. 금속 와이어 A(470)와 금속 와이어 B(472

)는 상이한 재료로 제조되며, 열전기력 전위의 비율에 의하여 제공되는 소정 크기를 갖는 열 구배로 인하여 고온 영역

에서 저온 영역으로 전류가 흐른다. 전위 U는 U = (Q a - Q b )*(T 1 - T 2 )로 주어진다(여기서 Q a 및 Q b 는 금

속 A 및 금속 B 2 의 제베크 계수(열전기력)를 나타내며, T 1 은 BTE 터널의 진입점에서의 온도를 나타내고, T 2 는

청색-자주색 코에서의 온도를 나타낸다. 발생된 열전기 력 전위는 감지 시스템에 전력을 공급할 수 있고, 상기 시스

템에 삽입된 캐패시터(474)는 에너지를 수집 및 저장하는데 사용되고, MCU(476)는 신호를 측정, 처리 및 전송하는

데 필요한 에너지를 수집 및 저장하는데 사용될 수 있다.

BTE 터널로부터 발생한 열 에너지를 전기로 변환하기 위하여 다른 수단을 사용할 수 있음을 알 수 있다. 또한 눈의 

표면과 눈의 축 처진 살은 열적 구배와 제베크 효과를 제공할 수 있지만, 눈의 표면과 접촉하거나 눈에서 드러나는 하

드웨어와 와이어가 상당히 불편하고 감염을 유발할 수 있기 때문에, BTE 터널의 단부에서 피부를 사용하는 것보다 

덜 바람직한 것을 알 수 있다.

안경을 포함하는 본 발명에 개시된 다수의 지지 구조체와 대조적으로, 내측 안각 패드를 사용하여 BTE 부위에 고온 

접합부를 배치하기 위하여 그리고 안경의 표준형 코걸이를 사용하여 코에 저온 접합부를 배치하기 위하여 안경과 같

은 지지 구조물을 사용하여 본 발명의 발전 시스템을 조심스런 방식으로 제공할 수 있다. 또한, 뇌 열 에너지를 이용

하는 발전 시스템이 본 발명의 감지 시스템에 전력을 공급하도록 구성되어 있지만, 다른 전기 장치가 뇌 열 에너지 터

널로부터 유도된 에너지를 공급받을 수 있도록 구성될 수 있음을 알 수 있다.

추가적인 실시예는 동물의 BTT 부위에 센서를 배치하는 지지 구조체를 구비한다. 배란 시기를 검사하고, 뇌 온도를 

지속적으로 모니터링하여 집단 건강을 모니터링하고, 분만을 검사하는 것에 의하여 포유동물종에 대한 인공수정을 

향상시키는 것을 포함하는 다수의 유용한 용례를 성취할 수 있다.

따라서, 도 40은 와이어(482)에 의하여 센서(480)를 마이크로전자장치 패키 지(484)와 연결한, BTT 부위에 배치된 

센서(480)를 갖는 동물(101)을 도시하는 바람직한 실시예의 사시도로서, 상기 패키지는 동물(101)의 눈꺼풀 주머니(

486)에 송신 수단, 처리 수단 및 전원을 구비한다. 마이크로전자장치 패키지(484)로부터 발생된 신호는 전파(489)로

서 전송되는 것이 바람직하다. 패키지(484) 내부의 송신기로부터 발생된 신호는 GPS 칼라로 전달되어, GPS 수단에 

의하여 상기 동물의 위치측정과 관련하여 온도가 높은 동물을 식별할 수 있게 한다. 감지 수단(480)에 의하여 뇌 온도

가 증가하는 것이 식별될 때에는, 높은 온도의 신호가 GPS 칼라를 작동시켜 동물의 위치추적을 제공한다. 대안적으

로, 원격 무선 스테이션 수신 파(489)는 비정상 신호가 수신될 때 GPS 시스템을 작동시킨다. 이 경우에, 패키지(484)

내부의 송신기는 원격 스테이션에만 신호를 송신하고, GPS 칼라에는 송신하지 않는다.

도 41a는 생물학적 파라미터를 측정하기 위한 BTT 부위에서 센서(492)를 피부(494)와 접촉시키는 휴대용 지지 구

조체(490)의 사시도이다. 접촉 센서(492)를 갖는 온도계로서 일체화된 지지 구조체(490)를 피부(494) 상에 센서(492

)를 배치하고 측정을 수행하는 보조자(17)가 휴대한다. 도 41b는 BTT의 단부에 있는 피부 부위의 형상 및 치수와 완

전히 또는 일부 일치하는 시야를 갖는 열전쌍열과 같은 비접촉식 센서(498)를 배치하는 벽(500)을 구비하는 휴대용 

지지 구조체(496)의 사시도이다. 적외선 온도계로서 일체화된 지지 구조체(496)는, 센서(498)를 배치하고 생물학적 

파라미터를 측정하는 보조자(105)에 의해 유지된다. BTT 부위에 적외선 검출기를 포인팅하는 것은 본 발명에 따라 

사용될 수 있지만, 측정되는 온도는 주 위 온도로 인하여 임상적으로 유용하지 않다. 그러므로, 지지 구조체(496)는 

터널 상방의 피부로부터 센서(498)에 도달하는 열 방사선에 대하여 제한된 환경을 만드는 벽(500)을 구비한다. 지지 

구조체의 벽(500)은 터널의 형상에 일치하고 도 37에 도시된 것과 유사한 방식으로 센서(498)에 의하여 관찰된 센서

표면(492)과 피부 부위(493)로 구성된 경계를 캐비티(499)를 제공하도록 구성된다.

또한, 다양한 변경이 당업자에게 자명하며 본 발명의 범위에 속하는 것임을 알 수 있다. 예를 들면, BTT 부위의 피부

에 센서를 배치하고, 그 센서의 상부에 접착 테이프를 붙여 센서를 BTT 부위의 적소에 고정할 수 있다. 따라서, 본 실

시예에서, 센서는 접착 표면을 구비할 필요가 없거나 지지 구조체를 센서에 영구적으로 결합시킬 필요가 없다.
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본 발명의 원리에 따라 생물학적 파라미터를 측정하기 위하여 전기화학 센서, 열전기 센서, 음향 센서, 압전 센서, 광

학 센서 등을 지지 구조체로 지지할 수 있음을 알 수 있다. 생물학적 파라미터의 측정을 위하여 본 발명의 장치에는 

전류측정, 전위차 측정, 전도율 측정, 중량 측정, 임피던스 측정, 시스템 등을 이용하는 센서를 사용할 수 있음을 알 수

있다. 또한, 이온 전도도, 엔탈피, 질량, 면역 바이오 상호 작용 등에서의 변화와 같이 바이오센싱을 위한 다른 형태를 

사용할 수 있음을 알 수 있다.

전술한 설명은 본 발명의 원리만을 설명하기 위한 예시적인 것으로 고려되어야 한다. 다수의 수정 및 변경이 당업자

에 의하여 용이하게 이루어질 수 있기 때문에, 본 발명을 도시 및 기술된 구조와 작동에 제한하는 것은 바람직하지 않

으며, 따라서 모든 적절한 변경과 균등물이 본 발명의 범위에 속한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
뇌 터널의 단부에 있는 피부에 배치하기 위한 지지 구조체로서,

상기 뇌 터널의 단부에 있는 피부에 배치하기 위한 하우징, 및

상기 하우징 내부에 수납되어 뇌 터널의 단부에 있는 피부에서 발생된 신호를 측정하기 위한 센서를 포함하며,

상기 센서는 상기 하우징의 가장자리에 인접하여 배치되는 지지 구조체.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 센서는 하우징 내부에서 편심적으로 배치되는 지지 구조체.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 하우징의 외측 가장자리로부터 상기 센서의 외측 가장자리까지의 거리가 11 mm 이하인 지지 

구조체.

청구항 4.
제3항에 있어서, 상기 거리는 6 mm 이하인 지지 구조체.

청구항 5.
제4항에 있어서, 상기 거리는 3 mm 이하인 지지 구조체.

청구항 6.
제1항에 있어서, 상기 하우징은 패치, 클립, 안경의 내측 안각 패드, 안경의 개량형 코걸이, 및 머리 장착형 기어 중 적

어도 하나를 구비하는 지지 구조체.

청구항 7.
제6항에 있어서, 상기 패치는 그 최대 치수가 11 mm 미만인 지지 구조체.

청구항 8.
제1항에 있어서, 상기 하우징은 전원을 구비하는 지지 구조체.

청구항 9.
제1항에 있어서, 상기 하우징은 마이크로프로세서를 구비하는 지지 구조체.

청구항 10.
제1항에 있어서, 상기 하우징은 무선 송신기를 구비하는 지지 구조체.

청구항 11.
제10항에 있어서, 상기 무선 송신기는 무선 주파수, 빛, 소리 및 전자기 에너지 중 적어도 하나에 의해 신호를 송신하

는 지지 구조체.

청구항 12.
제1항에 있어서, 상기 하우징은 신호를 로컬 보고하기 위한 로컬 보고 장치를 구비하는 지지 구조체.
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청구항 13.
제10항에 있어서, 상기 로컬 보고 장치는 시각, 청각 및 촉각 송신 중 적어도 하나에 의하여 신호를 보고하는 지지 구

조체.

청구항 14.
제1항에 있어서, 상기 센서는 수동형인 지지 구조체.

청구항 15.
제14항에 있어서, 상기 수동형 센서는 안테나에 의하여 전력 공급되는 지지 구조체.

청구항 16.
제1항에 있어서, 상기 센서는 능동형인 지지 구조체.

청구항 17.
제1항에 있어서, 상기 센서는 뇌 온도를 측정하는 지지 구조체.

청구항 18.
제1항에 있어서, 상기 센서는 글루코스 레벨을 측정하는 지지 구조체.

청구항 19.
제1항에 있어서, 상기 센서는 산소 레벨을 측정하는 지지 구조체.

청구항 20.
제1항에 있어서, 상기 센서는 전해질 레벨을 측정하는 지지 구조체.

청구항 21.
제1항에 있어서, 상기 센서는 펄스를 측정하는 지지 구조체.

청구항 22.
제1항에 있어서, 상기 센서는 혈압을 측정하는 지지 구조체.

청구항 23.
제1항에 있어서, 상기 하우징은 제조 물품을 제어하기 위한 송신기를 구비하는 지지 구조체.

청구항 24.
제23항에 있어서, 상기 제조 물품은 의료기기, 운동기구, 자전거, 의류, 신발, 기후 제어 시스템, 전기 담요, 차량 좌석,

가구, 스포츠 장비 및 군용 장비 중 적어도 하나를 구비하는 지지 구조체.

청구항 25.
제1항에 있어서, 상기 지지 구조체는 유선 송신기를 구비하는 지지 구조체.

청구항 26.
제25항에 있어서, 상기 유선 송신기는 와이어에 의하여 디스플레이 유닛에 접속되는 지지 구조체.

청구항 27.
제10항에 있어서, 상기 무선 송신기용 수신기는 시계, 핸드폰, 컴퓨터, 인터넷 장비, 및 페이저 중 적어도 하나를 구비

하는 지지 구조체.

청구항 28.
뇌 터널의 단부에 있는 피부에 인접하여 배치하기 위한 지지 구조체로서,

상기 뇌 터널의 단부에 있는 피부에 인접하여 배치하기 위한 하우징, 및

그 시야를 뇌 터널 상에 투사하도록 상기 하우징에 의하여 이격되어 하우징 내에 수납되는 센서를 포함하는 지지 구

조체.
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청구항 29.
제28항에 있어서, 상기 센서는 적외선을 검출하는 지지 구조체.

청구항 30.
제28항에 있어서, 상기 센서는 뇌 온도 및 혈중 물질 농도 중 적어도 하나를 측정하는 지지 구조체.

청구항 31.
제28항에 있어서, 상기 하우징은 패치, 클립, 안경의 내측 안각 패드, 안경의 개량형 코걸이, 머리 장착형 기어, 및 휴

대용 손잡이형 장치 중 적어도 하나를 구비하는 지지 구조체.

청구항 32.
제31항에 있어서, 상기 내측 안각 패드는 안경에 착탈 가능하게 고정되는 지지 구조체.

청구항 33.
생물학적 파라미터를 측정하기 위한 안경으로서,

우측 렌즈테 및 우측 다리 조립체,

좌측 렌즈테 및 좌측 다리 조립체, 및

지지 브릿지와 코걸이부들을 구비하는 중간 커넥터 부재를 포함하며,

상기 지지 브릿지는 상기 우측 렌즈테 및 우측 다리 조립체와 상기 좌측 렌즈테 및 좌측 다리 조립체를 착탈 가능하게

연결하는 안경.

청구항 34.
제33항에 있어서, 상기 중간 커넥터 부재는 코걸이들 중 적어도 하나의 가장자리에 인접하여 배치된 센서를 구비하는

안경.

청구항 35.
뇌 터널 내의 생물학적 파라미터를 측정하기 위한 머리 장착형 지지 구조체 로서,

머리에 착용되는 하우징, 및

상기 하우징 내부에 수납되며, 머리로부터의 땀 유체를 수용하여 상기 땀 유체에 존재하는 물질의 농도에 대응하는 

신호를 발생시키는 땀 센서를 포함하는 머리 장착형 지지 구조체.

청구항 36.
제35항에 있어서, 상기 하우징은 안경, 머리 밴드, 및 랩 어라운드형 이어 장치(wrap aound ear device) 중 적어도 

하나를 구비하는 머리 장착형 지지 구조체.

청구항 37.
뇌 터널 내의 생물학적 파라미터를 측정하기 위한 지지 구조체로서,

얼굴에 착용되는 안경, 및

상기 안경에 착탈 가능하게 연결되는 내측 안각 부재를 포함하며,

상기 내측 안각 부재는 센서를 구비하는 지지 구조체.

청구항 38.
뇌 터널 내의 생물학적 파라미터를 측정하기 위한 내측 안각 패드로서,

하우징,

상기 하우징 내부의 센서,
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전원, 및

보고 장치를 포함하며,

상기 센서, 전원 및 보고 장치는 신호를 생성하여 보고하도록 전기적으로 연결되어 있는 내측 안각 패드.

청구항 39.
제38항에 있어서, 상기 하우징은 한 쌍의 안경에 고정되는 내측 안각 패드.

청구항 40.
제38항에 있어서, 상기 보고 장치는 음성 보고, 영상 보고, 및 원격 유닛에 대한 무선 보고 중 적어도 하나를 구비하는

내측 안각 패드.

청구항 41.
제38항에 있어서, 상기 하우징은 접착 영역을 구비하는 내측 안각 패드.

청구항 42.
뇌 터널 내의 생물학적 파라미터를 측정하기 위한 지지 구조체로서,

얼굴에 착용되는 안경,

센서를 갖는 내측 안각 부재를 안경에 고정하기 위한 구멍을 갖는 안경의 코걸이, 및

상기 코걸이를 보고 장치에 연결하기 위한 전기적 커넥터를 포함하는 지지 구조체.

청구항 43.
뇌 터널 내의 생물학적 파라미터를 측정하기 위한 지지 구조체로서,

안경의 코걸이부에 고정되는 내측 안각 캡, 및

상기 내측 안각 캡 내부에 수납되는 센서를 포함하며,

상기 센서는 생물학적 파라미터를 측정하는 지지 구조체.

청구항 44.
제43항에 있어서, 상기 내측 안각 캡은 전원 및 보고 장치를 구비하는 지지 구조체.

청구항 45.
뇌 터널 내의 생물학적 파라미터를 측정하기 위한 지지 구조체의 코걸이로서,

하우징,

상기 하우징 내부에 수납되는 센서, 및

상기 하우징을 회전시켜 센서를 상이한 위치에 배치시키도록 상기 센서에 결합되는 회전가능한 기어를 포함하는 코

걸이.

청구항 46.
생물학적 파라미터를 측정하기 위한 지지 구조체로서,

얼굴의 피부와 접촉하여 착용되는 안경,

상기 안경에 수납되어 피부를 조사(irradiating)하기 위한 전자기 방사선 공급원, 및

상기 안경에 수납되어 상기 피부에서 방출된 전자기 방사선의 세기를 측정하기 위한 광검출기를 포함하며,

상기 광검출기는 측정되는 생물학적 파라미터의 농도를 나타내는 스펙트럼 변화를 검출하는 지지 구조체.
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청구항 47.
제46항에 있어서, 상기 공급원과 광검출기는 안경에서 나란히 배치되는 지지 구조체.

청구항 48.
제46항에 있어서, 상기 공급원과 광검출기는 안경에서 서로 대향하여 배치되는 지지 구조체.

청구항 49.
뇌 터널의 단부에 있는 피부에 배치하기 위한 지지 구조체로서,

상기 뇌 터널의 단부에 있는 피부에 배치하기 위한 하우징,

상기 뇌 터널의 단부에 있는 피부에서 발생되는 신호를 측정하도록 상기 하우징 내부에 수납되는 센서, 및

상기 센서를 처리 장치 및 보고 장치에 연결하기 위한 전기 장치를 포함하며,

상기 센서는 상기 하우징의 가장자리 근처에 배치되는 지지 구조체.

청구항 50.
뇌 터널 내의 생물학적 파라미터를 측정하기 위한 지지 구조체로서,

상기 뇌 터널로부터 적외선 에너지를 수신하며, 뇌 터널에서 발생된 적외선 에너지에 기초하여 상기 뇌 터널에 존재

하는 적어도 하나의 물질의 적외선 흡수를 측정하기 위한 검출 장치, 및

상기 측정된 적외선 흡수에 기초하여 적어도 하나의 물질의 농도를 측정하기 위한 처리 장치를 포함하는 지지 구조체

.

청구항 51.
뇌 터널의 단부에 있는 피부에 배치하기 위한 지지 구조체로서,

뇌 터널로부터의 열 에너지를 전력으로 변환하기 위하여 이종의 와이어들을 구비하는 열전기(thermoelectric) 장치,

뇌 터널 상에 배치되고 상기 열전기 장치의 고온 접합부를 구비하는 내측 안각 패드,

코 위에 배치되고 상기 열전기 장치의 저온 접합부를 구비하는 코걸이,

상기 열전기 장치에 의해 급전되는 센서, 및

상기 열전기 장치에 의하여 발생된 에너지를 저장하는 캐패시터를 포함하는 지지 구조체.

청구항 52.
생물학적 파라미터를 측정하기 위한 방법으로서,

뇌 터널의 단부에 있는 피부에 센서를 배치하는 단계,

상기 센서에 의하여 측정되는 생물학적 파라미터에 대응하는 신호를 발생시키는 단계, 및

상기 신호의 값을 디스플레이 장치에 보고하는 단계를 포함하는 측정 방법.

청구항 53.
뇌 터널 내의 생물학적 파라미터를 측정하기 위한 방법으로서,

뇌 터널로부터의 적외선 에너지를 수신하는 단계,

상기 뇌 터널로부터 수신된 적외선 에너지의 양을 나타내는 신호를 발생시키는 단계,

생물학적 파라미터의 값을 결정하기 위한 신호를 처리하는 단계, 및
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상기 값을 보고하는 단계를 포함하는 측정 방법.

청구항 54.
제53항에 있어서, 상기 터널 내의 적어도 하나의 물질의 적외선 흡수를 측정하여 상기 물질의 농도를 결정하는 단계

를 부가로 포함하는 측정 방법.

청구항 55.
제53항에 있어서, 측정되는 생물학적 파라미터에는 뇌 온도, 대사(metabolic) 기능, 및 물질의 혈액 농도 중 적어도 

하나가 포함되는 측정 방법.

청구항 56.
뇌 터널 내의 생물학적 파라미터를 측정하기 위한 방법으로서,

적외선 에너지를 뇌 터널로 안내하는 단계,

상기 뇌 터널로부터 수신된 적외선 에너지의 양을 나타내는 신호를 발생시키는 단계,

생물학적 파라미터의 값을 결정하기 위해 상기 신호를 처리하는 단계, 및

상기 값을 보고하는 단계를 포함하는 측정 방법.

청구항 57.
안경을 맞추는(fitting) 방법으로서,

얼굴로부터의 적외선 방출을 측정하는 단계,

상기 얼굴로부터 적외선 이미지를 생성하는 단계, 및

상기 생성된 적외선 이미지에 따라 안경을 조정하는 단계를 포함하는 안경을 맞추는 방법.

청구항 58.
열 방사선에 노출되는 개인에게 있어서의 열 방사선에 의한 열적 손상에 대해서 경고하는 방법으로서,

상기 개인의 온도를 측정하는 단계,

측정된 온도가 열적 손상의 진전 조건에 대한 소정 기준에 맞는지를 결정하기 위하여 상기 측정된 온도를 분석하는 

단계,

상기 개인에게 상기 조건을 통지하는 단계를 포함하는 경고 방법.

청구항 59.
육체적 활동 중에 개인의 안전과 능력을 증강시키는 방법으로서,

육체적 활동 중에 안전과 능력을 증강시키기 위하여 체온을 측정하고 상기 측정된 체온에 기초하여 소정의 기준에 따

라 유체 흡입의 형태, 양, 및 시간을 결정하는 단계를 포함하는 증강 방법.

청구항 60.
육체 활동 관리 장치로서,

사용자의 뇌 온도를 측정하는 온도 센서,

상기 사용자의 뇌 온도로부터 상기 사용자의 신체의 열 상태를 결하는 프로세서, 및

상기 열 상태가 소정 값을 벗어나면 상기 사용자에게 보고하는 보고 장치를 포함하는 육체 활동 관리 장치.
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专利名称(译) 用于测量生物参数的装置和方法

公开(公告)号 KR1020050006180A 公开(公告)日 2005-01-15

申请号 KR1020047017008 申请日 2003-04-22

[标]申请(专利权)人(译) 马尔西奥·马克·阿布雷乌
孩子的哭了马克.马丁的虔诚.

申请(专利权)人(译) 孩子的哭，不要哭，马克，虔诚地，马丁

当前申请(专利权)人(译) 孩子的哭，不要哭，马克，虔诚地，马丁

[标]发明人 ABREU MARCIO MARC

发明人 ABREU, MARCIO, MARC

IPC分类号 A61B5/04 A61B5/00 G01K13/00 A61B5/0205

CPC分类号 A61B5/0205 G01K13/002 A61B5/6814 A61B5/412 G02C11/10 A61B5/01 A61B5/6821 A61B5/015 
A61B5/0008 A61B5/0017 A61B5/0026 A61B5/0042 A61B5/0059 A61B5/02055 A61B5/0476 A61B5
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A61B5/7271 A61B5/742 A61B5/746 A61B2560/0214 G08B5/36

优先权 60/374133 2002-04-22 US

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明提供了一种支撑结构，用于将传感器放置在生理隧道中以测量身
体的物理，化学和生物参数并根据参数的测量值实现动作。支撑结构包
括传感器，该传感器使用特殊形状装配到支撑结构中，用于身体的生理
上持续的，无阻碍的数据采集。信号通过无线传输发送到远程站，例如
电磁波，无线电波，红外线，声音，或通过语音或视频传输的本地传
输。物理和化学参数包括脑功能，代谢功能，流体动力学功能，水合状
态和血液成分水平。支撑结构包括贴片，夹子，眼镜，头戴式齿轮等，
其包括设置在隧道末端的无源或有源传感器，并且传感系统位于生理隧
道中并接近。 13
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