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요약

본 발명은 PWM방식에 의한 혈중성분 진단장치에 관한 것으로, 그 목적은 모세혈관 속으로 입사시킨 특정 파장의 입

사파에 대한 투과율은 혈관 체적변화율과 혈중 헤모글로빈의 농도에 따라 변하는데, 그에 따라 미세한 투과 및 반사

신호를 1차 증폭하고, 1차 증폭된 신호를 PWM신호로 변환 하여 증폭하는 방식으로써, 증폭에 따른 노이즈를 제거할

뿐만 아니라 작은 입력신호로도 고안한 PWM증폭률에 의해 큰 출력신호를 제어가 가능하도록 하는데 있다.

본 발명의 목적은 소정의 신체부위의 혈관에 광원을 조사하고, 조사된 광원이 혈관을 통과 또는 반사된 광신호를 입

사하여 전기적신호로 변환하는 광센서, 광센서로부터 출력된 아날로그 검지신호를 아날로그/디지털변환부를 통해 디

지털 검지신호로 변환하여 혈중성분의 농도 등을 진단하는 혈중성분 농도의 무혈측정장치에 있어서, 광센서로부터 

변환 출력된 아날로그 검지신호를 소정레벨로 증폭하는 제 1 증폭기, 제 1 증폭기를 통해 증폭된 아날로그 검지신호

를 펄스폭변조하여 출력하는 펄스폭변조발생부, 펄스폭변조발생부로부터 출력된 펄스폭변조신호를 저역 필터링하는

저역통과필터, 저역통과필터를 통해 출력된 신호를 2차 증폭하여 아날로그/디지털변환부로 입력시키는 제 2 증폭기, 

아날로그/디지털변환부로부터 출력된 디지털 검지신호를 분석하여 혈관 및 혈중성분을 진단하는 마이크로프로세서

를 포함하여 이루어짐을 특징으로 한다.

대표도

도 2

색인어

PWM, 펄스폭변조, 전치증폭기, 혈관, 혈중, 심박수, 맥박,

명세서



공개특허 10-2004-0043980

- 2 -

도면의 간단한 설명

도 1은 종래기술에 따른 혈중성분 무혈진단을 위한 최적지점 검색장치 및 이를 이용한 무혈진단기의 블록 구성도이

고,

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 펄스폭변조 방식에 의한 혈중성분 진단장치의 블록 구성도이다.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 >

100 : 광세선 102, 104 : 제 1, 제 2 증폭기

106 : A/D변환부 108 : 마이크로프로세서

110 : 펄스폭변조발생부 112 : 저역통과필터

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 혈중성분의 무혈 진단시스템에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 혈관 체적변화율과 혈중 헤모글로빈의 농

도에 따라 모세혈관 속으로 입사시킨 특정 파장의 입사파에 대한 투과하여 반사된 미세한 반사신호를 펄스폭변조(Pul

se Width Modulation : 이하 'PWM'이라 약칭함) 방식에 의하여 소정 레벨로 증폭하도록 하는 PWM방식에 의한 혈

중성분 진단장치에 관한 것이다.

일반적으로 무혈진단시스템은 측정하고자 하는 신체 일부에 특정파장의 광을 조사하고, 광이 조사된 부위에서 반사 

또는 투과된 광을 검출하여 헤모글로빈, 글루코스, 콜레스테롤, 알코올 및 빌리루빈 등, 혈중성분의 농도를 측정할수 

있게 된다.

종래 기술에 따른 무혈진단 시스템은 대한민국특허등록 '제 10-0165522 호'(혈중성분 무혈진단을 위한 최적지점 검

색장치 및 이를 이용한 무혈진단기)에 개시되어 있다.

도 1은 종래기술에 따른 혈중성분 무혈진단을 위한 최적지점 검색장치의 블록 구성도로서, 피검사자의 진단부위(10)

에 소정 파장의 광신호를 조사하기 위한 광발생부(12)와, 조사된 광이 피검사자의 혈중성분에 반사 혹은 투과될 때의 

광량을 검출하기 위한 광검출부(14)와, 광발생부(14)를 구동하기 위한 구동부(18)와, 광검출부(14)에서 출력된 검출

신호를 증폭하기 위한 증폭기(13)와, 증폭기(13)의 출력신호를 필터링하기 위한 필터(15)와, 필터(15)에서 출력된 신

호를 입력하여 디지털 데이터로 변환하기 위한 아날로그/디지털 변환부(16)와, 소정의 최적 진단지점 검색방법이 저

장되어 있는 메모리(24)와, 사용자의 명령이 입력되는 키패드(17)와, 구동부(18)와 아날로그/디지털 변환부(16)와 키

패드(17) 및 메모리(24)가 접속되며, 사용자가 입력한 명령에 따라 메모리(24)에 저장된 최적 진단지점 검색방법을 

수행하는 마이크로프로세서(20) 및 마이크로프로세서(20)에 접속되며, 광검출부(14)에서 최대 검출신호가 검출될 때

, 검출된 값과 상기 검출된 값이 최대 검출값이라는 것을 표시하기 위한 표시부(22)를 구비하고 있다.

이와 같은 구비된 혈중성분 무혈진단을 위한 최적지점 검색장치는 사용자의 개시 명령이 키패드(17)로 입력되면, 마

이크로프로세서(20)는 소정의 기준값을 설정하고, 구동부(18)에 소정신호를 인가하여 구동부(18)를 동작시킨다. 구

동부(18)가 동작되면 광 발생부(12)에서는 소정의 광을 발생하여 진단부위(10)에 광을 조사하게 된다. 진단부위(10)

에 조사된 광 중 반사된 광은 광검출부(14)에서 검출되고 증폭기(13)에서 증폭되며 필터(15)에 의해 필터링 되는데, 

아날로그/디지털 변환부(16)를 사용하여 이 신호를 디지털 데이터로 변환한다.

마이크로프로세서(20)에서는 상기 변환된 디지털 데이터의 값, 즉 검출값과 설정된 기준값을 비교하여 검출값이 설

정된 기준값보다 작은 경우, 검출값이 기준값 보다 크거나 같은 경우, 기준값을 검출값으로 치환한다. 표시부(22)에 

검출값으로 치환된 기준값을 표시한다.

이와 같은 무혈진단방법은 다수의 광을 사용하고 잡음성분을 제거하여 잡음성분에 대한 영향을 최소화할 수 있으므

로 혈액중의 농도가 매우 작은 성분도 정확하게 측정할 수 있는 잇점이 있다.
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그러나, 이와 같은 종래기술에 따른 혈중성분 무혈진단을 위한 최적지점 검색장치는 실제로 입사파에 대한 투과 및 

반사신호가 매우 작아서 증폭에 따른 노이즈가 발생하는 문제점이 있으며, 전치증폭기의 입력회로에서 최종 출력회

로까지의 증폭률을 수 천배 이상 이득이 필요하게 되는 문제점이 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 종래기술의 제반 문제점을 해결하기 위한 것으로, 그 목적은 모세혈관 속으로 입사시킨 특정 파장

의 입사파에 대한 투과율은 혈관 체적변화율과 혈중 헤모글로빈의 농도에 따라 변하는데, 그에 따라 미세한 투과 및 

반사신호를 1차 증폭하고, 1차 증폭된 신호를 PWM신호로 변환하여 증폭하는 방식으로써, 증폭에 따른 노이즈를 제

거할 뿐만 아니라 작은 증폭률로도 출력신호를 제어가 가능하도록 하는 PWM방식에 의한 혈중성분 진단장치를 제공

함에 있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 목적을 달성하기 위한 PWM방식에 의한 혈중성분 진단장치는 소정의 신체부위의 혈관에 광원을 조사하고,

조사된 광원이 상기 혈관을 통과 또는 반사된 광신호를 입사하여 전기적신호로 변환하는 광센서와, 상기 광센서로부

터 출력된 아날로그 검지신호를 아날로그/디지털변환부를 통해 디지털 검지신호로 변환하여 혈중성분의 농도 등을 

진단하는 혈중성분 농도의 무혈측정장치에 있어서, 상기 광센서로부터 변환 출력된 아날로그 검지신호를 소정레벨로

증폭하는 제 1 증폭기와, 상기 제 1 증폭기를 통해 증폭된 아날로그 검지신호를 펄스폭변조하여 출력하는 펄스폭변조

발생부와, 상기 펄스폭변조발생부로부터 출력된 펄스폭변조신호를 저역 필터링하는 저역통과필터와, 상기 저역통과

필터를 통해 출력된 신호를 2차 증폭하여 상기 아날로그/디지털변환부로 입력시키는 제 2 증폭기와, 상기 아날로그/

디지털변환부로부터 출력된 디지털 검지신호를 분석하여 혈관 및 혈중성분을 진단하는 마이크로프로세서를 포함하

여 이루어짐을 특징으로 한다.

이와 같이 이루어진 본 발명을 첨부된 도면을 참조하여 상세히 설명하면 다 음과 같다.

도 2는 본 발명의 일 실시 예에 따른 PWM방식에 의한 혈중성분 진단장치는 소정의 신체부위의 혈관에 광원을 조사

하고, 조사된 광원이 상기 혈관을 통과 또는 반사된 광신호를 입사하여 전기적신호로 변환하는 광센서(100)와, 상기 

광센서(100)로부터 출력된 아날로그 검지신호를 소정레벨로 증폭하는 제 1 증폭기(102)와, 상기 제 1 증폭기(102)를

통해 증폭된 아날로그 검지신호를 PWM하여 출력하는 PWM발생부(110)와, 상기 PWM발생부(110)로부터 출력된 P

WM신호를 저역 필터링하는 저역통과필터(LPF : Low Pass Filter)(112)와, 상기 LPF(112)를 통해 출력된 직류전압

신호를 신호를 2차 증폭하는 제 2 증폭기(104)와, 제 2 증폭기(104)를 통해 출력된 아날로그신호를 디지털신호로 변

환하는 아날로그/디지털(A/D)변환부(106)와, 상기 A/D변환부(106)로부터 출력된 디지털신호를 분석하여 혈관의 체

적변화율 및 혈중성분의 농도를 진단하는 마이크로프로세서(108)로 구성된다.

이와 같이 구성된 본 발명 실시예에 따른 작용을 첨부된 도 2를 참조하여 보다 상세히 설명하면 다음과 같다.

먼저, 본 발명은 혈관의 체적변화율과 혈중 헤모글로빈의 농도에 따라 변하는 모세혈관 속으로 입사시킨 특정파장의 

입사파에 대한 투과 또는 반사광을 입사하여 검지된 미세신호를 증폭할 때 PWM 방식으로 전치증폭하도록 하므로서,

증폭효율을 높이도록 하는 것이다.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 PWM방식에 의한 혈중성분 진단장치의 블록 구성도로서, 광센서(100)를 통해 입사

된 광신호는 제 1 증폭기(102)를 통해 피크신호를 소정 레벨로 증폭한다.

제 1 증폭기(102)를 통해 증폭된 검지신호는 필터링하지 않고, PWM발생부(110)를 통하여 검지신호를 펄스폭 변조

를 한 후 PWM 신호로 출력한다. PWM신호로 변환하기 위해서 수동소자로 구현한 삼각파를 발생시켜 비교기(도면에

미도시)를 거쳐 PWM 신호를 발생시키게 된다.

상기 PWM발생부(110)를 통해 발생된 PWM신호는 저역통과필터(112)를 통하여 직류전압으로 변환하여 제 2 증폭

기(104)로 출력한다.

제 2 증폭기(104)에서는 상기 저역통과필터(112)에서 출력된 신호를 2차 증폭하게 되는데, 이때, 제 2 증폭기(104)

에서는 입사광의 최대 첨두치의 변화율을 PWM신호의 변화율로 변경하여 2차 증폭하는 것이므로, 증폭률을 기존의 

증폭률 보다 5배 이상 줄이더라도 검출할 수 있는 충분히 큰 신호를 발생할 수 있게 된다.
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상기 제 2 증폭기(104)를 통해 증폭된 아날로그 PWM신호는 A/D변환부(106)를 통해 디지털 PWM신호로 변환되어 

마이크로프로세서(108)로 출력하게 된다.

여기서, 입력된 아날로그 입력신호가 대단히 미약하여 한번의 PWM방식으로 원하는 증폭률을 만들 수 없을 경우, 다

음 단에서 PWM방식에 의한 PWM 증폭을 수행하는 PWM증폭부(도면에 미도시)를 추가할 수 있도록 한다.

마이크로프로세서(108)에서는 입력된 PWM신호의 변화폭으로 심박수를 연산함과 아울러 심장박동 신호인 맥박을 

분석하게 된다.

뿐만 아니라, 마이크로프로세서에서 A/D변환부를 활용하지 않고 PWM신호의 변화폭으로 두 파장의 흡수도를 예측

할 수 있다. PWM의 펄스 폭(DUTY%)이 실시간으로 변하게 되고 현재의 'DUTY%'와 다음신호의 최대 'DUTY%' 사

이의 간격 시간을 측정하여 연산하면 심박수를 얻을 수 있고 듀티의 최소 최대값을 이용해서 혈중 산소농도를 연산하

게 된다.

이상에서 본 발명에 따른 바람직한 실시예에 대해 설명하였으나, 전치증폭을 위해 PWM신호를 발생 및 증폭하는 증

폭기는 2차 PWM증폭하는 등 다양하게 변형이 가능하며, 본 기술분야에서 통상의 지식을 가진자라면 본 발명의 특허

청구범위를 벗어남이 없이 다양한 변형예 및 수정예를 실시할 수 있을 것으로 이해된다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에 따른 PWM방식에 의한 혈중성분 진단장치는 PWM방식의 전치증폭기로 광센

서에서 출력된 미세한 검지신호를 증폭하므로, 주변의 노이즈의 영향을 최소화하여 검지신호를 증폭할 수 있으며, 그

에 따라 심박수 측정, 맥박측정 및 혈중 농도 등의 원하는 진단을 보다 정확히 산출할 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
소정의 신체부위의 혈관에 광원을 조사하고, 조사된 광원이 상기 혈관을 통과 또는 반사된 광신호를 입사하여 전기적

신호로 변환하는 광센서와, 상기 광센서로부터 출력된 아날로그 검지신호를 아날로그/디지털변환부를 통해 디지털 

검지신호로 변환하여 혈중성분의 농도 등을 진단하는 혈중성분 농도의 무혈측정장치에 있어서,

상기 광센서로부터 변환 출력된 아날로그 검지신호를 소정레벨로 증폭하는 제 1 증폭기;

상기 제 1 증폭기를 통해 증폭된 아날로그 검지신호를 펄스폭변조하여 출력하는 펄스폭변조발생부;

상기 펄스폭변조발생부로부터 출력된 펄스폭변조신호를 저역 필터링하는 저역통과필터;

상기 저역통과필터를 통해 출력된 신호를 2차 증폭하여 상기 아날로그/디지털변환부로 입력시키는 제 2 증폭기; 및

상기 아날로그/디지털변환부로부터 출력된 디지털 검지신호를 분석하여 혈관 및 혈중성분을 진단하는 마이크로프로

세서를 포함하여 이루어짐을 특징으로 하는 펄스폭변조 방식에 의한 혈중성분 진단장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 광센서에서 출력된 아날로그 검지신호는 소정의 신체일부의 모세혈관을 투과한 광입자의 량을 검출하여 그 광

량을 전기적인 아날로그신호로 변환된 것임을 특징으로 하는 펄스폭변조 방식에 의한 혈중성분 진단장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 펄스폭변조발생부는 상기 제 1 증폭기를 통해 출력된 아날로그검지신호의 최대첨두치의 변화율을 펄스폭변조

신호의 변화율로 변환하는 것을 특징으로 하는 펄스폭변조 방식에 의한 혈중성분 진단장치.

청구항 4.
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제 1 항에 있어서,

상기 마이크로프로세서는 상기 펄스폭변조신호의 변화폭으로부터 심박수를 산출함과 아울러 맥박을 진단함을 특징

으로 하는 펄스폭변조 방식에 의한 혈중성분 진단장치.

청구항 5.
제 1 항에 있어서,

상기 마이크로프로세서는 상기 아날로그/디지털변환부를 통해 입력된 검지신호를 연산하여 혈관의 체적변화율 및 혈

중성분의 농도를 산출하는 것을 특징으로 하는 펄스폭변조 방식에 의한 혈중성분 진단장치.

청구항 6.
제 1 항에 있어서,

상기 펄스폭변조발생부에 부가하여 상기 아날로그 입력신호가 대단히 미약하여 한번의 펄스폭방식으로 원하는 증폭

률을 만들 수 없을 경우, 다음 단에서 펄스폭변조방식으로 펄스폭변조 증폭을 수행하는 펄스폭변조증폭부를 더 포함

하여 구성된 것을 특징으로 하는 펄스폭변조방식에 의한 혈중성분 진단장치.

도면

도면1

도면2
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本发明涉及一种用PWM方法诊断血液成分的装置。并且，目的在毛细血
管内发生的特定波的入射波的透射率根据血液中血红蛋白的浓度和血管
的体积变化率而变化。渗透和微小反射信号根据第一个被放大。该控制
是可能的大输出信号，其模式将第一个信号增加的信号转换为PWM信
号，并通过PWM放大系数放大，根据设计的放大率将噪声消除为小输入
信号。本发明的目的是照射预定身体部位的血管中的光源。其特征在
于，照射光源是血管入射的通过或反射光信号，并包括转换成电信号的
光学传感器，第一放大器放大转换后输出的模拟检查信号为无血血液浓
度成分的测量装置，通过模数转换器将从光学传感器输出的模拟检查信
号转换成数字检查信号，并将来自光学传感器的血液成分的浓度等诊断
到一定水平，脉冲宽度调制产生单元，低通滤波器，次级放大器和微处
理器分析从模数转换器输出的数字校验信号，并诊断血管和血液成分。
脉冲宽度调制产生单元对通过第一放大器放大的模拟检查信号进行脉冲
宽度调制并输出。低通滤波器对从脉冲宽度调制产生单元输出的脉冲宽
度调制信号进行低通滤波。次级放大器增强了通过低通滤波器输出的信号和第二个输入到模数转换器的信号。 PWM中的心率，脉
冲宽度调制，前置放大器，血管，血液，脉冲，和。
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