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링하여 심박수 추출을 위한 얼굴스킨영역을 추출하는 영상필터부(130); 추출된 얼굴스킨영역의 화소값을 이용하

여 단위시간당 변화하는 BVP데이터(Blood  Volume  Pulse  Data)를 추출하는 BVP데이터 추출부(140);  및 추출된

BVP데이터를 이용하여 심박수를 산출하는 심박수 산출부(150);를 포함하는 심박수 측정시스템을 개시한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

신생아를 촬영한 영상데이터를 획득하는 영상획득부(110);

스킨컬러밴드를 기준으로 필터링된 영상데이터의 전체 이미지를 소정의 크기를 갖는 블럭 단위로 분할하고 주파

수 변환하여 고주파 성분이 상대적으로 낮은 복수의 블럭을 선별하며, 선별된 블럭들이 갖는 주파수의 상한값과

하한값을 밴드범위로 하는 스킨컬러밴드를 생성하는 스킨컬러밴드 생성부(120);

생성된 스킨컬러밴드를 기준으로 획득된 영상데이터를 필터링하여 심박수 추출을 위한 얼굴스킨영역을 추출하는

영상필터부(130);

추출된 얼굴스킨영역의 화소값을 이용하여 단위시간당 변화하는 BVP데이터(Blood Volume Pulse Data)를 추출하

는 BVP데이터 추출부(140); 및

추출된 BVP데이터를 이용하여 심박수를 산출하는 심박수 산출부(150);를 포함하고,

상기 스킨컬러밴드 생성부(120)는,

필터링된 영상데이터의 전체 이미지를 비디오 압축 포멧의 압축블럭과 동일한 크기를 갖는 블럭 단위로 분할하

는 이미지 분할부(121)와,

전체 블럭 중 신생아의 얼굴영역에 해당하는 블럭을 추출하는 블럭추출부(122)와,

추출된 블럭의 이미지를 주파수 변환하는 주파수 변환부(123) 및, 

각 추출 블럭이 갖는 주파수의 크기를 비교하여 상한값과 하한값을 추출하며 추출된 상한값과 하한값을 기준으

로 스킨컬러밴드의 밴드범위로 설정하는 밴드설정부(124)를 포함하는 심박수 측정시스템.

청구항 2 

삭제

청구항 3 

제 1항에 있어서,

상기 블럭추출부(122)는,

신생아의 얼굴상의 특징점을 기초로 하여 전체 블럭 내에서의 얼굴위치를 검출하고 검출된 얼굴위치를 기준으로

얼굴배경 영역을 설정하여 상기 얼굴영역을 추적하며 추적된 얼굴영역에 해당하는 블럭을 선별하는 심박수 측정

시스템.

청구항 4 

제 1항에 있어서,

상기 심박수 산출부(150)는,

추출된 BVP데이터 상에서 기울기값을 이용하여 피크값후보를 추출하는 피크값후보 추출부(151)와,

시간축선상으로 소정의 폭을 갖는 서브윈도우를 각 피크값후보 위치에 배치하고 각 서브윈도우 내에서 최대 크

기를 갖는 피크값후보를 피크값으로 선정하는 피크값 선정부(152)와,

각 피크값의 시간간격값을 측정하고 측정된 시간간격값을 크기순으로 정렬하며 각 시간간격값들의 중간값에 가
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중치를 반영하여 시간간격값에 대한 가중평균값을 연산하는 가중평균값 연산부(153) 및,

연산된 가중평균값을 심박주기로 지정하고 시간단위로 환산하여 심박수를 산출하는 심박수 환산부(154)를 포함

하는 심박수 측정시스템.

청구항 5 

제 4항에 있어서,

상기 피크값후보 추출부(151)는,

상기 BVP데이터의 변화곡선 상에서 기울기값이 '0'인 위치를 피크값후보로 추출하는 심박수 측정시스템.

청구항 6 

제 5항에 있어서,

상기 피크값후보 추출부(151)는,

상기 BVP데이터의 변화곡선 상에서 기울기값이 '0'이되, 기울기가 + 에서 -로 변하지 않는 기울기값은 상기 피

크값후보에서 제외하는 심박수 측정시스템.

청구항 7 

제 4항에 있어서,

상기 피크값 선정부(152)는,

일반적인  신생아의  평균  심박주기를  고려하여  상기  서브윈도우가  갖는  소정의  폭을  설정하는  심박수

측정시스템.

청구항 8 

제 7항에 있어서,

상기 피크값 선정부(152)는,

최소 크기를 갖는 서브윈도우의 중심을 각 피크값의 위치에 배치하여 상기 서브윈도우 내에서 단일의 피크값후

보가 존재하거나 다른 피크값후보보다 더 큰값을 갖는 해당 피크값후보를 피크값으로 선정하고, 상기 서브윈도

우가 갖는 시간축선상의 폭을 점차적으로 증가시키면서 상기 피크값 선정과정을 소정 횟수 반복하여 상기 서브

윈도우가 갖는 최적으로 시간축선상의 폭을 결정하며, 시간간격값의 편차가 가장 적은 서브윈도우를 적용대상으

로 지정하여 피크값 선정에 반영하는 심박수 측정시스템.

청구항 9 

제 8항에 있어서,

상기 피크값 선정부(152)는,

평균심박주기  범주의  최소값을  반영하여  상기  최소  크기를  갖는  서브윈도우가  갖는  시간축선상의  폭을

설정하며,

상기 평균심박주기 범주의 최대값을 반영하여 설정한 서브윈도우의 폭까지 점차적으로 증가시키면서 피크값을

선정하는 심박수 측정시스템.
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청구항 10 

제 4항에 있어서,

상기 가중평균값 연산부(153)는,

각 피크값을 크기순으로 정렬한 상태에서 가우시안 정규분포 곡선을 이용하여 값이 상대적으로 크거나 낮은 데

이터값을 갖는 시간간격값의 반영 비율은 낮추고, 중간 데이터값의 반영비율은 높여 상기 가중평균값을 연산하

는 심박수 측정시스템.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 스킨컬러 필터를 이용한 심박수 측정시스템에 관한 것으로, 보다 상세하게는 신생아를 촬영한 영상데[0001]

이터의 영상분석을 통해 얼굴영역의 화소값 변화를 감지하여 심박수를 측정하기 위한 심박수 측정시스템에 관한

것이다.

배 경 기 술

종래에는 심박수를 측정하기 위해 감지센서를 맥박부위에 배치한 후 감지되는 맥박을 통해 심박수를 산출할 수[0003]

있었으나, 이러한 감지센서를 이용한 심박수 측정방식을 체구가 작은 신생아에게 적용하기가 제한되었다.

이에 신생아를 촬영한 영상데이터를 영상분석하여 심장박동시 신생아의 머리 또는 몸부분이 미세하게 요동하는[0004]

움직임을 감지함으로써 간접적으로 심박수를 측정하기 위한 시도가 있었으나 측정데이터에 오차가 심해 정상적

인 심박수 측정이 제한되는 문제점이 있었다.

또한, 최근에는 이러한 문제점을 해결하기 위해 심장박동시 신생아의 얼굴색이 미세하게 변화하는 특징을 이용[0005]

하여, 신생아를 촬영한 영상데이터를 분석하여 얼굴영역의 화소값의 변화를 감지함으로써 간접적으로 심박수를

측정하는 방식이 이용되고 있다.

이러한 영상분석을 통한 심박수 측정에는 얼굴의 스킨 픽셀들의 평균적인 변화를 통해 측정하나, 이때 변동폭은[0006]

매우 작아 미세한 노이즈에도 많은 영향을 받게 된다.

또한, 일반적으로 캠이나 CCTV 등의 촬영수단으로부터 획득되는 영상은 압축된 상태로 전송되기 때문에 압축에[0007]

의한 영상손실이 발생할 수 밖에 없으나 이런 영상손실은 변화가 심한 영역에서 더욱 크게 발생하게 된다.

신생아의 얼굴영역에서 변화가 심한 영역으로는 눈, 코, 입, 귀 및 턱 등을 둘 수 있으며, 이러한 영역이 화소[0008]

값의 변화를 감지하기 위한 감지대상 영역에 포함되는 경우 압축에 의한 정보손실이 크게 나타날 뿐만 아니라

표정변화와 같은 작은 움직임에도 측정값이 크게 변동되어 심박수 측정에 노이즈로 작용하는 문제점이 있었다.

선행기술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 공개특허공보 제10-2015-0093036호(2015.08.17), 생체 정보 측정장치 및 측정방법 [0010]

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 상술한 문제점을 해결하기 위하여 창출된 것으로, 본 발명의 목적은 신생아 영상데이터의 얼굴영역[0011]

내에서 눈, 코, 입, 귀 및 턱 부분과 같이 표정 및 움직임 변화가 빈번한 영역을 제외시키기 위한 스킨컬러필터

를 적용함으로써 심박수의 측정오차를 최소화하여 보다 정밀한 심박수 측정이 이루어질 수 있도록 한 심박수 측

정시스템을 제공하는 것에 있다.
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과제의 해결 수단

상기의 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 심박수 측정시스템은, 신생아를 촬영한 영상데이터를 획득하는 영[0013]

상획득부(110);  일반적인 스킨컬러밴드를 기준으로 필터링된 영상데이터의 전체 이미지를 소정의 크기를 갖는

블럭 단위로 분할하고 주파수 변환하여 고주파 성분이 상대적으로 낮은 복수의 블럭을 선별하며, 선별된 블럭들

이 갖는 주파수의 상한값과 하한값을 밴드범위로 하는 스킨컬러밴드를 생성하는 스킨컬러밴드 생성부(120); 생

성된 스킨컬러밴드를 기준으로 획득된 영상데이터를 필터링하여 심박수 추출을 위한 얼굴스킨영역을 추출하는

영상필터부(130);  추출된  얼굴스킨영역의  화소값을  이용하여  단위시간당  변화하는  BVP데이터(Blood  Volume

Pulse Data)를 추출하는 BVP데이터 추출부(140); 및 추출된 BVP데이터를 이용하여 심박수를 산출하는 심박수 산

출부(150);를 포함한다.

여기서, 상기 스킨컬러밴드 생성부(120)는, 필터링된 영상데이터의 전체 이미지를 비디오 압축 포멧의 압축블럭[0014]

과 동일한 크기를 갖는 블럭 단위로 분할하는 이미지 분할부(121)와, 전체 블럭 중 신생아의 얼굴영역에 해당하

는 블럭을 추출하는 블럭추출부(122)와, 추출된 블럭의 이미지를 주파수 변환하는 주파수 변환부(123) 및, 각

추출 블럭이 갖는 주파수의 크기를 비교하여 상한값과 하한값을 추출하며 추출된 상한값과 하한값을 기준으로

스킨컬러밴드의 밴드범위로 설정하는 밴드설정부(124)를 포함할 수 있다.

또한, 상기 블럭추출부(122)는, 신생아의 얼굴상의 특징점을 기초로 하여 전체 블럭 내에서의 얼굴위치를 검출[0015]

하고 검출된 얼굴위치를 기준으로 얼굴배경 영역을 설정하여 상기 얼굴영역을 추적하며 추적된 얼굴영역에 해당

하는 블럭을 선별할 수 있다.

또한, 상기 심박수 산출부(150)는, 추출된 BVP데이터 상에서 기울기값을 이용하여 피크값후보를 추출하는 피크[0016]

값후보 추출부(151)와, 시간축선상으로 소정의 폭을 갖는 서브윈도우를 각 피크값후보 위치에 배치하고 각 서브

윈도우 내에서 최대 크기를 갖는 피크값후보를 피크값으로 선정하는 피크값 선정부(152)와, 각 피크값의 시간간

격값을 측정하고 측정된 시간간격값을 크기순으로 정렬하며 각 시간간격값들의 중간값에 가중치를 반영하여 시

간간격값에 대한 가중평균값을 연산하는 가중평균값 연산부(153) 및, 연산된 가중평균값을 심박주기로 지정하고

시간단위로 환산하여 심박수를 산출하는 심박수 환산부(154)를 포함할 수 있다.

또한, 상기 피크값후보 추출부(151)는, 상기 BVP데이터의 변화곡선 상에서 기울기값이 '0'인 위치를 피크값후보[0017]

로 추출할 수 있다.

또한, 상기 피크값후보 추출부(151)는, 상기 BVP데이터의 변화곡선 상에서 기울기값이 '0'이되, 기울기가 + 에[0018]

서 -로 변하지 않는 기울기값은 상기 피크값후보에서 제외할 수 있다.

또한, 상기 피크값 선정부(152)는, 일반적인 신생아의 평균 심박주기를 고려하여 상기 서브윈도우가 갖는 소정[0019]

의 폭을 설정할 수 있다.

또한, 상기 피크값 선정부(152)는, 상기 최소 크기를 갖는 서브윈도우의 중심을 각 피크값의 위치에 배치하여[0020]

상기 서브윈도우 내에서 단일의 피크값후보가 존재하거나 다른 피크값후보보다 더 큰값을 갖는 해당 피크값후보

를 피크값으로 선정하고, 상기 서브윈도우가 갖는 시간축선상의 폭을 점차적으로 증가시키면서 상기 피크값 선

정과정을 소정 횟수 반복하여 상기 서브윈도우가 갖는 최적으로 시간축선상의 폭을 결정하며, 시간간격값의 편

차가 가장 적은 서브윈도우를 적용대상으로 지정하여 피크값 선정에 반영할 수 있다.

또한, 상기 피크값 선정부(152)는, 평균심박주기 범주의 최소값을 반영하여 상기 최소 크기를 갖는 서브윈도우[0021]

가 갖는 시간축선상의 폭을 설정하며, 상기 평균심박주기 범주의 최대값을 반영하여 설정한 서브윈도우의 폭까

지 점차적으로 증가시키면서 피크값을 선정할 수 있다.

또한, 상기 가중평균값 연산부(153)는, 각 피크값을 크기순으로 정렬한 상태에서 가우시안 정규분포 곡선을 이[0022]

용하여 값이 상대적으로 크거나 낮은 데이터값을 갖는 시간간격값의 반영 비율은 낮추고, 중간 데이터값의 반영

비율은 높여 상기 가중평균값을 연산할 수 있다.

발명의 효과

본 발명에 따른 심박수 측정시스템에 의하면,[0024]

첫째, 획득된 신생아 영상데이터의 얼굴영역 내에서 눈, 코, 입, 귀 및 턱 부분과 같이 표정 및 움직임 변화가[0025]

빈번한 영역을 화소값 변화 감지영역에서 제외시키기 위한 스킨컬러필터를 적용함으로써 측정오차 발생가능성이
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상대적으로 낮은 영역만을 대상으로 화소값의 변화를 감지함으로써 보다 정밀한 심박수 측정이 이루어질 수 있

다.

둘째, 스킨컬러밴드를 생성하기 위해 전체 이미지를 블럭 단위로 분할함에 있어서, 일반적으로 비디오 압축 단[0026]

위가 되는 매크로 블럭은 블럭별로 정규화되기 때문에 블럭 간의 편차가 발생하며 블럭 경계에 시간에 따른 픽

셀값의 변화가 크게 되나, 비디오 압축포멧과 동일한 크기의 압축블럭 단위로 분할함으로써 블럭 경계를 균일하

게 포함시켜 변화가 심한(눈,코,입,귀,턱 등) 블럭 여부를 판단함에 있어 오차를 최소화할 수 있다.

셋째,  신생아를  촬영한  영상데이터의  영상분석을  통해  측정된  안면피부의  화소값을  이용하여  심박수를[0027]

산출하되, 서브윈도우를 적용하여 심박수를 결정하는 피크값의 후보를 선별하며 각 피크값의 시간간격값에 가중

치를 반영하여 측정된 심박수의 오차를 최소화할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 심박수 측정시스템의 기능적 구성을 나타낸 블럭도,[0029]

도 2는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 영상획득부가 신생아침대에 설치된 구성을 나타낸 개략도,

도 3 내지 도 5는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 심박수 측정시스템의 동작원리를 설명하기 위한 화면예시

도,

도 6는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 영상획득부에서 신생아의 모습을 촬영한 사진,

도 7 및 도 8은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 심박수 산출부의 동작원리를 설명하기 위한 그래프이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하 첨부된 도면을 참조하면서 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 상세히 설명하기로 한다. 이에 앞서, 본 명[0030]

세서 및 청구범위에 사용된 용어나 단어는 통상적이거나 사전적인 의미로 한정해서 해석되어서는 아니 되며, 발

명자는 그 자신의 발명을 가장 최선의 방법으로 설명하기 위해 용어의 개념을 적절하게 정의할 수 있다는 원칙

에 입각하여, 본 발명의 기술적 사상에 부합하는 의미와 개념으로 해석되어야만 한다.

따라서, 본 명세서에 기재된 실시예와 도면에 도시된 구성은 본 발명의 가장 바람직한 일 실시예에 불과할 뿐이[0031]

고 본 발명의 기술적 사상을 모두 대변하는 것은 아니므로, 본 출원시점에 있어서 이들을 대체할 수 있는 다양

한 균등물과 변형예들이 있을 수 있음을 이해하여야 한다.

본 발명의 바람직한 실시예에 따른 심박수 측정시스템(100)은, 신생아 영상데이터의 얼굴영역 내에서 눈, 코,[0032]

입, 귀 및 턱 부분과 같이 표정 및 움직임 변화가 빈번한 영역을 제외시키기 위한 스킨컬러필터를 적용함으로써

심박수의 측정오차를 최소화하여 보다 정밀한 심박수 측정이 이루어질 수 있도록 측정시스템으로서, 도 1에 도

시된 바와 같이 영상획득부(110), 스킨컬러밴드 생성부(120), 영상필터부(130), BVP데이터 추출부(140) 및 심박

수 산출부(150)를 포함하여 구비된다.

먼저,  상기  영상획득부(110)는,  신생아를  촬영한  영상데이터를  획득하기  위한  촬영수단으로서,  아날로그[0033]

카메라, CCTV 및 IP 카메라와 같이 통상적인 영상촬영장치가 이용될 수 있으며 촬영된 영상데이터는 심박수를

검출하기 위한 기초데이터로 이용된다.

여기서, 도 1에 도시된 바와 같이 신생아를 수용하는 신생아침대(10)의 일측에 장착되되, 신생아의 모습을 안정[0034]

적으로 촬영할 수 있도록 거치대를 통해 신생아침대(10)의 측부에 설치되어 침대 안쪽에 뉘어진 신생아를 촬영

하거나, 브라켓을 통해 신생아침대(10)의 측벽 등에 설치되거나 신생아침대(10)에 일체형으로 장착될 수 있다.

또한, 산부안과나 산후조리원 등과 같이 다수의 신생아가 밀집되어 배치된 신생아실에서 시스템이 운용되는 경[0035]

우 각 신생아침대(10)마다 1:1로 매칭되게 각 영상획득부(110)가 설치되어 신생아별로 독립된 영상이 확보될 수

있도록 한다.

상기 스킨컬러밴드 생성부(120)는 신생아의 얼굴영역 내에서 안정적인 피부영역만을 선별할 수 있도록 특정 밴[0036]

드범위를 갖는 스킨컬러밴드를 생성하는 수단으로서, 도 2에 도시된 바와 같이 상기 영상필터부(130)에 의해 일

반적인 스킨컬러밴드를 기준으로 필터링된 영상데이터의 전체 이미지를 소정의 크기를 갖는 블럭 단위로 분할하

고 주파수 변환하여 고주파 성분이 상대적으로 낮은 복수의 블럭을 선별하며, 선별된 블럭들이 갖는 주파수의

상한값과 하한값을 밴드범위로 하는 스킨컬러밴드를 생성한다.

등록특허 10-1787828

- 7 -



여기서, 이미지를 블럭단위로 FFT(Fast Fourier Transform) 또는 DCT(Discrete Cosine Transform) 등을 통해[0037]

주파수 변환하여 나온 값들의 고주파 성분이 많을 경우 공간도메인에서 짧은 주기를 갖는 변화가 많다는 의미한

다. 이는 변화가 복잡하며 클 경우를 나타내며 이런 영역은 작은 움직임이나 떨림에도 픽셀값의 변화가 크게 발

생한다. 시간도메인에서 0.9Hz 내지 2Hz 정보의 주기로 평균 ±0.2 픽셀 값의 변화를 측정해야 하는 영상기반의

심박측정에는 큰 오차 요인이 될 수 있는 것이다.

보다 구체적으로 설명하면, 상기 스킨컬러밴드 생성부(120)는 필터링된 영상데이터의 전체 이미지를 비디오 압[0038]

축 포멧의 압축블럭과 동일한 크기를 갖는 블럭 단위로 분할하는 이미지 분할부(121)와, 전체 블럭 중 신생아의

얼굴영역에 해당하는 블럭(도 4에 적색선으로 표시된 부분)을 추출하는 블럭추출부(122)와, 추출된 블럭의 이미

지를 주파수 변환하는 주파수 변환부(123) 및, 각 추출 블럭이 갖는 주파수의 크기를 비교하여 상한값과 하한값

을 추출하며 추출된 상한값과 하한값을 기준으로 스킨컬러밴드의 밴드범위로 설정하는 밴드설정부(124)를 포함

하여 구비된다.

여기서, 스킨컬러밴드를 생성하기 위해 전체 이미지를 블럭 단위로 분할함에 있어서, 일반적으로 비디오 압축[0039]

단위가 되는 매크로 블럭은 블럭별로 정규화되기 때문에 블럭 간의 편차가 발생하며 블럭 경계에 시간에 따른

픽셀값의 변화가 크게 되나, 비디오 압축포멧과 동일한 크기의 압축블럭 단위로 분할함으로써 블럭 경계를 균일

하게 포함시켜 변화가 심한(눈,코,입,귀,턱 등) 블럭 여부를 판단함에 있어 오차를 최소화할 수 있다.

또한, 도 4 및 도 6에 도시된 바와 같이 상기 블럭추출부(122)는 신생아의 얼굴상의 특징점을 기초로 하여 전체[0040]

블럭 내에서의 얼굴위치를 검출하고 검출된 얼굴위치를 기준으로 얼굴배경 영역을 설정하여 상기 얼굴영역을 추

적하며 추적된 얼굴영역에 해당하는 블럭만을 선별할 수 있다.

상기 영상필터부(130)는, 안정적인 피부영역의 블럭을 선별하기 위한 스킨컬러밴드를 획득할 수 있도록 일반적[0041]

인 스킨컬러밴드를 기준으로 영상획득부(110)에서 획득된 영상데이터를 1차적으로 필터링하며, 상기 스킨컬러밴

드 생성부(120)를 통해 최종적으로 생성된 스킨컬러밴드를 기준으로 상기 획득된 영상데이터를 재차 필터링함으

로써 심박수 추출을 위한 얼굴스킨영역을 추출한다.

도 3에는 상기 영상필터부(130)에 의해 일반적인 스킨컬러밴드를 적용하여 영상데이터가 1차적으로 필터링된 영[0042]

상이 도시되어 있다. 도 3을 참고하면 상대적으로 컬러대역이 넓은 일반적인 스킨컬러밴드로 획득된 영상데이터

를 필터링하게 되면 피부색과 유사해 보이는 모든영역이 감지된다.

여기서, 일반적인 컬러필터는 채널별(R,G,B)로 값의 범위를 정의하고 있으며 흔히 사용되는 스킨컬러필터는 여[0043]

러 사람 및 여러 부위의 피부색을 모두 포괄할 수 있게 채널별로 넓은 밴드를 갖는다.

도 5에는 상기 영상필터부(130)에 의해 생성된 스킨컬러밴드를 적용하여 영상데이터가 최종적으로 필터링된 영[0044]

상이 도시되어 있다. 도 5에 도시된 바와 같이 획득된 신생아 영상데이터의 얼굴영역 내에서 눈, 코, 입, 귀 및

턱 부분과 같이 표정 및 움직임 변화가 빈번한 영역을 화소값 변화 감지영역에서 제외시키기 위한 스킨컬러필터

를 적용함으로써 측정오차 발생가능성이 상대적으로 낮은 영역만을 대상으로 화소값의 변화를 감지함으로써 보

다 정밀한 심박수 측정이 이루어질 수 있다. 즉, 변화가 많고 복잡한 영역은 자동적으로 제외시키고 안정적인

영역의 얼굴 픽셀정보만을 추출할 수 있다.

즉, 신생아의 전체 얼굴영역에서 눈,코,입,귀 및 턱 등 불안정한 영역을 제외한 볼 및 이마 등의 안정적인 얼굴[0045]

영역의 픽셀값을 기반으로 채널별 최대 및 최소값을 구하여 컬러필터밴드를 정의하면 대상얼굴의 볼과 이마 등

에 특화된 스킨컬러필터를 생성할 수 있다. 이렇게 생성된 스킨컬러필터를 신생아의 얼굴영역에만 적용시켜 볼,

이마 등의 안정된 영역의 픽셀만을 구해 시간에 따른 심박에 의한 피부픽셀값의 변화만을 뚜렷하게 볼 수 있게

된다.

상기 BVP데이터 추출부(140)는 도 6 및 도 7에 도시된 바와 같이 추출된 얼굴스킨영역의 화소값을 이용하여 단[0046]

위시간당 변화하는 BVP데이터(Blood Volume Pulse Data, 도 7에서 상부 곡선그래프)를 추출하며, 상기 심박수

산출부(150)는 추출된 BVP데이터를 이용하여 심박수를 산출한다.

여기서, 상기 BVP데이터 추출부(140)는 밴드패스 필터를 이용하여 데이터값에 포함된 고주파 성분을 제거함으로[0047]

써 노이즈 데이터에 따른 오차가 발생하지 않도록 하는 것이 바람직하다.

보다 구체적으로 설명하면, 도 2에 도시된 바와 같이 상기 심박수 산출부(150)는, 피크값후보 추출부(151), 피[0048]

크값 선정부(152), 가중평균값 연산부(153) 및 심박수 환산부(154)를 포함하여 구비된다.

상기 피크값후보 추출부(151)는 추출된 BVP데이터 상에서 기울기값을 이용하여 피크값후보를 추출하며, 상기 피[0049]
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크값 선정부(152)는 시간축선상으로 소정의 폭을 갖는 서브윈도우를 각 피크값후보 위치에 배치하고 각 서브윈

도우 내에서 최대 크기를 갖는 피크값후보를 피크값으로 선정한다.

여기서, 상기 BVP데이터의 변화곡선상에서 기울기값이 '0'인 위치를 피크값후보로 추출한다. 이때, 상기 BVP데[0050]

이터의 변화곡선상에서 기울기값이 '0'이되, 기울기가 +에서 -로 변하지 않는 기울기값은 상기 피크값후보에서

제외한다.

또한, 상기 피크값 선정부(152)는 일반적인 신생아의 평균 심박주기를 고려하여 상기 서브윈도우가 갖는 소정의[0051]

폭을 설정하는 것이 바람직하다.

더불어, 최소 크기를 갖는 서브윈도우의 중심을 각 피크값의 위치에 배치하여 상기 서브윈도우 내에서 단일의[0052]

피크값후보가 존재하거나 다른 피크값후보보다 더 큰 값을 갖는 해당 피크값후보를 피크값으로 선정하며, 이후

상기 서브윈도우가 갖는 시간축선상의 폭을 점차적으로 증가시키면서 상기 피크값 선정과정을 소정 횟수 반복한

다.

즉, 상기 서브윈도우의 폭을 점차적으로 넓히면서 각 시간간값의 편차를 비교하며, 이러한 절차를 통해 피크값[0053]

검출을 반복하여 최적의 서브윈도우의 폭을 결정할 수 있게 되며 시간간격값의 편차가 가장 적은 서브윈도우를

적용대상으로 지정하여 피크값 선정에 반영한다.

그리고, 상기 피크값 선정부(152)는 평균심박주기 범주의 최소값을 반영하여 상기 최소 크기를 갖는 서브윈도우[0054]

가 갖는 시간축선상의 폭을 설정하며, 상기 평균심박주기 범주의 최대값을 반영하여 설정한 서브윈도우의 폭까

지 점차적으로 증가시키면서 피크값을 선정한다.

예를 들어, 신생아의 평균심박주기 범주가 100/s 내지 150/s라 할 경우, 상기 서브윈도우가 갖는 최소 크기의[0055]

시간축선상의 폭은 100/s로 설정하고, 서브윈도우가 갖는 최대 크기의 시간축선상의 폭은 150/s로 설정할 수 있

는 것이다.

상기 가중평균값 연산부(153)는 각 피크값의 시간간격값을 측정하고 측정된 시간간격값을 크기순으로 정렬하며[0056]

각 시간간격값들의 중간값에 가중치를 반영하여 시간간격값에 대한 가중평균값을 연산하며, 상기 심박수 환산부

(154)는 연산된 가중평균값을 심박주기로 지정하고 시간단위로 환산하여 심박수를 산출한다.

여기서, 각 피크값을 크기순으로 정렬한 상태에서 가우시안 정규분포 곡선을 이용하여 값이 상대적으로 크거나[0057]

낮은 데이터값을 갖는 시간간격값의 반영 비율은 낮추고 중간 데이터값이나 평균값의 반영비율은 높여 상기 가

중평균값을 연산하도록 한다.

보다 구체적으로 설명하면, 추출된 BVP데이터 상에서 기울기값을 이용하여 피크값후보를 추출하며 시간축선상으[0058]

로 소정의 폭을 갖는 서브윈도우(도 7에서 □ 형상 표시부분)를 각 피크값후보 위치에 배치하고 각 서브윈도우

내에서 최대 크기를 갖는 피크값후보를 피크값으로 선정한다.

이후 도 8에 도시된 바와 같이, 각 피크값의 시간간격값(tick)을 측정하고 측정된 시간간격값을 크기순으로 정[0059]

렬하고 각 시간간격값들의 중간값이나 평균값에 가중치를 반영하여 시간간격값에 대한 가중평균값을 연산하며,

연산된 가중평균값을 심박주기로 지정하고  시간단위로 환산하여 심박수를 산출한다.

여기서, 가중균값이 심박주기이며 단위가 시간(초)이므로 이것을 1분당으로 환산함으로써 심박수를 산출할 수[0060]

있다.

또한, 상기 피크값을 선정함에 있어서, 상기 서브윈도우가 갖는 시간축선상의 폭을 점차적으로 증가시키면서 상[0061]

기 피크값 선정과정을 소정 횟수 반복한다. 즉, 상기 서브윈도우의 폭을 점차적으로 넓히면서 각 시간간격값의

편차를 비교하며, 이러한 절차를 통해 피크값 검출을 반복하여 최적의 서브윈도우의 폭을 결정할 수 있게 되며,

시간간격값의 편차가 가장 적은 서브윈도우를 적용대상으로 지정하여 피크값 선정에 반영한다.

이와 같이, 신생아를 촬영한 영상데이터의 영상분석을 통해 측정된 안면피부의 화소값을 이용하여 심박수를 산[0062]

출하되, 서브윈도우를 적용하여 심박수를 결정하는 피크값의 후보를 선별하며 각 피크값의 시간간격값에 가중치

를 반영하여 측정된 심박수의 오차를 최소화할 수 있다.

이상과 같이, 본 발명은 비록 한정된 실시예와 도면에 의해 설명되었으나, 본 발명은 이것에 의해 한정되지 않[0063]

으며 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에 의해 본 발명의 기술 사상과 아래에 기재될 청구

범위의 균등 범위 내에서 다양한 수정 및 변형이 가능함은 물론이다.
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부호의 설명

100...심박수 측정시스템 110...영상획득부[0065]

120...스킨컬러밴드 생성부 130...영상필터부

140...BVP데이터 추출부 150...심박수 산출부

도면

도면1

도면2
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CPC分类号 A61B5/024 A61B5/0077 A61B5/0064 A61B2503/045

代理人(译) 김영대

其他公开文献 KR1020170028113A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

提供一种使用肤色滤光片的心率测量系统，其能够使误差最小化。根据
本发明，心率测量系统包括：图像获取单元（110），用于获取新生儿的
图像数据;皮肤色带生成单元（120），用于将基于一般肤色带过滤的图
像数据的整个图像划分为具有预定大小的块的单元，并对这些块执行频
率转换，以选择具有相对的多个块。少量的高频分量，并产生具有由所
选择的块的频率的上限值和下限值定义的频带范围的肤色带;图像滤波单
元（130），用于对基于所生成的肤色色带获得的图像数据进行滤波，以
提取用于心率提取的面部皮肤区域;血容量脉冲（BVP）数据提取单元
（140），用于通过使用所提取的面部皮肤区域的像素值来提取每单位时
间改变的BVP数据;和心率计算单元（150），用于通过使用提取的BVP
数据计算心率。
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