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본 발명은 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치에 관한 것으로서, 보다 구체적

으로는 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치로서, 이명 치료가 필요한 사용자의

귀에 착용되어 생체신호를 측정하기 위한 센서부; 상기 센서부에서 측정된 생체신호에 기초한 제어를 통해 이명 
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치료가 가능하도록 동작하는 이명 치료부; 상기 센서부에서 측정한 생체신호를 수신하고, 상기 이명 치료부를 구

동시키기 위한 구동제어를 수행하기 위한 제어부; 상기 제어부의 제어 하에, 상기 센서부로부터 수신한 생체신호

가 외부의 사용자 스마트 디바이스로 출력되도록 하는 무선 통신부; 및 상기 무선 통신부를 통해 생체신호를 수

신하여 모니터링이 가능하도록 디스플레이하고, 상기 이명 치료부의 구동을 위한 치료 제어신호를 상기 제어부로

출력하는 사용자 스마트 디바이스를 포함하는 것을 그 구성상의 특징으로 한다.

본 발명에서 제안하고 있는 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치에 따르면, 사

용자의 체온과 습도 및 심박 수를 측정하기 위한 센서부와, 센서부의 생체신호를 기초로 이명 치료를 위한 적외

선 방출과 음악 또는 이명치료용 화이트 노이즈를 출력하는 이명 치료부와, 무선 통신부를 매개로 제어부와 통신

하며, 생체신호를 기초로 치료 방법, 적외선 강도, 및 치료 시간 등을 포함하는 치료 제어신호를 생성하는 사용

자 스마트 디바이스를 포함하여 구성함으로써, 사용자는 헤드셋 모양의 이명치료기를 착용한 상태에서 음악을 듣

거나 이명치료용 소리자극을 들으면서 동시에 적외선을 이용한 온열치료로 이명 증상의 발생을 억제하고, 나아가

우수한 이명치료 효과를 제공할 수 있도록 할 수 있다.

또한, 본 발명에 따르면, 헤드셋 형태로 이명치료기를 구비하고, 사용자가 휴대하는 스마트폰으로 제어가 가능하

도록 함으로써, 사용자의 착용 및 사용의 편의성이 증대되고, 충전용 배터리의 적용으로 기존 이명치료기의 배터

리 교체에 따른 비용이 절감될 수 있도록 할 수 있다.

뿐만 아니라, 본 발명은, 사용자의 체온, 심박 수 및 습도의 생체신호를 기초로 하는 실시간 생체신호 모니터링

을 통해 온열 기능의 광 치료와 음향 치료 등의 이명 치료를 병행하여 수행될 수 있도록 함으로써, 사용자별 최

적의 이명치료 조건을 확보하고, 그에 따른 이명 치료의 효과가 극대화될 수 있도록 함은 물론, 귀 외부와 유사

한 모양의 헤드셋 설계 적용으로 장시간 사용에도 사용자의 불편함이 최소화될 수 있도록 할 수 있다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치(100)로서,

이명 치료가 필요한 사용자의 귀에 착용되어 생체신호를 측정하기 위한 센서부(110);

상기 센서부(110)에서 측정된 생체신호에 기초한 제어를 통해 이명 치료가 가능하도록 동작하는 이명 치료부

(120);

상기 센서부(110)에서 측정한 생체신호를 수신하고, 상기 이명 치료부(120)를 구동시키기 위한 구동제어를 수행

하기 위한 제어부(130);

상기 제어부(130)의  제어 하에,  상기 센서부(110)로부터 수신한 생체신호가 외부의 사용자 스마트 디바이스

(160)로 출력되도록 하는 무선 통신부(140); 및

상기 무선 통신부(140)를 통해 생체신호를 수신하여 모니터링이 가능하도록 디스플레이하고, 상기 이명 치료부

(120)의 구동을 위한 치료 제어신호를 상기 제어부(130)로 출력하는 사용자 스마트 디바이스(160)를 포함하되,

상기 센서부(110)는,

상기 사용자의 체온을 측정하기 위한 온도 센서(111)와, 상기 온도 센서(111)의 체온 측정과 함께 사용자의 귀

내부의 습도를 측정하기 위한 습도 센서(112)와, 사용자의 심박 수를 측정하기 위한 PPG(Photoplethysmography)

센서(113)를 포함하여 구성하고,

상기 온도 센서(111) 및 상기 습도 센서(112)는 상기 사용자의 귀 내부 온도와 습도를 각각 측정하기 위해 사용

자의 외이도 안에 삽입되는 이어피스(101)의 내부에 각각 구비되고, 상기 PPG 센서(113)는 사용자의 귀 뒷부분

에 배치되는 이어 스탠드(102)에 구비되며,

상기 이명 치료부(120)는,

사용자의 귀에 착용되어 외이도를 통과해서 이명을 치료할 수 있도록 동작하는 적외선 LED 광원부(121)와, 소리

자극을 통해 이명이 치료될 수 있도록 미리 설정된 특정 음향을 출력하는 음향 출력부(122)와, 사용자의 중이염

치료에 효과가 있는 청색광을 방출하기 위한 RGB LED 광원부(123)를 포함하여 구성하고,

상기 적외선 LED 광원부(121)는 적외선을 이용한 온열 치료가 가능하도록 기능하고, 상기 음향 출력부(122)는

소리 자극을 통해 이명이 치료될 수 있도록 하는 미리 설정된 특정 음향으로, 음악 또는 이명치료용의 화이트

노이즈를 재생하며,

상기 사용자 스마트 디바이스(160)는,

상기 무선 통신부(140)를 매개로 상기 제어부(130)로부터 사용자의 체온 및 심박수를 포함하는 생체신호를 실시

간으로 제공받아 표시하고, 상기 생체신호에 기초하여 미리 설정된 치료 제어신호를 생성하여 상기 제어부(13

0)로 출력하되, 상기 치료 제어신호는 상기 이명 치료부(120)의 적외선 LED 광원부(121)의 적외선 강도 및 치료

시간과, 상기 음향 출력부(122)를 통해 재생되는 음악 또는 이명치료용 화이트 노이즈의 신호를 포함하고,

상기 사용자 스마트 디바이스(160)는,

상기 습도 센서(112)의 측정된 습도 값에 따라 중이염 치료효과가 있는 상기 RGB LED 광원부(123)의 청색광 방

출을 위한 제어를 더 수행하는 것을 특징으로 하는, 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명

치료기 장치.

청구항 2 

삭제
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청구항 3 

삭제

청구항 4 

삭제

청구항 5 

삭제

청구항 6 

삭제

청구항 7 

삭제

청구항 8 

제1항에 있어서,

상기 센서부(110)와 상기 이명 치료부(120)와 상기 제어부(130)와 상기 무선 통신부(140)에 전원을 공급하기 위

한 충전용 배터리(150)를 더 포함하여 구성하는 것을 특징으로 하는, 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기

능을 포함한 이명치료기 장치.

청구항 9 

삭제

청구항 10 

제1항에 있어서, 상기 적외선 LED 광원부(121)는,

상기 사용자의 외이도를 통과해서 이명이 치료될 수 있도록 파장 830nm의 적외선을 발생시키는 것을 특징으로

하는, 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치.

청구항 11 

제1항에 있어서, 상기 적외선 LED 광원부(121)는,

상기 사용자의 외이도 안에 삽입되는 이어피스(101)의 내부에 구비되는 것을 특징으로 하는, 실시간 생체신호

모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치.

청구항 12 

삭제

청구항 13 

삭제

청구항 14 

제1항에 있어서, 상기 음향 출력부(122)는,

상기 사용자 스마트 디바이스(160)와 무선 또는 유선으로 연결 접속되어, 음악이나 이명치료용 화이트 노이즈를
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재생하는 것을 특징으로 하는, 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치.

청구항 15 

삭제

청구항 16 

제1항에 있어서, 상기 제어부(130)는,

상기 사용자 스마트 디바이스(160)와 연결되는 마이크(131)를 더 포함하여 구성하는 것을 특징으로 하는, 실시

간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치.

청구항 17 

제16항에 있어서, 상기 제어부(130)는,

외부 기기와의 유선 접속을 위한 마이크로 USB(132)를 더 포함하여 구성하는 것을 특징으로 하는, 실시간 생체

신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치.

청구항 18 

제1항에 있어서, 상기 무선 통신부(140)는,

근거리 무선통신을 위한 블루투스(141)를 더 포함하여 구성하는 것을 특징으로 하는, 실시간 생체신호 모니터링

및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치.

청구항 19 

제1항에 있어서, 상기 사용자 스마트 디바이스(160)는,

상기 무선 통신부(140)와 연결 접속되는 스마트폰(161) 또는 퍼스널 컴퓨터(PC)(162)를 포함하여 구성하는 것을

특징으로 하는, 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치.

청구항 20 

삭제

청구항 21 

삭제

청구항 22 

삭제

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 이명치료기 장치에 관한 것으로서, 보다 구체적으로는 측정된 생체신호를 기초로 적외선을 사용하여[0001]

외이도를 통과해서 이명을 치료할 수 있도록 하고, 사용자가 헤드셋 모양의 이명치료기를 착용한 상태에서 음악

을 듣거나 이명치료용 소리자극을 들으면서 동시에 적외선을 이용한 온열치료가 가능하도록 하는 실시간 생체신

호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치에 관한 것이다.

등록특허 10-1754840

- 5 -



배 경 기 술

일반적으로 이명은 내이, 청신경, 뇌 등의 소리를 감지하는 신경 경로와, 이와 연결된 신경 계통에 여러 가지[0002]

원인에 의한 비정상적인 과민성이 생기는 현상을 말한다.  이러한 이명 증상은 노화에 의한 병으로 생각되어 왔

으나, 현대에 와서는 음향시설에 노출이 많이 되는 젊은이들에게도 이명 증상을 호소하는 비율이 높아지고 있는

상황이다.

이와 같이, 이명이 발생되는 원인이 다양하기 때문에 치료방법 또한 다양하며, 일례로는 약물요법, 심리치료,[0003]

주변소리를 더 키워주는 보청기요법과 이명소리를 지속적으로 들려줌으로써 이명소리에 익숙해지도록 하는 이명

재활훈련법 등이 널리 사용되고 있다.  치료성공률이 높고 임상에서 권장하고 있는 방법으로 이명재활훈련법은,

반복적인 소리 자극을 통해 인간의 뇌가 이명소리는 불필요한 소리라고 판단하도록 하는 방법으로, 치료에 소요

되는 기간은 최대 12개월로 오래 걸리는 단점이 있었다.  또한, 지금까지 상용화된 대부분의 이명치료기로는 주

로 이명차폐용으로 개발되어 왔는데, 이명차폐방법은 부작용으로 청력손실이라는 단점이 있었다.

이명재활훈련법을 이용한 휴대용 이명치료기는 덴마크 Neuromonics 사의 제품으로, 백색 노이즈와 음악을 Mix하[0004]

여 사용하는 기기로 환자는 언제나 치료기를 지니고 다녀야 하고, 치료기의 가격도 3,600$ 이상으로 상당히 고

가이며, 정기적으로 바꾸어 주어야 하는 배터리의 가격도 비싸다는 단점이 있었다.  국내의 경우에는 이명 치료

용 장치의 개발 및 연구가 미진한 상태로 전량 수입에 의존하고 있는 실정에 있으며, 일부 연구에서는 고정주파

수를 사용하여 이명을 치료하기 위한 연구가 있었으나, 환자마다 이명 주파수대가 달라 효과적이지 못한 문제가

있었다.  선행기술 문헌으로 대한민국 등록특허공보 제10-1342083호가 개시되어 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 기존에 제안된 방법들의 상기와 같은 문제점들을 해결하기 위해 제안된 것으로서, 사용자의 체온과[0005]

습도 및 심박 수를 측정하기 위한 센서부와, 센서부의 생체신호를 기초로 이명 치료를 위한 적외선 방출과 음악

또는 이명치료용 화이트 노이즈를 출력하는 이명 치료부와, 무선 통신부를 매개로 제어부와 통신하며, 생체신호

를 기초로 치료 방법, 적외선 강도, 및 치료 시간 등을 포함하는 치료 제어신호를 생성하는 사용자 스마트 디바

이스를 포함하여 구성함으로써, 사용자는 헤드셋 모양의 이명치료기를 착용한 상태에서 음악을 듣거나 이명치료

용 소리자극을 들으면서 동시에 적외선을 이용한 온열치료로 이명 증상의 발생을 억제하고, 나아가 우수한 이명

치료 효과를 제공할 수 있도록 하는, 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치를

제공하는 것을 그 목적으로 한다.

또한, 본 발명은, 헤드셋 형태로 이명치료기를 구비하고, 사용자가 휴대하는 스마트폰으로 제어가 가능하도록[0006]

함으로써, 사용자의 착용 및 사용의 편의성이 증대되고, 충전용 배터리의 적용으로 기존 이명치료기의 배터리

교체에 따른 비용이 절감될 수 있도록 하는, 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기

장치를 제공하는 것을 또 다른 목적으로 한다.

뿐만 아니라, 본 발명은, 사용자의 체온, 심박 수 및 습도의 생체신호를 기초로 하는 실시간 생체신호 모니터링[0007]

을 통해 온열 기능의 광 치료와 음향 치료 등의 이명 치료를 병행하여 수행될 수 있도록 함으로써, 사용자별 최

적의 이명치료 조건을 확보하고, 그에 따른 이명 치료의 효과가 극대화될 수 있도록 함은 물론, 귀 외부와 유사

한 모양의 헤드셋 설계 적용으로 장시간 사용에도 사용자의 불편함이 최소화될 수 있도록 하는, 실시간 생체신

호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치를 제공하는 것을 또 다른 목적으로 한다.

과제의 해결 수단

상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 특징에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명[0008]

치료기 장치는,
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실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치로서,[0009]

이명 치료가 필요한 사용자의 귀에 착용되어 생체신호를 측정하기 위한 센서부;[0010]

상기 센서부에서 측정된 생체신호에 기초한 제어를 통해 이명 치료가 가능하도록 동작하는 이명 치료부;[0011]

상기 센서부에서 측정한 생체신호를 수신하고, 상기 이명 치료부를 구동시키기 위한 구동제어를 수행하기 위한[0012]

제어부;

상기 제어부의 제어 하에, 상기 센서부로부터 수신한 생체신호가 외부의 사용자 스마트 디바이스로 출력되도록[0013]

하는 무선 통신부; 및

상기 무선 통신부를 통해 생체신호를 수신하여 모니터링이 가능하도록 디스플레이하고, 상기 이명 치료부의 구[0014]

동을 위한 치료 제어신호를 상기 제어부로 출력하는 사용자 스마트 디바이스를 포함하는 것을 그 구성상의 특징

으로 한다.

바람직하게는, 상기 센서부는,[0015]

상기 사용자의 체온을 측정하기 위한 온도 센서를 포함하여 구성할 수 있다.[0016]

더욱 바람직하게는, 상기 온도 센서는,[0017]

상기 사용자의 귀 내부 온도를 측정하기 위해 사용자의 외이도 안에 삽입되는 이어피스의 내부에 구비될 수 있[0018]

다.

더욱 바람직하게는, 상기 센서부는,[0019]

상기 온도 센서의 체온 측정과 함께 사용자의 귀 내부의 습도를 측정하기 위한 습도 센서를 더 포함하여 구성할[0020]

수 있다.

더욱 더 바람직하게는, 상기 습도 센서는,[0021]

사용자의 외이도 안에 삽입되는 이어피스의 내부에 상기 온도 센서와 함께 구비될 수 있다.[0022]

더욱 더 바람직하게는, 상기 센서부는,[0023]

사용자의 심박 수를 측정하기 위한 PPG(Photoplethysmography) 센서를 더 포함하여 구성할 수 있다.[0024]

더더욱 바람직하게는, 상기 PPG 센서는,[0025]

사용자의 귀 뒷부분에 배치되는 이어 스탠드에 구비될 수 있다.[0026]

바람직하게는,[0027]

상기 센서부와 상기 이명 치료부와 상기 제어부와 상기 무선 통신부에 전원을 공급하기 위한 충전용 배터리를[0028]

더 포함하여 구성할 수 있다.

더욱 바람직하게는, 상기 이명 치료부는,[0029]

사용자의 귀에 착용되어 외이도를 통과해서 이명을 치료할 수 있도록 동작하는 적외선 LED 광원부; 및[0030]

소리 자극을 통해 이명이 치료될 수 있도록 미리 설정된 특정 음향을 출력하는 음향 출력부를 포함하여 구성할[0031]
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수 있다.

더욱 더 바람직하게는, 상기 적외선 LED 광원부는,[0032]

상기 사용자의 외이도를 통과해서 이명이 치료될 수 있도록 파장 830nm의 적외선을 발생시킬 수 있다.[0033]

더더욱 바람직하게는, 상기 적외선 LED 광원부는,[0034]

상기 사용자의 외이도 안에 삽입되는 이어피스의 내부에 구비될 수 있다.[0035]

더더욱 바람직하게는, 상기 적외선 LED 광원부는,[0036]

적외선을 이용한 온열 치료가 가능하도록 기능할 수 있다.[0037]

더더욱 바람직하게는, 상기 음향 출력부는,[0038]

소리 자극을 통해 이명이 치료될 수 있도록 하는 미리 설정된 특정 음향으로, 음악 또는 이명치료용의 화이트[0039]

노이즈를 재생할 수 있다.

더더욱 더 바람직하게는, 상기 음향 출력부는,[0040]

상기 사용자 스마트 디바이스와 무선 또는 유선으로 연결 접속되어, 음악이나 이명치료용 화이트 노이즈를 재생[0041]

할 수 있다.

더더욱 바람직하게는, 상기 이명 치료부는,[0042]

사용자의 중이염 치료에 효과가 있는 청색광을 방출하기 위한 RGB LED 광원부를 더 포함하여 구성할 수 있다.[0043]

더더욱 바람직하게는, 상기 제어부는,[0044]

상기 사용자 스마트 디바이스와 연결되는 마이크를 더 포함하여 구성할 수 있다.[0045]

더더욱 더 바람직하게는, 상기 제어부는,[0046]

외부 기기와의 유선 접속을 위한 마이크로 USB를 더 포함하여 구성할 수 있다.[0047]

더더욱 바람직하게는, 상기 무선 통신부는,[0048]

근거리 무선통신을 위한 블루투스를 더 포함하여 구성할 수 있다.[0049]

더더욱 바람직하게는, 상기 사용자 스마트 디바이스는,[0050]

상기 무선 통신부와 연결 접속되는 스마트폰 또는 퍼스널 컴퓨터(PC)를 포함하여 구성할 수 있다.[0051]

더더욱 더 바람직하게는, 상기 사용자 스마트 디바이스는,[0052]

상기 무선 통신부를 매개로 상기 제어부로부터 사용자의 체온 및 심박수를 포함하는 생체신호를 실시간으로 제[0053]

공받아 표시하고, 상기 생체신호에 기초하여 미리 설정된 치료 제어신호를 생성하여 상기 제어부로 출력할 수
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있다.

더더욱 더 바람직하게는, 상기 치료 제어신호는,[0054]

상기 이명 치료부의 적외선 LED 광원부의 적외선 강도 및 치료시간과, 상기 음향 출력부를 통해 재생되는 음악[0055]

또는 이명치료용 화이트 노이즈의 신호를 포함할 수 있다.

더더욱 더 바람직하게는, 상기 사용자 스마트 디바이스는,[0056]

상기 습도 센서의 측정된 습도 값에 따라 중이염 치료효과가 있는 상기 RGB LED 광원부의 청색광 방출을 위한[0057]

제어를 더 수행할 수 있다.

발명의 효과

본 발명에서 제안하고 있는 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치에 따르면, 사[0058]

용자의 체온과 습도 및 심박 수를 측정하기 위한 센서부와, 센서부의 생체신호를 기초로 이명 치료를 위한 적외

선 방출과 음악 또는 이명치료용 화이트 노이즈를 출력하는 이명 치료부와, 무선 통신부를 매개로 제어부와 통

신하며, 생체신호를 기초로 치료 방법, 적외선 강도, 및 치료 시간 등을 포함하는 치료 제어신호를 생성하는 사

용자 스마트 디바이스를 포함하여 구성함으로써, 사용자는 헤드셋 모양의 이명치료기를 착용한 상태에서 음악을

듣거나 이명치료용 소리자극을 들으면서 동시에 적외선을 이용한 온열치료로 이명 증상의 발생을 억제하고, 나

아가 우수한 이명치료 효과를 제공할 수 있도록 할 수 있다.

또한, 본 발명에 따르면, 헤드셋 형태로 이명치료기를 구비하고, 사용자가 휴대하는 스마트폰으로 제어가 가능[0059]

하도록 함으로써, 사용자의 착용 및 사용의 편의성이 증대되고, 충전용 배터리의 적용으로 기존 이명치료기의

배터리 교체에 따른 비용이 절감될 수 있도록 할 수 있다.

뿐만 아니라, 본 발명은, 사용자의 체온, 심박 수 및 습도의 생체신호를 기초로 하는 실시간 생체신호 모니터링[0060]

을 통해 온열 기능의 광 치료와 음향 치료 등의 이명 치료를 병행하여 수행될 수 있도록 함으로써, 사용자별 최

적의 이명치료 조건을 확보하고, 그에 따른 이명 치료의 효과가 극대화될 수 있도록 함은 물론, 귀 외부와 유사

한 모양의 헤드셋 설계 적용으로 장시간 사용에도 사용자의 불편함이 최소화될 수 있도록 할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치의 구[0061]

성을 기능블록으로 도시한 도면.

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치의 센

서부 구성을 도시한 도면.

도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치의 센

서부 구성 중 이어피스에 구비되는 구성을 도시한 도면.

도 4는 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치의 센

서부 구성 중 이어 스탠드에 구비되는 구성을 도시한 도면.

도 5는 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치의 이

명 치료부 구성을 도시한 도면.

도 6은 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치의 이

명 치료부의 다른 일례의 구성을 도시한 도면.

도 7은 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치의 무

선 통신부의 구성을 도시한 도면.
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도 8은 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치의 사

용자 스마트 디바이스의 구성을 도시한 도면.

도 9는 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치의 전

체 구성을 도시한 도면.

도 10은 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치의 사

용자 착용 상태를 도시한 도면.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자가 본 발명을 용이하게 실[0062]

시할 수 있도록 바람직한 실시예를 상세히 설명한다.  다만, 본 발명의 바람직한 실시예를 상세하게 설명함에

있어, 관련된 공지 기능 또는 구성에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다고 판단

되는 경우에는 그 상세한 설명을 생략한다.  또한, 유사한 기능 및 작용을 하는 부분에 대해서는 도면 전체에

걸쳐 동일한 부호를 사용한다.

덧붙여, 명세서 전체에서, 어떤 부분이 다른 부분과 ‘연결’ 되어 있다고 할 때, 이는 ‘직접적으로 연결’ 되[0063]

어  있는  경우뿐만  아니라,  그  중간에  다른  소자를  사이에  두고  ‘간접적으로  연결’  되어  있는  경우도

포함한다.  또한, 어떤 구성요소를 ‘포함’ 한다는 것은, 특별히 반대되는 기재가 없는 한 다른 구성요소를 제

외하는 것이 아니라 다른 구성요소를 더 포함할 수 있다는 것을 의미한다.

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치의 구[0064]

성을 기능블록으로 도시한 도면이고, 도 2 내지 도 4는 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링

및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치의 센세부의 구성을 도시한 도면이며, 도 5 및 도 6은 본 발명의 일

실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치의 이명 치료부의 구성을

도시한 도면이고, 도 7은 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명

치료기 장치의 무선 통신부의 구성을 도시한 도면이며, 도 8은 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모

니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치의 사용자 스마트 디바이스의 구성을 도시한 도면이다.  도 1

내지 도 8에 각각 도시된 바와 같이, 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을

포함한 이명치료기 장치(100)는, 센서부(110), 이명 치료부(120), 제어부(130), 무선 통신부(140), 충전용 배터

리(150), 및 사용자 스마트 디바이스(160)를 포함하여 구성될 수 있다.

본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치(100)는 귀 외[0065]

부와 유사한 모양으로 설계되어 착용될 수 있는 헤드셋 형태의 이어피스(101)와 이어 스탠드(102)를 구비하는

이명치료기를 구비하고, 이명치료기는 센서부(110), 이명 치료부(120), 제어부(130), 무선 통신부(140), 충전용

배터리(150)를 내장하는 형태로 구성할 수 있다.  또한, 이명치료기의 무선 통신부(140)와 연결되는 사용자 스

마트 디바이스(160)로 크게 구분될 수 있다.  이하에서는 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링

및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치의 세부 구성에 대해 첨부된 도면을 참조하여 설명하기로 한다.

센서부(110)는, 이명 치료가 필요한 사용자의 귀에 착용되어 생체신호를 측정하기 위한 센서 구성이다.  이러한[0066]

센서부(110)는 측정하고자 하는 생체신호의 하나로서, 사용자의 체온을 측정하기 위한 온도 센서(111)를 포함하

여 구성할 수 있다.  여기서 온도 센서(111)는 사용자의 귀 내부 온도를 측정하기 위해 사용자의 외이도 안에

삽입되는 이어피스(101)의 내부에 구비될 수 있다.  또한, 센서부(110)는 온도 센서(111)의 체온 측정과 함께

사용자의 귀 내부의 습도를 측정하기 위한 습도 센서(112)를 더 포함하여 구성할 수 있으며, 습도 센서(112) 또

한 사용자의 외이도 안에 삽입되는 이어피스(101)의 내부에 온도 센서(111)와 함께 구비될 수 있다.  여기서,

온도 센서(111) 및 습도 센서(112)는 외이도 온도 및 습도를 모니터링 하기 위한 센서로서, 오래 동안 사용 시

귀 온도가 높아지고, 사용자가 중이염이 있으면 습도가 높게 측정되는 생체신호를 검출하게 된다.
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또한,  센서부(110)는  온도  센서(111)와  습도  센서(112)  외에도  사용자의  심박  수를  측정하기  위한[0067]

PPG(Photoplethysmography) 센서(113)를 더 포함하여 구성할 수 있으며, 여기서 PPG 센서(113)는 도 4에 도시

된 바와 같이, 사용자의 귀 뒷부분에 배치되는 이어 스탠드(102)에 구비될 수 있다.  즉, 센서부(110)의 구성

중 온도 센서(111)와 습도 센서(112)는 헤드셋 형태의 구성 중 이어피스(101)에 구비되고, PPG 센서(113)는 헤

드셋 형태의 구성 중 이어 스탠드(102)에 구비될 수 있다.

이명 치료부(120)는, 센서부(110)에서 측정된 생체신호에 기초한 제어를 통해 이명 치료가 가능하도록 동작하는[0068]

구성이다.  이러한 이명 치료부(120)는 사용자의 귀에 착용되어 외이도를 통과해서 이명을 치료할 수 있도록 동

작하는 적외선 LED 광원부(121)와, 소리 자극을 통해 이명이 치료될 수 있도록 미리 설정된 특정 음향을 출력하

는 음향 출력부(122)를 포함하여 구성될 수 있다.  여기서, 적외선 LED 광원부(121)는 사용자의 외이도를 통과

해서 이명이 치료될 수 있도록 파장 830nm의 적외선을 발생시킬 수 있도록 동작할 수 있다.

적외선 LED 광원부(121)는 사용자의 외이도 안에 삽입되는 이어피스(101)의 내부에 구비되고, 적외선을 이용한[0069]

온열 치료가 가능하도록 기능하게 된다.  또한, 음향 출력부(122)는 소리 자극을 통해 이명이 치료될 수 있도록

하는 미리 설정된 특정 음향으로 음악 또는 이명치료용의 화이트 노이즈를 재생할 수 있다.  이러한 음향 출력

부(122)는 후술하게 될 사용자 스마트 디바이스(160)와 무선 또는 유선으로 연결 접속되어, 사용자 스마트 디바

이스(160)에서 출력하는 음악이나 이명치료용 화이트 노이즈를 출력할 수 있다.

또한, 이명 치료부(120)는 사용자의 중이염 치료에 효과가 있는 청색광을 방출하기 위한 RGB LED 광원부(123)를[0070]

더 포함하여 구성할 수 있다.  이러한 RGB LED 광원부(123)는 습도 센서(112)에 의해 측정되는 사용자의 습도

값에 따라 중이염이 있다고 판단되는 경우에 사용자 스마트 디바이스(160)의 치료 제어신호에 따라 제어부(13

0)의 제어 하에 구동하게 된다.

제어부(130)는, 센서부(110)에서 측정한 생체신호를 수신하고, 이명 치료부(120)를 구동시키기 위한 구동제어를[0071]

수행하기 위한 MCU 구성이다.  이러한 제어부(130)는 사용자 스마트 디바이스(160)와 연결되는 마이크(131)를

더 포함하여 구성할 수 있다.  또한, 제어부(130)는 외부 기기와의 유선 접속을 위한 마이크로 USB(132)를 더

포함하여 구성할 수 있다.

무선 통신부(140)는, 제어부(130)의 제어 하에, 센서부(110)로부터 수신한 생체신호가 외부의 사용자 스마트 디[0072]

바이스(160)로 출력되도록 하는 통신 구성이다.  이러한 무선 통신부(140)는 근거리 무선통신을 위한 블루투스

(141)로 구성될 수 있다.

충전용 배터리(150)는, 센서부(110)와 이명 치료부(120)와 제어부(130)와 무선 통신부(140)에 전원을 공급하기[0073]

위한 전원 구성이다.  이러한 충전용 배터리(150)는 소모성의 1회용 배터리가 아닌 충전용으로 재충전 사용이

가능하도록 함으로써, 이명치료기의 배터리 교체 비용을 절감할 수 있게 된다.

사용자 스마트 디바이스(160)는, 무선 통신부(140)를 통해 생체신호를 수신하여 모니터링이 가능하도록 디스플[0074]

레이하고, 이명 치료부(120)의 구동을 위한 치료 제어신호를 제어부(130)로 출력하는 사용자 단말의 구성이다.

이러한 스마트 디바이스(160)는 무선 통신부(140)와 연결 접속되는 스마트폰(161) 또는 퍼스널 컴퓨터(PC)(16

2)를 포함하여 구성할 수 있다.  또한, 사용자 스마트 디바이스(160)는 무선 통신부(140)를 매개로 제어부(13

0)로부터 사용자의 체온 및 심박수를 포함하는 생체신호를 실시간으로 제공받아 표시하고, 생체신호에 기초하여

미리 설정된 치료 제어신호를 생성하여 제어부(130)로 출력하게 된다.  여기서, 치료 제어신호는 이명 치료부

(120)의 적외선 LED 광원부(121)의 적외선 강도 및 치료시간과, 음향 출력부(122)를 통해 재생되는 음악 또는

이명치료용 화이트 노이즈의 신호를 포함할 수 있다.  또한, 사용자 스마트 디바이스(160)는 습도 센서(112)의

측정된 습도 값에 따라 중이염 치료효과가 있는 RGB LED 광원부(123)의 청색광 방출을 위한 제어를 더 수행할
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수 있다.  이와 같은 사용자 스마트 디바이스(160)는 사용자의 측정된 체온 및 심박 수 등의 생체신호를 무선

통신부(140)를 통해서 받아 실시간으로 측정된 생체신호의 모니터링이 가능하게 되고, 그 생체신호에 대응하여

치료 방법 및 강도, 치료시간 제어가 가능하게 된다.

도 9는 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기 장치의 전[0075]

체 구성을 도시한 도면이고, 도 10은 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을

포함한 이명치료기 장치의 사용자 착용 상태를 도시한 도면이다.  도 10에 도시된 바와 같이, 사용자가 이명치

료기를 귀에 착용한 경우, 이어피스(101)의 내부에 설치된 센서부(110)의 온도 센서(111)와 습도 센서(112)에서

측정한 체온 및 습도 값과, 이어 스탠드(102)에 설치된 PPG 센서(113)에서 측정한 심박 수가 생체신호로 측정된

후, 제어부(130)의 제어 하에 무선 통신부(140)를 통해 사용자 스마트 디바이스(160)로 전송되어 실시간으로 생

체신호의 모니터링이 이루어지고, 이어 사용자 스마트 디바이스(160)에서는 사용자의 조작에 의해 치료 제어신

호를 생성하여 제어부(130)로 전송하며, 제어부(130)에서는 수신된 치료 제어신호에 대응한 이명 치료부(120)의

적외선 LED 광원부(121)와 음향 출력부(122) 및 RGB LED 광원부(123)의 구동을 제어하게 된다.  즉, 사용자는

이명 치료부(120)의 구동을 통해 헤드셋 모양의 이명치료기를 착용한 상태에서, 음악을 듣거나 이명치료용 소리

자극을 들으면서 동시에 적외선을 이용한 온열 치료가 가능하게 된다.

상술한 바와 같이, 본 발명의 일실시예에 따른 실시간 생체신호 모니터링 및 광 치료 기능을 포함한 이명치료기[0076]

장치는, 사용자는 헤드셋 모양의 이명치료기를 착용한 상태에서 음악을 듣거나 이명치료용 소리자극을 들으면서

동시에 적외선을 이용한 온열치료로 이명 증상의 발생을 억제하고, 나아가 우수한 이명치료 효과를 제공할 수

있도록 할 수 있으며, 또한 헤드셋 형태로 이명치료기를 구비하고, 사용자가 휴대하는 스마트폰으로 제어가 가

능하도록 함으로써, 사용자의 착용 및 사용의 편의성이 증대되고, 충전용 배터리의 적용으로 기존 이명치료기의

배터리 교체에 따른 비용이 절감될 수 있도록 할 수 있게 된다.  또한, 사용자의 체온, 심박 수 및 습도의 생체

신호를 기초로 하는 실시간 생체신호 모니터링을 통해 온열 기능의 광 치료와 음향 치료 등의 이명 치료를 병행

하여 수행될 수 있도록 함으로써, 사용자별 최적의 이명치료 조건을 확보하고, 그에 따른 이명 치료의 효과가

극대화될 수 있도록 함은 물론, 귀 외부와 유사한 모양의 헤드셋 설계 적용으로 장시간 사용에도 사용자의 불편

함이 최소화될 수 있도록 할 수 있게 된다.

이상 설명한 본 발명은 본 발명이 속한 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에 의하여 다양한 변형이나 응용이[0077]

가능하며, 본 발명에 따른 기술적 사상의 범위는 아래의 특허청구범위에 의하여 정해져야 할 것이다.

부호의 설명

100: 본 발명의 일실시예에 따른 이명치료기 장치[0078]

101: 이어피스 102: 이어 스탠드

110: 센서부 111: 온도 센서

112: 습도 센서 113: PPG 센서

120: 이명 치료부 121: 적외선 LED 광원부

122: 음향 출력부(스피커) 123: RGB LED 광원부

130: 제어부(MCU) 131: 마이크

132: 마이크로 USB 140: 무선 통신부

141: 블루투스 150: 충전용 배터리

160: 사용자 스마트 디바이스 161: 스마트폰

162: 퍼스널 컴퓨터(PC)

등록특허 10-1754840

- 12 -



도면

도면1

도면2

도면3

등록특허 10-1754840

- 13 -



도면4

도면5

도면6

도면7

등록특허 10-1754840

- 14 -



도면8

도면9

도면10

등록특허 10-1754840

- 15 -



专利名称(译) 一种TINNITUS治疗设备，包括实时生理信号监测治疗和轻度治疗功能

公开(公告)号 KR101754840B1 公开(公告)日 2017-07-06

申请号 KR1020160020042 申请日 2016-02-19

[标]申请(专利权)人(译) 启明大学校产学协力团

申请(专利权)人(译) 启明大学产学合作基金会

当前申请(专利权)人(译) 启明大学产学合作基金会

[标]发明人 PARK HEEJOON
박희준
WEI QUN
웨이쿤
KIM MI JUNG
김미정

发明人 박희준
웨이,쿤
김미정

IPC分类号 A61F11/00 A61B5/00 A61B5/01 A61B5/024 A61N5/06

CPC分类号 A61F11/00 A61B5/0022 A61B5/01 A61B5/02416 A61B2562/02 A61N5/0613 A61N2005/0659 
A61N2005/0651

代理人(译) Gimgeonwoo

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及一种混叠治疗机装置，包括实时生物信号监测和光治疗功
能。更具体地，其特征在于包括其中生物信号接收到控制单元的无线通
信单元：用于执行用于驱动来自传感器单元的混叠治疗实体的控制执行
的控制单元被输出到外部用户智能设备接收传感器单元：混叠治疗实
体：在传感器单元中测量的生物信号操作可以通过基于在传感器单元中
测量的生物信号的控制来进行耳朵噪声处理，以测量在佩戴时所测量的
生物信号。需要耳朵噪声处理的用户的耳朵是包括实时生物信号监视和
光治疗功能的混叠治疗机装置和通过无线通信单元接收生物信号的用户
智能装置。它显示，以便监测是可能的，并输出治疗控制信号将混叠治
疗实体驱动到控制单元。在本发明中，根据用户体温和湿度介质所包含
的混叠治疗机装置和用于测量心脏的传感器单元来传达实时生物信号监
测和建议的光治疗功能。速率和混叠治疗实体，输出用于耳朵噪声处理
的红外线发射的白噪声和基于传感器单元的生物信号的音乐或耳朵噪声
处理以及与控制单元和用户智能的无线通信单元产生治疗控制信号的装
置包括基于生物信号的治疗方法，红外强度和治疗时间等。以这种方式，耳朵噪声症状的产生被***抑制，其同时使用红外线，同时
在用户戴上头部设定形状的混叠治疗机的状态下听到音乐或者它给出声音刺激耳朵的声音治疗和进一步优秀的耳朵噪声治疗效果。
此外，根据本发明，混叠治疗机以头戴式耳机的形式包括在内，并且可以通过用户携带的智能手机进行控制。以这种方式，使用者
的佩戴和使用的便利性增加，并且根据现有的混叠治疗机的电池更换的成本被减少到充电电池的应用。此外，本发明通过基于用户
体温进行的实时生物信号监测，包括光学处理和加热功能的声学处理等耳朵噪声处理，以及生物 - 湿度和心率信号进行。以这种方
式，它确保***最佳的混叠处理条件，并且根据其的耳朵噪声处理的效果变得最大化。而且，对于长时间使用的形状的头戴式设计，
使用户的不便最小化。类似于耳朵外。
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