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(54) 생체신호를 통해 실시간으로 감정을 분류하는감정분류시스템과, 감정분류방법

(57) 요약

본 발명은 인간의 뇌파, 심전도, 혈압, 피부전도도, 호흡 등을 측정한 생체신호와, 상기 생체신호가 측정되는 환경에서의

온도 및 습도 등과 같은 환경측정값을 통해 인간의 감정상태를 실시간으로 분류할 수 있는 감정분류시스템과, 이 감정분류

시스템을 이용해 감정을 분류하는 방법에 관한 것으로, 피험자의 생체신호를 측정하는 측정수단; 상기 측정수단에 의한 생

체신호에서 잡파를 필터링하는 잡파제거수단; 상기 측정수단을 통해 수신된 아날로그 형태의 생체신호를 디지털로 변환하

는 A/D변환수단; 인간의 감정에 따라 나타나는 생체신호의 평균적인 데이터를 저장하는 감정정보DB; 및 상기 측정수단으

로부터 측정된 생체신호와 대응하는 평균적인 데이터를 상기 감정정보DB에서 검색하는 검색모듈과, 상기 검색모듈에 의

해 검색된 데이터를 처리하여 상기 측정수단으로부터 측정된 생체신호에 부합하는 피험자의 감정상태를 연산하는 신호패

널인식모듈을 포함하는 감정분류수단을 포함하는 것이다.

대표도

도 1
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특허청구의 범위

청구항 1.

피험자의 생체신호를 측정하는 측정수단;

상기 측정수단에 의한 생체신호에서 잡파를 필터링하는 잡파제거수단;

상기 측정수단을 통해 수신된 아날로그 형태의 생체신호를 디지털로 변환하는 A/D변환수단;

인간의 감정에 따라 나타나는 생체신호의 평균적인 데이터를 저장하는 감정정보DB; 및

상기 측정수단으로부터 측정된 생체신호와 대응하는 평균적인 데이터를 상기 감정정보DB에서 검색하는 검색모듈과, 상

기 검색모듈에 의해 검색된 데이터를 처리하여 상기 측정수단으로부터 측정된 생체신호에 부합하는 피험자의 감정상태를

연산하는 신호패널인식모듈을 포함하는 감정분류수단;

을 포함하는 것을 특징으로 하는 생체신호를 통해 실시간으로 감정을 분류하는 감정분류시스템.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

피험자가 위치한 환경의 온도를 측정하는 온도측정모듈, 피험자가 위치한 환경의 습도를 측정하는 습도측정모듈, 및 상기

온도측정모듈 및 습도측정모듈에서 측정한 온도 및 습도에 대한 측정값을 통해 불쾌지수를 연산하는 불쾌지수 연산모듈을

포함하는 환경측정수단을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 생체신호를 통해 실시간으로 감정을 분류하는 감정분류시스템.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 측정수단에 의해 측정되는 생체신호는 뇌파, 심전도, 혈압, 피부전도도 또는 호흡 중 선택된 하나 이상인 것을 특징으

로 하는 생체신호를 통해 실시간으로 감정을 분류하는 감정분류시스템.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 상기 잡파제거수단은

전기로 구동되는 장치인 상기 측정수단의 구동 시 전기에 의해 발생하는 잡파를 제거하는 로치필터; 및

피험자의 의식적 또는 무의식적인 신체동작으로 발생하는 잡파를 확인하여 제거하는 필터;

로 이루어진 것을 특징으로 하는 생체신호를 통해 실시간으로 감정을 분류하는 감정분류시스템.

청구항 5.

피험자의 뇌파, 심전도, 혈압, 피부전도도 또는 호흡 중 선택된 하나 이상의 생체신호를 측정하는 단계;
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측정된 생체신호를 디지털 신호로 변환하는 단계;

측정된 생체신호에서 전기에 의한 잡파 또는, 피험자의 의식적 또는 무의식적인 신체동작으로 발생하는 잡파를 확인하여

제거하는 단계;

인간의 감정에 따라 나타나는 생체신호의 평균적인 데이터를 저장하는 감정정보DB에서, 상기 생체신호에 대응하는 데이

터를 검색하고, 해당 검색결과에 따른 감정을 도출해내는 감정분류단계;

를 포함하는 것을 특징으로 하는 생체신호를 통해 실시간으로 감정을 분류하는 감정분류방법.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

피험자가 위치한 환경의 온도를 측정하는 단계;

피험자가 위치한 환경의 습도를 측정하는 단계;

측정된 온도와 습도를 통해 피험자의 불쾌지수를 연산하는 단계; 및

상기 감정분류단계에서의 감정도출과정에서 상기 온도, 습도 및 불쾌지수를 적용하는 단게;

를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 생체신호를 통해 실시간으로 감정을 분류하는 감정분류방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 인간의 뇌파, 심전도, 혈압, 피부전도도, 호흡 등을 측정한 생체신호와, 상기 생체신호가 측정되는 환경에서의

온도 및 습도 등과 같은 환경측정값을 통해 인간의 감정상태를 실시간으로 분류할 수 있는 감정분류시스템과, 이 감정분류

시스템을 이용해 감정을 분류하는 방법에 관한 것이다.

과학의 발전은 단순히 기계적인 도구의 개발만을 넘어서 기계와 생명의 결합을 추구하기에 이르렀다. 이러한 혁명적인 기

술변화는 바이오 메카트로닉스라는 새로운 기술장르를 창조하였으며, 이는 앞으로도 지속해서 발전할 것이다.

한편, 이러한 기술변화에 발맞춰 인간의 물리적인 작동에 의해서만 제어되는 기계가 인간의 감정을 감지하여 지능적이면

서 능동적으로 제어될 수 있도록 하는 연구가 진행되고 있다.

종래, 기계가 인간의 감정을 판단하는 방법으로 뇌파 측정을 통한 감정분류가 있었다. 이러한 종래 감정분류방법은, 인간

의 평균적인 뇌파신호를 신호크기에 따라 일률적으로 분류한 후, 분류된 신호크기에 따라 인간의 감정을 단순히 긍정 또는

부정만으로 나누어 출력하는 방법이었다. 즉, 임의 피험자의 뇌파를 측정한 후, 그 결과를 뇌파의 신호크기를 기준으로 분

류한 데이터베이스의 데이터와 비교하여 상기 피험자의 현재 감정상태를 추적하는 것이다.

그러나, 종래 방법은 인간의 감정판단에 대한 신뢰도가 낮고 그 분류가 정교하지 못하여, 감정판단 결과에 대한 활용도가

떨어지는 문제가 있었다. 또한, 뇌파신호와 같은 생체신호의 실시간 분석과 생체신호 수신 시 발생하는 잡파의 제거 등이

곤란하여, 감정공학을 적용한 가전제품의 개발이나 훈련용 바이오피드백시스템 개발이 용이하지 못하게 되는 문제가 있었

다.
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에 본 발명은 상기와 같은 문제를 해소하기 위해 안출된 것으로, 다양한 생체신호를 검출하여 각각의 생체신호가 의미하

는 감정을 분석ㆍ표현함으로서, 분류된 인간의 감정판단 결과에 대한 신뢰도를 높이는 한편, 수신된 생체신호가 포함하는

잡파를 효율적으로 제거하여 감정판단 결과의 질을 높일 수 있도록 하는 생체신호를 통해 실시간으로 감정을 분류하는 감

정분류시스템과, 이를 이용하여 진행되는 감정분류방법의 제공을 기술적 과제로 한다.

발명의 구성

상기의 기술적 과제를 달성하기 위하여 본 발명은,

피험자의 생체신호를 측정하는 측정수단;

상기 측정수단에 의한 생체신호에서 잡파를 필터링하는 잡파제거수단;

상기 측정수단을 통해 수신된 아날로그 형태의 생체신호를 디지털로 변환하는 A/D변환수단;

인간의 감정에 따라 나타나는 생체신호의 평균적인 데이터를 저장하는 감정정보DB; 및

상기 측정수단으로부터 측정된 생체신호와 대응하는 평균적인 데이터를 상기 감정정보DB에서 검색하는 검색모듈과, 상

기 검색모듈에 의해 검색된 데이터를 처리하여 상기 측정수단으로부터 측정된 생체신호에 부합하는 피험자의 감정상태를

연산하는 신호패널인식모듈을 포함하는 감정분류수단;

을 포함하는 생체신호를 통해 실시간으로 감정을 분류하는 감정분류시스템이다.

상기의 기술적 과제를 달성하기 위하여 본 발명은, 상기 감정분류시스템에 있어서,

피험자가 위치한 환경의 온도를 측정하는 온도측정모듈, 피험자가 위치한 환경의 습도를 측정하는 습도측정모듈, 및 상기

온도측정모듈 및 습도측정모듈에서 측정한 온도 및 습도에 대한 측정값을 통해 불쾌지수를 연산하는 불쾌지수 연산모듈을

포함하는 환경측정수단을 더 포함하는 것이다.

상기의 기술적 과제를 달성하기 위하여 본 발명은, 상기 감정분류시스템에 있어서,

상기 측정수단에 의해 측정되는 생체신호는 뇌파, 심전도, 혈압, 피부전도도 또는 호흡 중 선택된 하나 이상인 것이다.

상기의 기술적 과제를 달성하기 위하여 본 발명은, 상기 감정분류시스템에 있어서, 상기 잡파제거수단은

전기로 구동되는 장치인 상기 측정수단의 구동 시 전기에 의해 발생하는 잡파를 제거하는 로치필터; 및

피험자의 의식적 또는 무의식적인 신체동작으로 발생하는 잡파를 확인하여 제거하는 필터;

로 이루어진 것이다.

상기의 기술적 과제를 달성하기 위하여 본 발명은,

피험자의 뇌파, 심전도, 혈압, 피부전도도 또는 호흡 중 선택된 하나 이상의 생체신호를 측정하는 단계;

측정된 생체신호를 디지털 신호로 변환하는 단계;

측정된 생체신호에서 전기에 의한 잡파 또는, 피험자의 의식적 또는 무의식적인 신체동작으로 발생하는 잡파를 확인하여

제거하는 단계;
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인간의 감정에 따라 나타나는 생체신호의 평균적인 데이터를 저장하는 감정정보DB에서, 상기 생체신호에 대응하는 데이

터를 검색하고, 해당 검색결과에 따른 감정을 도출해내는 감정분류단계;

를 포함하는 생체신호를 통해 실시간으로 감정을 분류하는 감정분류방법이다.

상기의 기술적 과제를 달성하기 위하여 본 발명은, 상기 감정분류방법에 있어서,

피험자가 위치한 환경의 온도를 측정하는 단계;

피험자가 위치한 환경의 습도를 측정하는 단계;

측정된 온도와 습도를 통해 피험자의 불쾌지수를 연산하는 단계; 및

상기 감정분류단계에서의 감정도출과정에서 상기 온도, 습도 및 불쾌지수를 적용하는 단게;

를 더 포함하는 것이다.

이하 본 발명을 첨부된 예시도면에 의거하여 상세히 설명한다.

도 1은 본 발명에 따른 생체신호를 통해 실시간으로 감정을 분류하는 감정분류시스템을 도시한 블록도로, 이를 이용해 설

명한다.

본 발명에 따른 감정분류시스템은 종래 한 종류의 생체신호(뇌파 등)에만 의존하여 인간의 감정을 분류하던 기술적 한계를

넘어, 다양한 종류의 다수 생체신호들을 수집하여 이들을 분석하고 분석된 결과를 통해 인간의 감정을 보다 정확히 분류할

수 있도록 된 것으로서, 다양한 종류의 다수 생체신호를 수집하기 위한 다수의 측정수단(300, 400, 500, 600, 700)과, 이

측정수단으로부터 전송되는 디지털 신호의 잡파를 제거하는 잡파제거수단(200)과, 해당 피험자의 생체신호를 수집하는

현 환경상태의 환경측정값을 측정하는 환경측정수단(800)과, 상기 측정수단(300, 400, 500, 600, 700)과, 환경측정수단

(800)으로부터 전송된 데이터들을 조합하여 이들을 연산 및 분석한 후 최종적으로 해당 피험자의 감정을 분류하여 출력하

는 감정분류수단(100) 및, 상기 감정분류수단(100)의 분류기준을 제공하는 감정정보DB(900)를 포함한다.

상기 측정수단(300, 400, 500, 600, 700)은 뇌파를 측정하는 뇌파측정수단(300)과, 심장박동수와 박동주기는 물론 심장

의 활동을 감지하는 심전도측정수단(400)과, 혈압을 측정하는 혈압측정수단(500)과, 피부전도도를 측정하는 피부전도도

측정수단(600) 및, 호흡량 및 호흡주기 등의 호흡활동상태를 측정하는 호흡측정수단(700) 등을 포함한다.

상기 뇌파측정수단(300)은 일반적인 뇌파측정기구로, 뇌에서 일어나는 전기적 활동을 기록하고 분석한다.

주지된 바와 같이, 뇌의 신경세포는 독특한 모양의 규칙적인 전기충격을 일으키는데 이런 뇌파의 모양을 측정하고 기록하

는 뇌파계를 통해 뇌전도(electroencephalogram/EEG)를 측정할 수 있다.

상기 뇌파측정수단(300)은 피험자의 머리에 밀착되어 두 전극 사이의 전위차를 감지하는 뇌파신호감지모듈(310)과, 상기

뇌파신호감지모듈(310)로부터 수신된 신호를 디지털 신호로 변환하는 A/D변환모듈(320)을 포함한다.

일반적으로, 상기 뇌파신호에는 피험자의 의식이 정상이고 쉬고있는 상태인 어른의 EEG는 규칙적으로 되풀이되면서 진동

하는 파장을 보이는 α파가 있다. 이러한 α파는 흥분하거나 놀랐을 때 없어지면서 진폭이 적고 주파수가 높은 불규칙한 파

형을 보이며, 잠자는 동안이나 혼수상태일 때도 이러한 파형을 보인다.

한편, 뇌가 다른 이상(異常) 상태에 있을 때도 특색있는 EEG가 나타나는 δ파가 있다. 상기 δ파는 불규칙적이고 느린 뇌파

로 손상된 뇌 근처에서 나타난다.

그런데, 상기 뇌파는 뇌활동을 연구하고 중추신경계 여러 부위 간의 연결관계를 알아보는 데 용이하나, 감정을 표현하고

생각을 하는 등의 뇌가 하는 복잡한 많은 기능은 EEG를 통해 잘 나타나지 않으므로, 종래와 같이 뇌파만을 가지고 인간의

감정을 분류하는 것은 한계가 있다.
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상기 심전도측정수단(400)은 심장이 박동하는 동안 심장근육에 의해 생겨나는 전류를 측정하기 위해 피험자의 신체 여러

부위에 전극을 붙이고 심장에서 생기는 미세한 전류를 감지하는 심전도신호감지모듈(410)과, 상기 심전도신호감지모듈

(410)로부터 수신된 신호를 디지털 신호로 변환하는 A/D변환모듈(420)을 포함한다.

상기 심전도신호감지모듈(410)의 전극은 사지와 흉부벽 등의 표준화된 부착위치가 있다. 한편, 정상 심전도는 심장의 심

방과 심실의 교대 수축을 반영하는 전형적인 상하 파동을 보인다. 위쪽으로 향해 있는 첫번째 파(波)인 P파는 심방수축 때

문에 나타나며 심방 콤플렉스라고 한다. 다른 파인 Q, R, S와 T는 모두 심실의 작용 때문에 발생하는 것으로 심실 콤플렉

스라고 한다.

일반적으로, 인간의 심장은 감정변화에 민감하게 반응하는 장기로, 이에 대한 특성을 활용하여 본 발명에서는 상기 심전도

측정수단(400)을 통해 피험자의 감정을 분류해 낸다.

이외에도, 심장박동수와 혈류량을 측정하기 위해 손가락의 중지에 감지기구를 부착할 수 있다.

상기 혈압측정수단(500)은 심장의 펌프 작용으로 혈액이 혈관 벽에 미치는 힘을 측정하는 것으로, 상완에 감고 부풀릴 수

있는 고무 커프스(미도시됨)와 상기 커프스와 연결되어 압력을 감지하는 장치를 포함하는 혈압신호감지도뮬(510)과, 상기

혈압신호감지모듈(510)로부터 수신된 신호를 디지털 신호로 변환하는 A/D변환모듈(520)을 포함한다.

주지된 바와 같이, 혈압은 2개의 숫자로 표현되는데, 심장이 박동할 때마다 혈압은 수축기 수준까지 올라가고 박동 사이에

는 이완기 수준으로 떨어진다. 이를 이용하여 상기 혈압신호감지모듈(510)은 공기로 상기 커프스를 부풀리는 동안 팔꿈치

에 청진기와 같은 장치를 놓는다. 이때, 공기가 방출하면서 발음되는 첫번째 소리가 수축기압을 나타내고, 공기의 방출이

계속됨에 따라 똑똑 떨어지는 소리가 들리다가 소리가 사라지는데, 사라지기 직전의 마지막 소리가 이완기압을 나타낸다.

상기 혈압신호감지모듈(510)은 이렇게 발음되는 소리를 아날로그신호로 수신하며, 상기 A/D변환모듈(520)은 해당 아날

로그신호를 디지털신호로 변환시킨다.

상기 피부전도도측정수단(600)은 피부전기전도도(Electrodermal activity)를 측정하기 위한 것으로, 피험자의 피부전기

전도도 변호를 측정하기 위한 전극과 이 전극으로부터 전기변화에 대한 신호를 수신하는 기구를 포함하는 피부전도도신호

감지모듈(610)과, 상기 피부전도도신호감지모듈(610)로부터 수신된 신호를 디지털 신호로 변환하는 A/D변환모듈(620)

을 포함한다.

피부전도도는 땀샘의 변화지표에 따라 자율신경계 반응을 측정하는데 사용되는 것으로, 그 측정이 간단하고 반복성이 크

므로 자율신경계를 측정하기 위한 간단하고 유용한 감정분류 인자이다.

일반적으로, 피부전도도를 측정하기 위해서는 엄지와 검지에 상기 전극을 부착한다.

상기 호흡측정수단(700)은 호흡량, 호흡주기 및 호흡의 규칙성 등을 측정하는 호흡신호감지모듈(710)과, 상기 호흡신호감

지모듈(710)로부터 수신된 신호를 디지털 신호로 변환하는 A/D변환모듈(720)을 포함한다.

이상 상술한 측정수단(300, 400, 500, 600, 700)은 인간의 감정에 따라 생리적인 변화를 보이는 것으로, 각 감지모듈

(310, 410, 510, 610, 710)을 통해 아날로그신호로 수신한 후, 상기 감정분류수단(100)에서 처리가능한 신호인 디지털신

호로 변환한다.

상기 측정수단(300, 400, 500, 600, 700)으로부터 전송되는 상기 디지털신호는 상기 측정수단(300, 400, 500, 600, 700)

의 작동 중 발생하는 잡음파형과 같이 전기적인 특성에 의해 필연적으로 피할 수 밖에 없는 잡파와, 인체의 반응에 의해 발

생한 잡파 등을 포함한다. 따라서, 본 발명에 따른 감정분류시스템의 신뢰도를 높일 수 있도록, 상기 잡파를 제거한다.

상기 잡파제거수단(200)은 전기로 작동되는 각 측정수단(300, 400, 500, 600, 700)에 의해 필연적으로 발생하는 잡파를

제거하는 제1필터(210)와 인체의 반응에 의해 발생한 잡파를 제거하는 제2필터(220)를 포함한다.

상기 제1필터(210)는 상술한 바와 같이 생체신호를 감지하는 민감한 감지장비를 필터링하는 일반적인 로치필터가 적용될

수 있다.
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상기 제2필터(220)는 인체의 자율신경계로 제어되어 무의식적으로 일어나는 동작으로 인해 발생하는 잡파를 제거하기 위

한 것으로, 몸의 떨림, 근육의 경련 또는 눈깜박임 등으로 인해 상기 신호감지모듈(310, 410, 510, 610, 710)들로부터 감

지되는 생체신호에 미세한 신호가 잡파의 형태로 포함되면, 이를 필터링한다.

상기 제2필터(220)의 잡파제거는 다음과 같은 과정을 통해 수행되며, 여기서는 잡파의 발생원인 중 하나인 눈깜박임에 의

해 잡파가 포함된 뇌파신호를 필터링하는 방법을 예로 들어 설명한다.

눈깜박임으로 나타나는 잡파에 대하여 부분적인 하이패스 필터링(High pass filtering)을 수행하여 잡파를 제거한다. 즉,

눈깜박임에 의해 발생하는 고주파만을 제거함으로서 델타파의 손상을 최소화함은 물론, 발생하는 고주파의 잡파를 실시간

으로 제거하는 것이다.

상술한 바와 같이, 눈깜박임은 뇌파신호의 평균치보다 높은 고주파영역으로 수신되므로, 고주파영역의 신호를 잡파로 간

주하고 제거한다. 하지만, 고주파영역에는 다소 불규칙한 주기를 가지면서 인간의 감정을 분류하는데 큰 인자가 될 수 있

는 델타파가 포함될 수 있으므로, 순수한 뇌파신호와 잡파를 분리시키기 위해 상호상관계수(cross correlation

parameter)를 이용한다.

상호상관계수는 서로 다른 신호 간의 관련성을 정량화하는데 사용될 수 있으며, 여기서는 눈깜박임의 신호를 매개변수로

하여 계산한다.

상기 매개변수들은 각 파형을 나타내기보다는 그 구간의 통계적인 성질을 나타낸다.

[수학식 1]은 Pearson 상호상관계수에 대한 연산식으로, 정상인의 눈깜박임과 관련된 잡파가 나타나는 뇌파신호와, 미리

측정된 눈깜박임에 대한 [수학식 2]의 조화평균값으로 생성된 매개변수 값과의 상관관계를 계산하여 눈깜박임으로 추정

되는 부위를 검색한다.

[수학식 1]에서의 r 값은 '0'에서 '1'사이의 값으로 나타나며, 본 발명에 따른 감정분류시스템에서는 [수학식 2]의 매개변

수 값과의 상관관계를 계산한 결과, 상기 r값이 0.8을 넘으면 해당 신호를 잡파로 간주할 수 있다.

[수학식 1]의 는 상기 뇌파측정수단(300)으로부터 검출된 뇌파신호이고, 는 [수학식 2]의 결과이다.

[수학식 2]의 경우, 본 발명에 따른 실시예에서는 U(t)의 평균함수인 y(t)을 구하기 위해 비피험자 10인으로부터 각각 표

본샘플(U)들을 관측하였다.

상기 제2필터(220)는 상기 [수학식 1] 및 [수학식 2]를 통해 작동하면서 뇌파신호 내 잡파를 검색하고, 검색된 구간을 분

리한 뒤 [수학식 3]를 통해 4hz, 80ms 이상값을 고주파로 하여 필터링한다.

또한, 상술한 과정을 통해 재구성된 뇌파신호는 원 뇌파신호의 눈깜박임 부분에 재 삽입함으로서 눈깜박임에 대한 잡파를

제거한다.

동일한 방식으로, 전두엽 부분에 부착한 상기 뇌파신호감지모듈(310)의 뇌파신호도 필터링할 수 있다.
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한편, 재구성되는 뇌파신호는 눈깜박임에 의한 제거영역인 0.15 ~ 0.2sec에 해당하는 부분만 4Hz의 고주파를 필터링 처

리하고 나머지 영역에서 0.2hz 이하 부분 또한 필터링 함으로서 델타파의 손상을 최소화한다.

여기서, 상기 0.15 ~ 0.2sec에 한정하는 이유는 눈깜박임이 일어나는 시간이 0.15 ~ 0.2sec 이내로, 이보다 짧거나 그 이

상의 경우에는 해당 고주파가 잡파가 아닌 델타파일 수 있기 때문이다. 한편, 0.2hz 이하는 검출되는 뇌파영역이 아니므로

순수한 뇌파만을 분리해내기 위해 일반적으로 제거된다.

한편, 고주파의 기준값이 4Hz는 변경될 수 있으므로 상술한 값에 한정되지 않는다.

계속해서, 본 발명에 따른 감정분류시스템은 상술한 생체신호만을 토대로 인간의 감정을 분류하는 것이 아니고, 감정에 영

향을 줄 수 있는 환경적 요인도 감정을 분류하는 인자로서 활용한다.

이를 위해 본 발명에 따른 감정분류시스템은 환경측정수단(800)을 더 포함한다.

상기 환경측정수단(800)은 온도를 측정하는 온도측정모듈(810)과, 습도를 측정하는 습도측정모듈(820)을 포함하며, 상기

온도측정모듈(810) 및 습도측정모듈(820)을 통해 측정된 값을 통해 불쾌지수를 측정하는 불쾌지수연산모듈(830)을 더 포

함한다.

상기 온도와 습도 및 불쾌지수는 상술한 생체신호를 계량화하기 위한 것으로, 생체신호가 환경적 요인에 의해 변화될 수

있음에 착안하였다. 또한, 실시간으로 감지되는 생체신호의 처리와 발맞춰 실시간으로 계량화 처리될 수 있도록 환경측정

값을 0.25초당 128hz로 수집한다.

[수학식 4]의 Ta는 건구온도이고, RH는 상대습도를 나타내며, 상기 불쾌지수연산모듈(830)의 연산기준식으로 활용된다.

이때, [수학식 4]의 연산값은 68 ~ 86이며, 그 값이 작을수록 쾌적하다. 이렇게 검출 및 연산된 환경측정값은 상기 감성분

류수단(100)을 통해 연산되어 피험자의 감정상태를 보다 정확하게 분류할 수 있다.

본 발명에 따른 감정분류시스템은 상기 측정수단(300, 400, 500, 600, 700)에서 감지한 생체신호를 이용해 실시간으로

피험자의 감정상태를 분류할 수 있도록 하는데 그 특징이 있는 것으로, 이를 위해 다음의 과정으로 생체신호 및/또는 환경

측정값이 상기 감성분류수단(100)에 전송된다.

상기 측정수단(300, 400, 500, 600, 700)으로 상기 감정분류수단(100)에서 전송한 생체신호의 전송명령이 수신되면, 상

술한 A/D변환 및 필터링 작업을 거쳐 각 측정수단(300, 400, 500, 600, 700) 및/또는 환경측정수단(800)에서 측정된 생

체신호 및 환경측정값이 감정분류수단(100)에 전송된다.

이때, 상기 생체신호 및/또는 환경측정값은 연속적으로 감정분류수단(100)의 메모리에 순차 저장되며, 이렇게 순차 저장

되는 생체신호 및/또는 환경측정값에 관한 데이터는 지정된 순으로 처리되도록 하는 스레드를 통해 일정단위로 연산처리

된다.

상기 감정분류수단(100)은 상술한 과정을 통해 전송되어 온 생체신호 및/또는 환경측정값의 패턴을 인식하는 신호패턴인

식모듈(120)과, 상기 신호패턴인식모듈(120)이 생체신호의 패턴을 인식하기 위한 비교값인 상기 감정정보DB(900)의 저

장데이터를 검색하는 검색모듈(110)을 포함한다.

공개특허 10-2007-0087787

- 8 -



여기서 상기 감정정보DB(900)가 저장하는 저장데이터는 상기 생체신호를 행복, 불쾌, 화남 및 슬픔 등의 4가지 감정별로

그 범위가 설정된 것으로, 상기 검색모듈(110)은 수신된 생체신호가 어느 범위에 존재하는지를 검색하여 상기 신호패턴인

식모듈(120)이 피험자의 감정상태를 판정할 수 있도록 필요한 저장데이터를 검색한다.

이때, 상기 감정정보DB(900)에 저장된 저장데이터는 다수인으로부터 이를 수집하여 일반적인 평균치를 낸 것이며, 피험

자의 신체적 특성으로 인한 상기 평균치와의 차이를 최소화하기 위해 절대적인 수치가 아닌 상대적인 수치를 비교하여 당

해 피험자의 감정상태를 판정한다.

한편, 상기 신호패턴인식모듈(120)은 장비훈련 알고리즘의 일종인 ANN(Artificial Neural Network) 알고리즘을 통해 생

체신호의 패턴을 인식한다.

상기 ANN 알고리즘은 실제값인 피험자의 생체신호를 훈련하기 위해 상기 감정정보DB(900)의 저장데이터로부터 벡터값

을 도출하는 함수이다.

'1'은 일 때 적용되고, '-1'은 이외의 경우에 적용된다.

입력값이 여러개 존재할 경우 상기 신호패턴인식모듈(120)은 [수학식 5]를 통해 상기 감정정보DB(900)의 저장데이터와

상기 측정수단(300, 400, 500, 600, 700)에서 감지한 생체신호에 대한 데이터를 각각 ANN 알고리즘에 적용하여 1 또는

-1 값을 연산 출력한다.

[수학식 5]를 통해 나온 결과물은 훈련된 함수값에 따라 2진수의 출력값으로 표현된다. 여기서 2진수의 출력값이란, {00,

01, 10, 11}과 같은 4가지의 경우로 도출된 값을 말하며, 각각이 인간 감정의 한 요소인 행복, 불쾌, 화남, 슬픔을 대변하게

된다.

즉, 본 발명에 따른 상기 감정분류수단(100)의 작동을 통해 상술한 2진수의 출력값이 최종적으로 연산되어 도출되고, 해당

값에 대응하는 감정이 결과로서 출력되는 것이다.

도 2는 본 발명에 따른 감정분류수단의 분석원리를 모식적으로 도시한 그림이다.

(a)도면은 상기 측정수단(300, 400, 500, 600, 700)으로부터 측정된 5가지의 생체신호를 받아, 각각의 신호 즉 디지털신

호가 지니는 값을 세분화하여, 다른 생체신호와의 약속된(훈련된) 관계와 비교하여 최종적으로 2진수의 값이 도출되는 모

습을 보인 것이고, (b)도면은 상기 측정수단(300, 400, 500, 600, 700)으로부터 측정된 5가지의 생체신호를 최종적으로 3

자리의 2진수 값으로 도출되는 모습을 보인 것이다.

3자리의 2진수의 형태로 결과가 도출될 경우에는 최대 8가지의 결과를 기대할 수 있으며, 이를 통해 보다 섬세한 인간의

감정을 구분 및 표현해낼 수 있다.

한편, 도 2를 통해 보인 연산과정은 본 발명에 따른 일실시예로, 입력되는 생체신호는 상술한 5가지에 한정되는 것은 아니

며, 그 이상 또는 그 이하일 수도 있다.

이상 상술한 방법을 통해 출력되는 결과인 감정상태는 도 3에 도시된 바와 같이 현재 피험자의 감정상태를 시각적으로 타

인이 쉽게 인식할 수 있도록 출력할 수도 있다.

도 3의 (a)는 행복, 불쾌, 화남, 슬픔의 정도를 조절할 수 있는 스크롤이고, (b)는 기하학적으로 상술한 감정의 비율을 보인

그래프이고, (c)는 행복, 불쾌, 화남, 슬픔의 정도변화에 따라 시각적으로 피험자의 감정상태를 확인할 수 있도록 하는 애

니메이션이다.
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이외에도, 상기 환경측정수단(800)을 통해 확인된 현재의 온도와 습도 및, 이를 통한 불쾌지수 등이 감정도출의 변수로 작

용하여 상기 감정분류수단(100)의 최종 결과값을 수정할 수도 있다.

이상 상술한 감정분류시스템을 통한 감정분류방법을 설명한다.

도 4는 본 발명에 따른 감정분류방법을 순차 도시한 플로우차트인바, 이를 참조하여 설명한다.

S10 ; 생체신호습득단계

상술한 바와 같이, 상기 측정수단(300, 400, 500, 600, 700)은 피험자의 생체신호, 즉 뇌파, 심전도, 혈압, 피부전도도 및

호흡 등의 신호를 감지한다.

즉, 뇌파측정수단(300)의 뇌파신호감지모듈(310)과, 심전도측정수단(400)의 심전도신호감지모듈(410)과, 혈압측정수단

(500)의 혈압신호감지모듈(510)과, 피부전도도측정수단(600)의 피부전도도신호감지모듈(610) 및 호흡측정수단(700)의

호흡신호감지모듈(710)는 각각 피험자의 해당 부위에 부착되어 필요한 신호를 수신한다.

이때 수신되는 아날로그 신호이다.

S20 ; A/D변환단계

상기 감지모듈(310, 410, 510, 610, 710)로부터 수신된 각각의 아날로그신호는 본 발명에 따른 감정분류시스템의 처리가

용이하도록 디지털신호로 변환된다. 일반적으로, 상기 측정수단(300, 400, 500, 600, 700)에는 A/D변환모듈(320, 420,

520, 620, 720)이 탑재되어 상기 A/D변환과정을 수행한다.

S30 ; 제1필터링단계

상기 측정수단(300, 400, 500, 600, 700)은 전기로 작동하는 전기전자장비로, 상술한 측정수단과 같이 민감한 신호를 잡

아 처리하는 섬세한 전기기기의 경우에는 전기의 흐름에 의해 발생되는 각종 노이즈 등의 잡파를 제거해야 한다. 일반적으

로, 상술한 잡파는 로치필터를 통해 제거된다.

S40 ; 제2필터링단계

상기 측정수단(300, 400, 500, 600, 700)은 신체 일부에 부착되어서, 특정 부분에서 발생하는 전기적인 신호의 변화를 감

지하는 것인 바, 인체의 자율신경계에 지배되는 신체의 특정부분이 피험자의 의사에 상관없이 갑작스런 동작으로 발생하

는 잡파를 수신할 수 있다. 상기 잡파는 정확한 측정을 방해하므로, 이를 필터링해야 하며, 본 발명에서는 이러한 필터링을

상기 제2필터(220)을 통해 실현한다.

제2필터(220)의 작동은 이미 상술한 바 있으므로 여기서는 생략한다.

S50 ; 환경측정값 적용단계

본 발명에 따른 감정분류시스템은 현재 피험자가 위치하는 환경의 온도 및 습도 등을 감지하여 최종적으로 상기 피험자의

불쾌지수를 도출한 후, 도출된 결과값을 감정분류에 적용하도록 된다. 따라서, 상기 환경측정수단(800)은 피험자가 위치

한 환경의 온도 및 습도를 측정하고 이를 연산하여 불쾌지수를 도출해내며, 이렇게 도출된 결과값을 상기 측정수단(300,

400, 500, 600, 700)을 통해 측정된 생체신호의 연산에 참조하거나, 주요 변수로 입력하도록 한다.

S60 ; 감정분류단계

상기 측정수단(300, 400, 500, 600, 700)들로부터 측정된 생체신호와, 상기 환경측정수단(800)으로부터 측정된 환경측정

값은 본 발명에 따른 감정분류시스템의 감정분류수단(100)을 통해 상기 감성정보DB(900)에 저장된 훈련내용에 따라 연

산, 처리된다.
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상술한 바와 같이 연산, 처리된 결과는 인간의 감정요소인 행복, 불쾌, 화남, 슬픔으로 최종 결정된다. 물론, 상술한 감정요

소에만 한정되는 것은 아니며, 입수된 생체신호 및 환경측정값의 결과를 보다 세분화하여서 더 많은 종류의 감정요소로 분

류할 수도 있다.

발명의 효과

이상 상기와 같은 본 발명에 따르면, 본 발명에 따른 생체신호를 통해 실시간으로 감정을 분류하는 감정분류시스템은 신체

각 기관의 종합적인 생리신호를 실시간 검출하여 인간의 감정상태를 알려주는 것으로, 감성공학이 적용된 가전기기 개발

에 이용될 수 있어, 인간의 감성에 따라 최적의 주거 및 작업환경을 제공할 수 있는 편의를 제공하는 효과가 있다.

또한, 뇌파, 심박, 호흡, 피부전기반사, 맥파활동에 대한 실시간 스펙트럼 분석을 통해 인간의 현재 생체활동 상태에 관한

정보를 시각적인 피드백을 제공함으로써 사용자 스스로 안정상태를 조절하도록 하는 바이오피드백 훈련방법을 적용시킬

수 있다. 이때, 상기 바이오피드백 훈련이란, 자기조절을 통한 피드백 학습을 통하여 집중력과 내적으로 초점적 주의 상태

와 관련된 생체패턴에 도달시킴으로서 양궁이나 골프퍼팅과 같은 집중력과 주의를 요하는 스포츠 분야의 효율적인 훈련과

정을 촉진시키고 수행을 증진시키는데 효과적으로 사용되는 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 생체신호를 통해 실시간으로 감정을 분류하는 감정분류시스템을 도시한 블록도이고,

도 2는 본 발명에 따른 감정분류수단의 분석원리를 모식적으로 도시한 그림이고,

도 3은 본 발명에 따른 감정분류시스템에서 감정분류수단을 통해 도출된 피험자의 감정을 시각적으로 확인할 수 있도록

출력하는 모습을 도시한 도면이고,

도 4는 본 발명에 따른 감정분류방법을 순차 도시한 플로우차트이다.

도면

도면1
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专利名称(译) 一种通过生物信号实时分类情绪的情绪分类系统，

公开(公告)号 KR1020070087787A 公开(公告)日 2007-08-29

申请号 KR1020050115022 申请日 2005-11-29

[标]申请(专利权)人(译) 中央大学校产学协力团

申请(专利权)人(译) 中央大学学术合作

当前申请(专利权)人(译) 中央大学学术合作

[标]发明人 LEE WON HYOUNG
이원형
YOO KIL SANG
유길상
KIM IN WOO
김인우
YEON JE HYEOK
연제혁
SIM KWEE BO
심귀보
LEE DONG HOON
이동훈

发明人 이원형
유길상
김인우
연제혁
심귀보
이동훈

IPC分类号 A61B5/00

CPC分类号 A61B5/165 A61B5/021 A61B5/0402 A61B5/0476 A61B5/0531 A61B5/08 A61B5/7207 A61B5/7264 
A61B2560/0242

代理人(译) 宋京根

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及生物信号，测量人体的脑电波，心电图，血压，皮肤电导，
呼吸等，以及情绪分类系统，通过包括温度在内的环境测量值对人的情
绪进行分类。实时测量生物信号的环境和湿度等，以及使用这种情绪分
类系统降低gad的方法。并且情绪分类意味着包括感觉信息DB，搜索模
块搜索与从感觉信息DB中的测量单元测量的生物信号对应的平均数据，
以及信号面板识别模块处理用搜索模块搜索的数据并计算包括符合从测
量单元测量的生物信号的实验者的情绪。感觉信息DB存储根据测量单元
的感觉显示的生物信号的平均数据：用于去除的伪影装置：A / D变换装
置：人类将通过测量单元接收的模拟类型的生物信号转换成数字滤波器
通过测量单元测量生物信号中的伪像来测量实验者的生物信号。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/6094d27a-e03f-4796-8951-24d174e08523
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/038613581/publication/KR20070087787A?q=KR20070087787A

