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(54) 옥시미터 시뮬레이터

(57) 요 약

옥시미터로부터 원격한 위치에 있는 환자를 모니터하기 위하여 통상적인 옥시미터에 사용되는 시뮬레이터 어댑터

가 제공된다. 본 발명의 제1실시형태에서, 시뮬레이터 어댑터는 옥시미터의 센서에 결합되는 시뮬레이터 손가락

을 갖는다. 시뮬레이터 손가락은 옥시미터로부터의 광출력을 감지하고 환자가 원격지의 옥시미터에 의하여 측정

되는 경우 어댑터가 옥시미터에 의하여 사용될 수 있도록 어댑터에 보내진 환자의 신호를 변환시키기 위한 피드

백을 시뮬레이터 어댑터에 제공한다. 제2실시형태에 있어서, 시뮬레이터 손가락 대신에, 시뮬레이터 어댑터가 그

출력측에 통상적인 옥시미터의 일부인 통상적인 코넥터에 매칭될 수 있도록 하는 코넥터를 갖는다. 제2실시형태

는 시뮬레이터 손가락과 옥시미터의 센서를 필요로 하지 않으며, 시뮬레이터 어댑터에 이를 옥시미터에 직접연결

하기 위한 적당한 회로가 제공된다. 환자로부터의 신호가 전자기적으로 영향을 받을 수 있는 환경에서, 시뮬레이

터 어댑터는 광섬유 케이블에 의하여 원격 옥시미터 유니트에 연결되어 환자로부터 원격측정된 생리적 파라메타

를 나타내는 신호가 제1실시형태의 경우 시뮬레이터 손가락에 또는 제2실시형태의 경우 어댑터에 직접 보내어진

다.

대 표 도
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특허청구의 범위

청구항 1 

원격지에 배치된 원격 옥시미터 유니트에 의하여 측정되는 SpO2(혈중산소포화도)를 측정하기 위한 장치에 있어

서, 이 장치가 상기 원격 옥시미터 유니트로부터 측정된 SpO2 를 나타내는 신호를 수신하기 위한 입력수단, 온-

사이트형 옥시미터의 센서에 결합될 수 있도록 구성되고 광원과 광검출기를 구비한 본체부분을 갖는 출력유니트

와, 상기 온-사이트형 옥시미터에 의한 측정을 위하여 상기 원격 옥시미터 유니트로부터 수신된 신호를 변환시

키기 위한 시뮬레이터 수단으로 구성됨을 특징으로 하는 혈중산소포화도 원격측정장치.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 본체부분이 상기 센서에 결합되었을 때, 상기 본체부분의 상기 광원이 상기 센서의 광검

출기에 대향되게 정렬되고 상기 본체부분의 상기 광검출기가 상기 센서의 발광원에 대향되게 정렬됨을 특징으로

하는 혈중산소포화도 원격측정장치.

청구항 3 

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 시뮬레이터 수단이 상기 원격 옥시미터 유니트로부터 측정된 SpO2 를 나타내

는 신호를 수신하고 상기 원격 옥시미터 유니트로부터 수신된 신호에 의하여 나타내지는 측정된 SpO2 에 대응하

는 수를 발생하기 위한 프로세서 수단, 상기 출력유니트에서 상기 온-사이트형 옥시미터의 상기 센서의 발광원

에 대하여 배치되어 상기 발광원으로부터의 광출력을 감지하고 상기 발광원으로부터의 감지된 광출력의 강도를

나타내는 제2신호를 출력하기 위한 광검출기 수단, 상기 광검출기 수단으로부터의 제2신호출력을 수신하고 수신

된 제2신호에 기초하여 제3신호를 상기 프로세서 수단에 출력하는 비교기 수단과, 상기 광검출기 수단으로부터

의 제2신호와 상기 프로세서 수단으로부터 발생된 수를 수신하고 수신된 제2신호와 발생된 수에 응답하여 상기

온-사이트형 옥시미터의 상기 출력유니트에서 광원으로부터의 광출력을 제어하기 위하여 제4신호를 출력하는 디

지털-아날로그변환기 수단을 포함함을 특징으로 하는 혈중산소포화도 원격측정장치.

청구항 4 

제3항에 있어서, 상기 디지털-아날로그변환기 수단으로부터 출력되는 상기 제4신호가 출력전압신호이고 상기 광

원이 발광다이오드로 구성되며, 상기 장치가 출력전압신호를 상기 발광다이오드의 작동을 제어하기 위한 전류로

변환시키기 위한 전압-전류변환기 수단을 포함함을 특징으로 하는 혈중산소포화도 원격측정장치.

청구항 5 

제1항에 있어서, 상기 원격 옥시미터 유니트로부터의 상기 신호를 수신하기 위한 RF 수신기를 포함함을 특징으

로 하는 혈중산소포화도 원격측정장치.

청구항 6 

제3항에 있어서, 측정된 SpO2 에 대응하는 상기 프로세서 수단에 의하여 발생된 상기 수가 환자의 혈중산소포화

도를 측정하기 위한 상기 원격 옥시미터 유니트에 의하여 측정된 환자의 혈류를 나타냄을 특징으로 하는 혈중산

소포화도 원격측정장치.

청구항 7 

제3항에 있어서, 상기 디지털-아날로그변환기 수단(DAC)이 상기 광검출기 수단으로부터의 제2신호와 상기 프로

세서 수단으로부터의 수를 수신할 때 다음 등식에 기초하는 출력전압으로서 제4신호를 출력함을 특징으로 하는

혈중산소포화도 원격측정장치.

Vout = Vin * (N/M)

여기에서, Vout 와 Vin 는 각각 DAC에 대한 출력 및 입력전압이고, N 은 DAC로 클록된 수이며, M 은 2
8
 으로부터

2
24
 로부터 선택된 분해능이다.
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청구항 8 

청구항 제1항의 장치와 함께 사용하기 위한 옥시미터용 어댑터에 있어서, 이 어댑터가 상기 옥시미터에 결합되

는 결합유니트와, 상기 원격 옥시미터 유니트에 매칭시키기 위한 결합유니트로 구성되고, 상기 시뮬레이터 수단

이 회로모듈로 구성됨을 특징으로 하는 옥시미터용 어댑터.

청구항 9 

삭제

청구항 10 

삭제

청구항 11 

제8항에 있어서, 상기 결합유니트가 상기 옥시미터의 다른 코넥터에 매칭되는 코넥터로 구성됨을 특징으로 하는

옥시미터용 어댑터.

청구항 12 

삭제

청구항 13 

삭제

청구항 14 

삭제

청구항 15 

제8항에 있어서, 상기 온-사이트형 옥시미터의 발광회로로부터 제2신호를 수신하기 위한 듀얼 다이오드를 갖는

부하저항 전류기회로로 구성되는 입력회로를 포함함을 특징으로 하는 옥시미터용 어댑터.

청구항 16 

삭제

청구항 17 

원격지에 배치된 원격 옥시미터 유니트에 의하여 측정된 환자의 SpO2(혈중산소포화도)를 모니터하기 위하여 옥

시미터와 함께 사용되는 혈중산소포화도 원격측정장치에 있어서, 상기 장치가 상기 원격 옥시미터 유니트에 연

결하기 위한 코넥터와 상기 옥시미터에 연결하기 위한 다른 코넥터를 갖는 케이블, 상기 옥시미터 유니트로부터

의 광출력을 나타내는 신호를 수신하기 위하여 상기 옥시미터 유니트의 발광원 회로와 에 상기 케이블을 통하여

통신하는 입력회로, 상기 옥시미터의 광검출기 회로와 통신하는 옵토 커플러 회로, 상기 케이블을 통하여 상기

옥시미터 유니트로부터 신호를 수신하고 상기 옥시미터 유니트로부터 수신된 신호에 대응하는 수를 발생하기 위

한 프로세서, 상기 입력회로로부터 신호를 수신하고 상기 프로세서에 대하여 수신된 신호에 기초한 제2신호를

출력하는 비교기와, 상기 입력회로로부터의 신호와 상기 프로세서로부터의 상기 수를 수신하고 상기 옵토 커플

러 회로를 통하여 상기 제2신호와 상기 수에 응답하여 제3신호를 상기 옥시미터 유니트의 상기 광검출기 회로에

출력하는 디지털-아날로그변환기 회로를 포함함을 특징으로 하는 혈중산소포화도 원격측정장치.

청구항 18 

제17항에 있어서, 제3신호가 출력전압이고, 상기 장치가 상기 옵토 커플러 회로의 포토 다이오드를 구동시키기

위하여 출력전압을 전류로 변환시키기 위한 전압-전류변환기를 포함하고, 상기 포토 다이오드의 출력이 상기 옥

시미터의 상기 광검출기 회로에 공급됨을 특징으로 하는 혈중산소포화도 원격측정장치.

청구항 19 
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제17항에 있어서, 상기 디지털-아날로그변환기 회로(DAC)가 상기 입력회로로부터의 신호와 상기 프로세서로부터

의 수를 수신할 때 다음 등식에 기초하는 출력전압으로서 제4신호를 출력함을 특징으로 하는 혈중산소포화도 원

격측정장치.

Vout = Vin * (N/M)

여기에서, Vout 와 Vin 는 각각 DAC에 대한 출력 및 입력전압이고, N 은 DAC로 클록된 수이며, M 은 2
8
 으로부터

2
24
 로부터 선택된 분해능이다.

청구항 20 

제17항에 있어서, 상기 입력회로가 상기 옥시미터의 발광회로로부터 신호를 수신하기 위한 듀얼 다이오드를 갖

는 부하저항 전류기회로로 구성됨을 특징으로 하는 혈중산소포화도 원격측정장치.

청구항 21 

청구항 제1항의 장치를 이용하여 옥시미터로 환자의 SpO2(혈중산소포화도)를 모니터할 수 있도록 하는 방법에

있어서, 이 방법이 상기 원격 옥시미터 유니트로부터의 신호를 수신하는 단계, 상기 옥시미터 유니트로부터 수

신된 신호를 상기 옥시미터에 의하여 이용하기에 적합하도록 하는 변환단계와, 상기 옥시미터 유니트에 변환된

신호를 전송하기 위한 변환신호전송 유니트를 상기 옥시미터에 결합하는 결합단계로 구성됨을 특징으로 하는 옥

시미터를 이용한 환자의 혈중산소포화도 모니터방법.

청구항 22 

제21항에 있어서, 상기 결합단계가 상기 옥시미터의 상기 센서에 결합토록 하고 광원과 광검출기를 갖는 본체부

분을 구성하는 단계와, 상기 본체부분이 상기 센서에 결합되었을 때 상기 본체부분의 상기 광원을 상기 센서의

광검출기에 대향되게 하고 상기 본체부분의 상기 광검출기가 상기 센서의 발광원에 대향되게 정렬하는 단계로

구성됨을 특징으로 하는 옥시미터를 이용한 환자의 혈중산소포화도 모니터방법.

청구항 23 

제21항에 있어서, 상기 변환단계가 상기 옥시미터 유니트로부터의 신호를 상기 옥시미터 유니트로부터 수신된

신호에 대응하는 수를 발생하기 위한 프로세서 수단에 입력하는 단계, 상기 옥시미터의 센서의 발광원에 대하여

상기 발광원으로부터의 광출력을 감지하고 상기 발광원으로부터의 감지된 광출력의 강도를 나타내는 제2신호를

출력하는 광검출기 수단을 배치하는 단계, 상기 광검출기 수단으로부터의 제2신호출력을 상기 프로세서 수단에

수신된 제2신호에 기초하여 제3신호를 출력하는 비교기 수단에 입력하는 단계와, 상기 광검출기 수단으로부터의

제2신호와 상기 프로세서 수단으로부터의 수를 상기 옥시미터의 상기 센서의 광검출기에 대하여 배치된 상기 출

력유니트의 광원으로부터의 광출력을 제어하기 위하여 상기 제2신호와 상기 수에 응답하여 제4신호를 출력하는

디지털-아날로그변환기 수단에 입력하는 단계로 구성됨을 특징으로 하는 옥시미터를 이용한 환자의 혈중산소포

화도 모니터방법.

청구항 24 

제23항에 있어서, 상기 디지털-아날로그변환기 수단으로부터의 상기 제2신호출력이 출력전압신호로 구성되고 상

기 광원이 발광다이오드로 구성되며, 상기 방법이 상기 발광다이오드의 작동을 제어하기 위하여 출력전압신호를

전류로 변환시키는 단계를 포함함을 특징으로 하는 옥시미터를 이용한 환자의 혈중산소포화도 모니터방법.

청구항 25 

제21항에 있어서, 상기 결합단계가 상기 옥시미터의 대응하는 코넥터에 매칭되는 코넥터를 구성하는 단계로 구

성됨을 특징으로 하는 옥시미터를 이용한 환자의 혈중산소포화도 모니터방법.

청구항 26 

제21항에 있어서, 상기 변환단계가 상기 옥시미터로부터의 광출력을 나타내는 제2신호를 수신하기 위하여 상기

옥시미터의 발광원 회로에 통신하는 입력회로에 입력하는 단계, 상기 옥시미터의 광검출기 회로에 옵토 커플러

를 직접통신방식으로 연결하는 단계, 상기 옥시미터 유니트로부터의 신호를 상기 옥시미터 유니트로부터 수신된
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신호에 해당하는 수를 발생하기 위한 프로세서 수단에 제공하는 단계, 상기 입력회로로부터 제2신호를 상기 프

로세서 수단에 대하여 수신된 신호에 기초한 제3신호를 출력하는 비교기 회로에 제공하는 단계와, 상기 입력회

로로부터의 제2신호와 상기 프로세서로부터의 상기 수를 상기 옵토 커플러 회로를 통하여 상기 제2신호와 상기

수에 응답하여 제4신호를 상기 광검출기 회로에 출력하는 디지털-아날로그변환기 회로에 제공하는 단계를 포함

함을 특징으로 하는 옥시미터를 이용한 환자의 혈중산소포화도 모니터방법.

청구항 27 

제26항에 있어서, 제4신호가 출력전압이고, 상기 방법이 상기 옵토 커플러 회로의 포토 다이오드를 구동시키기

위하여 출력전압을 전류로 변환시키는 단계를 포함하고, 상기 포토 다이오드의 출력이 상기 옥시미터의 상기 광

검출기 회로에 공급됨을 특징으로 하는 옥시미터를 이용한 환자의 혈중산소포화도 모니터방법.

청구항 28 

제21항에 있어서, 상기 변환단계가 프로세서로부터 계산된 수로서 나타내는 상기 옥시미터 유니트로부터의 신호

와 상기 옥시미터의 발광회로로부터 수신된 다른 신호를 디지털-아날로그변환기(DAC)에 입력하는 단계와, 상기

DAC 가 다음 등식에 기초하는 출력전압을 출력하는 단계로 구성됨을 특징으로 하는 옥시미터를 이용한 환자의

혈중산소포화도 모니터방법.

Vout = Vin * (N/M)

여기에서, Vout 와 Vin 는 각각 DAC에 대한 출력 및 입력전압이고, N 은 DAC로 클록된 수이며, M 은 2
8
 으로부터

2
24
 로부터 선택된 분해능이다.

청구항 29 

제1항에 있어서, 상기 원격 옥시미터 농도계가 상기 신호가 전달되는 광섬유 케이블에 의하여 상기 장치의 상기

입력에 통신가능하게 연결됨을 특징으로 하는 혈중산소포화도 원격측정장치.

청구항 30 

제17항에 있어서, 상기 케이블이 광섬유 케이블임을 특징으로 하는 혈중산소포화도 원격측정장치.

청구항 31 

제21항에 있어서, 상기 신호를 수신하는 단계가 상기 원격 옥시미터 유니트와 상기 옥시미터를 연결하는 광섬유

케이블을 통하여 상기 원격지 옥시미터 유니트로부터 상기 신호를 수신하는 단계로 구성됨을 특징으로 하는 옥

시미터를 이용한 환자의 혈중산소포화도 모니터방법.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 옥시미터에 관한 것으로, 특히 원격 옥시미터 유니트에 의하여 측정된 SpO2 데이터를 목표 옥시미터[0001]

에 제공하는데 적합한 시뮬레이터에 관한 것이다.

배 경 기 술

본원 출원인의 미국특허출원 10/284,239 에는 원격통신기능을 갖는 핑거 옥시미터(finger oximeter)가 기술되어[0002]

있다. 이러한 미국특허출원 10/284,239 의 내용은 본 발명의 내용에 인용된다. 특히 미국특허출원 10/284,239

에는 핑거 옥시미터 유니트에 의하여 측정된 데이터가 핑거 옥시미터 유니트에 의하여 전송된 RF 신호를 수신할

수 있도록 동조된 RF 수신기를 갖춘 본 발명 출원인의 제품인 Vital Signs 모니터와 같은 원격장치로 전송된다

는 내용이 기술되어 있다.

발명의 상세한 설명

본 발명은 통상적인 DB-9 코넥터와 같이 케이블에 의하여 매칭되는 센서를 갖는 코넥터가 구비된 통상적인 온-[0003]

사이트(on-site)형 옥시미터 유니트에 관한 것이다. 본 발명 이전에 이러한 옥시미터는 환자의 손가락을 센서에

등록특허 10-1115619

- 5 -



삽입하여 환자의 혈중산소포화도(SpO2)를 측정하는데 사용되었다. 이들 온-사이트형 옥시미터는 각 옥시미터에

사용된 회로가 다른 옥시미터와는 상이한 특성을 발생함으로서 특정한 형태의 센서에만 적용된다는 고유의 특징

을 가질 수 있다.

본 발명의 시뮬레이터는 예를 들어 상기 언급된 미국특허출원 10/284,239 에 기술된 핑거 옥시미터 유니트와 같[0004]

은 원격 옥시미터 유니트가 목표 옥시미터로부터 원격한 환자의 측정값을 얻을 수 있도록 하고, 시뮬레이터에

의하여, 목표 옥시미터가 사용된 목표 옥시미터의 형태와 목표 옥시미터와 함께 사용되는 특정 센서의 형태와

관계없이 원격 옥시미터 유니트로부터의 측정된 환자데이터를 효과적으로 판독할 수 있도록 한다.

이를 위하여, 본 발명의 옥시미터 시뮬레이터는 제1실시형태에서 온-사이트형 목표 옥시미터의 센서에 삽입될[0005]

수 있는 환자의 손가락과 유사한 형태의 유니트를 포함한다. 이 유니트에는 포토 다이오드와 발광소오스가 결합

되어 있다. 이 유니트는 목표 옥시미터의 센서에 삽입될 때 그 포토 다이오드가 목표 옥시미터의 LED에 대향되

게 정렬되는 반면에, 그 발광소오스는 목표 옥시미터의 센서의 포토 다이오드에 대향되게 정렬될 수 있도록 구

성된다. 이 유니트는 내부에 비교기회로, 디지털-아날로그 변환회로, 발광소자 구동회로 및 프로세서 회로를 포

함하는 시뮬레이터 메인 모듈에 연결된다. 시뮬레이터의 광검출기에 의하여 측정된 광은 비교기 회로와 디지털-

아날로그 변환회로로 보내어진다. 시뮬레이터가 원격 옥시미터 유니트에 의하여 환자로부터 측정된 SpO2 에 대

응하는 신호를 수신할 때, 그 프로세서 회로가 시뮬레이터 유니트의 센서에 의하여 측정된 목표 옥시미터로부터

의 데이터를 획득한다.

수신된 SpO2 신호는 원격측정된 환자데이터에 대응하는 수를 발생하는데 사용된다. 이 수는 디지털-아날로그 변[0006]

환회로로 보내어진다. 이 수와 시뮬레이터의 광검출기에 의하여 측정된 목표 옥시미터로부터의 입력데이터는 발

광소자 구동회로에 공급되어 적량의 광이 시뮬레이터 유니트의 발광소오스로부터 목표 옥시미터의 센서의 광검

출기로 출력되도록 하는 출력을 발생하도록 사용된다. 이와 같이 피드백이 이루어질 수 있도록 함으로서, 원격

측정된 환자데이터의 정확한 표시값이 목표 옥시미터의 회로의 특정한 특성에 관계없이 목표 옥시미터에 공급될

수 있다. 목표 옥시미터로부터 원격한 장소에 위치하는 환자의 생리적 파라메타의 정확한 디스플레이 또는 모니

터링이 이루어질 수 있다.

본 발명의 제2실시형태에서, 목표 옥시미터의 센서에 삽입되는 사람의 손가락과 같은 형상의 시뮬레이터 유니트[0007]

대신에, 시뮬레이터 코넥터가 이에 대응하는 목표 옥시미터의 코넥터에 직접 결합된다. 따라서, 시뮬레이터 손

가락과 목표 옥시미터의 센서의 접촉이 배제된다. 코넥터를 통하여 목표 옥시미터에 시뮬레이터를 직접 연결함

으로서 목표 옥시미터를 위한 센서가 필요 없게 된다. 통상적으로 이러한 센서는 통상적인 온-사이트형 옥시미

터 유니트의 고가부품이며 주기적으로 교체하여 주어야 한다. 따라서 이러한 센서의 배제는 온-사이트형 목표

옥시미터의 사용자를 위한 코스트를 실질적으로 줄여준다. 아울러, 센서에 시뮬레이터 손가락을 결합시키는 것

에 관련된 주변의 번거러움이 없어진다. 시뮬레이터 손가락과 그 광검출기와 LED 가 없다면, 제3실시형태에서

시뮬레이터의 회로는 실질적으로 제1실시형태와 동일하다.

본 발명을 첨부도면에 의거하여 보다 상세히 설명하면 다음과 같다.[0008]

실 시 예

도 1에서, 상기 언급된 미국특허출원 10/284,239 에서 언급된 바와 같은 옥시미터 유니트(2)는 환자의 손가락[0014]

(6)이 삽입되는 센서(4)를 갖는 것으로 도시되어 있다. 예를 들어 SpO2(혈중산소포화도)와 같은 환자의 생리적

파라메타가 획득 또는 측정된다. 측정된 환자의 파라메타는 RF 송신기(8)를 경유하며 이 송신기는 예를 들어 RF

와 같은 전형적인 원격통신방법으로 측정데이터를 RF 송신기(8)로부터의 RF 신호를 수신할 수 있도록 동조된 RF

수신기(10)로 전송한다. 비록 별개의 유니트로 도시되어 있으나, 센서(4)와 RF 송신기(8)는 특히 옥시미터 유니

트(2)가 상기 언급된 미국특허출원 10/284,239 에 기술된 바와 같은 원격측정용 핑거 옥시미터인 경우에 옥시미

터 유니트(2)의 일부일 수 있다.

RF 수신기(10)는 도 1에서 보인 실시형태에서 시뮬레이터 유니트(12)에 연결되거나 그 일부일 수 있고, 시뮬레[0015]

이터 유니트(12)는 케이블(14)을 통하여 사람의 손가락과 유사한 형상의 유니트인 시뮬레이터 손가락(16)에 연

결된다. 시뮬레이터 손가락(16)은 온-사이트형의 통상적인 목표 옥시미터(20)의 센서(18)에 삽입된다. 잘 알려

진 바와 같이, 목표 옥시미터(20)와 같은 통상적인 온-사이트형 옥시미터는 DB-9 코넥터와 같은 코넥터(22)를

가지며 이에 대응하는 코넥터에 의하여 센서(18)의 케이블(24)이 결합된다. 환언컨데, 만약 목표 옥시미터(20)

의 코넥터(22)가 자형(雌形) 코넥터라면, 센서(18)를 위한 케이블(24)의 단부에 구성된 코넥터는 그 반대로 웅

형(雄形) 코넥터가 될 것이다. 센서(18)는 광검출기(26)와 통상적인 다중파형 LED 광원(28)과 같은 광원을 갖는
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통상적인 옥시미터 센서이다. 잘 알려진 바와 같이, 다수의 통상적인 온-사이트형 옥시미터가 많은 회사로부터

제조되고 있다. 그리고 각 브랜드의 온-사이트 옥시미터가 특정형태의 센서와 함께 사용될 수 있게 되어 있다.

본 발명의 시뮬레이터는 전부는 아니지만 대부분의 이들 온-사이트형 옥시미터와 함께 사용될 수 있게 되어 있

다.

도 2와 도 3은 시물레이터 유니트(12)를 구성하고 있는 여러 회로를 설명하고 목표 옥시미터의 센서에 시뮬레이[0016]

터 손가락을 결합시킴으로서 이들 회로와 목표 옥시미터 사이의 상호작용을 설명한다. 특히, 시뮬레이터 유니트

(12)는 비교기(또는 비교기 회로)(36)와 디지털-아날로그 변환기(또는 디지털-아날로그 변환기 회로)(DAC)(38)

에 연결되는 마이크로콘트롤러(또는 마이크로프로세서)(34)를 갖는다. 그리고 DAC(38)는 LED 구동회로(40)에 연

결된다. 도 2에서 가장 잘 보인 바와 같이, 시뮬레이터 손가락(16)은 시뮬레이터 광검출기(30)와 시뮬레이터

LED 광원(32)과 하나의 유니트로 통합되어 있다. 시뮬레이터 손가락(16)이 목표 옥시미터(20)의 센서(18)에 삽

입되었을 때, 시뮬레이터 광검출기(30)와 시뮬레이터 LED(32)는 각각 목표 옥시미터의 광원(28)과 목표 옥시미

터의 광검출기(26)에 대향되게 정렬배치된다. 목표 옥시미터(20)가 다수의 통상적인 옥시미터 중의 어느 하나일

수 있는 한, 이러한 목표 옥시미터가 측정시 환자의 혈중산소농도, 즉 SpO2 를 보이는 모니터 또는 디스플레이

를 포함한다는 것을 간단히 언급하는 것 이외에 목표 옥시미터(20)의 회로와 작동은 설명하지 않을 것이다.

도 2와 도 3에서, 센서(18)에 삽입될 수 있게 된 시뮬레이터 손가락(16)은 이러한 센서(18)의 LED(28)로부터 광[0017]

출력의 광도를 감지하는 OPT-101(도 3의 U1)과 같은 시뮬레이터 광검출기(30)를 갖는다. OPT-101 다이오드에 의

하여 신호로 변환되는 광의 세기를 감지함으로서, 시뮬레이터 광검출기(30)는 비교기 회로(36)(U4의 핀 3)와 디

지털-아날로그 변환기(38)(U2의 핀 11)에 신호를 출력할 수 있다(도 3의 구성요소 U1의 핀 5에서). 동시에, 프

로세서(34)는 RF 송신기(8)를 통하여 옥시미터 유니트(2)에 의하여 전송된 RF 신호를 RF 수신기(10)를 통하여

수신한다. 환자의 혈류에 의하여 SpO2 를 나타내는 RF 신호는 도 3에서 보인 바와 같이 코넥터 CON2 에 의하여

프로세서(34)에 입력된다. 또한 RF 수신기(10)가 시뮬레이터 유니트(12)의 일부인 경우 신호는 프로세서(34)에

직접 공급될 것이다.

옥시미터 유니트(2)로부터 RF 신호를 수신할 때, 프로세서(34)는 신호에 의하여 나타내는 데이터에 대응하는 수[0018]

N 을 발생한다. 설명을 위하여, 옥시미터 유니트(2)에 의하여 측정된 환자의 SpO2 가 98.6%인 경우, 프로세서

(34)는 RF 신호의 수신시에 98.6% SpO2 에 대응하는 수 N 을 발생할 것이다. 프로세서(34)는 각각 주어진 SpO2

를 나타내는 다수의 N 을 저장하는 메모리를 갖는다. 따라서, 주어진 N 에 대응하는 RF 신호의 수신시에, 프로

세서(34)는 그 메모리로부터 대응하는 N 을 검색하고 측정된 SpO2 를 나타내는 이러한 N 을 프로세서(34)의 핀

6에서 출력라인 CLK 을 통하여 DAC(38)에 출력한다. 만약 측정된 SpO2 가 변화하면 상이한 N 이 프로세서(34)의

메모리로부터 검색되어 시뮬레이터 광검출기(30)에 의하여 결정된 주파수로 DAC(38)에 공급된다. 옥시미터 유니

트(2)로부터 수신된 RF 신호는 환자의 손가락(6)으로부터 검출된 SpO2 에 대응하는 적색 또는 적외선 파형의 조

합일 수 있다.

또한 프로세서(34)에 의하여 DAC(38)에는 라인 DIN 및 /CS(U5의 리드 7 및 2)으로부터의 출력이 제공된다. N 이[0019]

DAC(38)으로 클록될 때의 주파수는 목표 옥시미터(20)에서 센서(18)의 LED(28)로부터의 광도에 따라 달라진다.

시뮬레이터 광검출기(30)에 의하여 측정된 이러한 광도는 저항 R8, R7 및 캐패시터 C2 의 조합에 의하여 발생된

기준전압과 비교하기 위하여 증폭기(U1의 부분)을 통하여 공급되고 이로부터(핀 5) 비교기(36)에 출력된다. 비

교기(38)(U4)는 시뮬레이터 광검출기(30)로부터의 출력을 전압으로서 감지하고 목표 옥시미터(20)가 적색 또는

적외선 펄스를 "발생"할 때 마다 센서(18)에 삽입된 손가락으로부터 SpO2를 측정하기 위하여 사용된 광의 펄스

이다. 이와 같이, 목표 옥시미터(20)의 LED(28)로부터 시뮬레이터 광검출기(30)에 의하여 감지된 광의 세기에

따라서, 특정 주파수를 갖는 펄스가 비교기(36)로부터 출력된다. 이들 펄스는 프로세서(34)에 공급되고(U5의 핀

3) 이 프로세서는 펄스에 의하여 제공되는 타이밍의 함수로서 N 을 출력한다. 이 실시형태에서, N 은 프로세서

(34)에 의하여 분당 120회 출력되는 것으로 가정된다.

프로세서(34)로부터 N 과 시뮬레이터 광검출기(30)로부터 전압입력을 수신할 때, DAC(38)는 다음의 등식을 기초[0020]

하여 출력전압을 계산한다.

Vout = Vin * (N/M)[0021]

여기에서, Vout 와 Vin 는 각각 DAC에 대한 출력 및 입력전압이고, N 은 프로세서(34)에 의하여 DAC(38)로 클록된[0022]

수이며, M 은 2
8
 으로부터 2

24
 로부터 선택된 DAC(38)의 분해능이다.
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이 실시형태에서, 제한없이, 본 발명자들은 M = 2
12
 즉 4096의 분해능은 도 3에서 보인 DAC 구성요소에 대하여[0023]

최상인 출력전압 Vout 을 제공한다. 그러나, DAC와는 다르게, 회로에 사용된 DAC와 기타 다른 구성요소의 브랜드

와 형태에 따라서, 값의 범위(2
8
 - 2

22
)내의 다른 M 값이 사용될 수 있다.

출력전압 Vout  은 목표 옥시미터(20)의 광검출기(26)에 대향되게 배치된 시뮬레이터 LED(32)를 구동시키기 위하[0024]

여 Vout  을 전류로 변환시키는 전압-전류변환기(42)(U3A)에 제공됨으로서, 목표 옥시미터(20)가 관련되는 한 환

자가 자신의 손가락 하나를 센서(18)에 삽입하여 삽입된 손가락으로부터 SpO2 가 측정될 수 있도록 한다. 도 3

의 구성에서, LED 구동회로(40)는 전압-전류변환기(42)와 트랜지스터 드라이버 Q2 를 포함한다.

본 발명의 제2실시형태는 도 4와 도 5에 도시되어 있다. 제2실시형태는 센서(18)에 삽입되는 시뮬레이터 손가락[0025]

(16)을 필요로 하지 않는다. 또한 센서(18)도 생략될 수 있다. 제2실시형태의 잇점은 시뮬레이터 손가락과 센서

(18)의 제거에 관련되어 비용이 감소되는 것이다. 이는 시뮬레이터 유니트(12)로부터의 출력이 케이블(24)에 의

하여 평상시에는 센서(18)에 연결토록 사용되는 목표 옥시미터(20)에 이미 존재하는 코넥터에 매칭되는 코넥터

의 형태이다. 도 4 및 도 5에서 제1실시형태와 동일한 제1실시형태의 구성요소에 대하여서는 동일한 부호로 표

시하였다.

도 4 및 도 5에서, 본 발명의 제2실시형태는 시뮬레이터 손가락(16)과 센서(18)가 정류기, 부하저항 및 차동증[0026]

폭기회로의 조합과 옵토 커플러(44)를 갖는 입력회로(42)로 대체된 점에서 제1실시형태와 상이하다. 도 4 및 도

5에서 보인 실시형태에서, 시뮬레이터 유니트(12)의 회로는 케이블(46)에 의하여 목표 옥시미터(20)에 직접 연

결된다. 예를 들어 통상적인 DB-9 자형 코넥터의 형태인 코넥터(48)가 이 실시형태에서 웅형 코넥터라고 할 수

있는 코넥터에 매칭되어 목표 옥시미터(20)에 결합할 수 있도록 케이블(46)의 단부에 제공된다.

입력회로(42)는 듀얼 다이오드 D1 및 D2로 구성된 입력정류기회로(50)를 제공한다. 듀얼 다이오드 D1 및 D2 는[0027]

저항 R101 의 형태인 부하에 연결된다. 차동증폭기 U1은 입력회로(42)에 의하여 검출되는 목표 옥시미터(20)의

출력으로부터의 신호를 증폭하며 이 신호는 제1실시형태에서 그 센서(18)에서 LED 로부터의 광출력의 광도와 일

치한다. 마찬가지로, 증폭기 U1 으로부터의 출력은 비교기(36)와 DAC 회로(38)에 공급된다. 또한, 프로세서(3

4)는 원격 옥시미터 유니트에 의하여 측정된 SpO2 형태인 환자의 생리적 파라메타를 나타내는 수 N 을 비교기

(36)로부터의 펄스출력의 함수인 주파수에서 DAC(38)에 출력한다. 이러한 펄스출력은 입력회로(42)에 의하여 감

지된 목표 옥시미터(20)로부터의 신호에 따라 달라진다.

상기 언급된 등식으로부터의 동일한 전압출력인 DAC(38)로부터의 출력은 옵토 커플러(44)(ISO1)를 제어하는 구[0028]

동트랜지스터 Q2 를 제어하기 위하여 전압-전류변환기(42)에 제공된다. 옵토 커플러(44)의 포토 다이오드 리드

는 목표 옥시미터(20)에 입력될 수 있도록 DB9 코넥터(48), 예를 들어 코넥터의 핀 5 및 9(도 5)에 연결된다.

제2실시형태에서 목표 옥시미터로부터의 LED 출력은 시뮬레이터 유니트(12)가 코넥터(22)에 대한 코넥터(48)의

매칭을 통하여 목표 옥시미터(20)에 결합될 때 코넥터의 리드 2 및 3(도 5)를 통하여 경유한다. 목표 옥시미터

(20)의 코넥터(22)는 목표 옥시미터(20)가 본 발명 이전에 통상적인 방법으로 사용되고 또한 제1실시형태에 사

용되는 것과 같이 사용될 때 통상적인 손가락 센서(18)의 케이블(24)이 연결되는 코넥터이다.

산업상 이용 가능성

이상으로 설명된 바와 같은 본 발명의 두 실시형태에서, 시뮬레이터는 혈중산소농도를 측정하기 위하여 통상적[0029]

으로 요구되는 통상적인 옥시미터가 이로부터 원격한 장소에 있는 환자의 SpO2 를 측정할 수 있도록 한다. 더욱

이, 비교적 고가이고 일정한 배치가 요구되는 환자 케이블과 핑거 센서가 더 이상 필요치 않게 된다. 또한, 미

국특허출원 10/284,239 에 기술된 바와 같은 원격측정용 핑거 옥시미터가 사용될 때, 다수의 입력과 디스플레이

를 갖는 통상적인 옥시미터가 다양한 장소에 있는 다수의 환자를 모니터하는데 사용될 수 있다.

예를 들어 환자가 MRI(자기공명이미징) 스캐닝을 위한 검사실에 있고 이 환자의 SpO2 가 요구되는 것과 같은 전[0030]

기적 또는 자기적 간섭환경에서, 원격측정신호가 MRI 장비로부터 나오는 전기 또는 전자기간섭에 의하여 파괴될

수 있으므로 원격측정유니트가 적정하게 작동될 수 없다. 따라서, 전기적인 간섭이 원격 옥시미터 또는 옥시미

터 유니트에 의하여 환자로부터 측정된 생리신호의 원격측정을 방지하는 이러한 환경 또는 기타 다른 환경에 대

처하기 위하여, 본 발명에 있어서는 환자로부터 측정된 생리적 파라메타의 판독값이 디스플레이되는 온-사이트

형 옥시미터에 원격 옥시미터 유니트를 통신가능하게 연결하는 광섬유, 특히 광섬유 케이블을 이용하는 다른 신

호전달방법이 이용될 수 있다. 출력포트는 광섬유 케이블에 연결하기 위하여 원격 옥시미터 유니트에 제공되고,
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광섬유 케이블의 타측단부가 통상적인 방식으로 온-사이트형 옥시미터가 배치된 장소에 연결될 수 있다. 온-사

이트형 옥시미터에 연결될 광섬유 케이블의 단부에는 온-사이트형 옥시미터에 구성되어 있는 코넥터에 용이하게

매칭되는 코넥터가 구비된다. 유리섬유를 통하여 신호를 전송함으로서 이러한 신호는 MRI 또는 기타 유사한 장

비로부터 발생되는 전기 또는 잔자기간섭에 의하여 영향을 받지 않게 된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 원격 옥시미터 유니트와 본 발명 시뮬레이터 유니트 사이의 상호작용과 온-사이트형 또는 목표 옥시미터[0009]

와 본 발명 시뮬레이터 유니트의 상호작용을 설명하는 구성도.

도 2는 본 발명의 제1실시형태를 보인 블록도.[0010]

도 3은 도 2에서 보인 바와 같은 본 발명의 실시형태에 사용되는 회로의 구성도.[0011]

도 4는 본 발명의 제2실시형태를 보인 블록도.[0012]

도 5는 도 4에서 보인 바와 같은 본 발명 실시형태의 회로도.[0013]

도면

    도면1

등록특허 10-1115619

- 9 -



    도면2
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    도면3
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    도면4
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    도면5
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摘要(译)

提供模拟器适配器以与传统的血氧计一起使用，用于监测可能远离血氧
计的患者。在本发明的第一实施例中，模拟器适配器具有适合血氧计的
传感器的模拟器数字。模拟器数字感测来自血氧计的光输出并向模拟器
适配器提供反馈，以使适配器能够调整发送到适配器的患者的信号以供
血氧计使用，就好像患者在现场并且正在通过血氧计测量。在第二实施
例中，代替模拟器数字，模拟器适配器具有作为其输出的连接器，该连
接器适于与作为传统血氧计的一部分的传统连接器配合。该第二实施例
消除了对用于血氧计的任何模拟器数字和传感器的需要，因为在模拟器
适配器中提供适当的电路以使其能够直接连接到血氧计。在来自患者的
信号可能受到电磁影响的环境中，模拟器适配器可以通过光缆连接到远
程血氧测量单元，使得代表从患者远程测量的生理参数的信号被直接发
送到第一实施例的模拟器数字或第二实施例的适配器连接器。©KIPO和
WIPO 2007
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