
(19) 대한민국특허청(KR)

(12) 등록특허공보(B1)

(45) 공고일자   2009년04월24일

(11) 등록번호   10-0894632
(24) 등록일자   2009년04월16일

(51) Int. Cl.
      

A61B 5/04 (2006.01)  A61B 5/00 (2006.01)
(21) 출원번호       10-2006-0104198

(22) 출원일자       2006년10월25일

     심사청구일자   2006년10월27일 

(65) 공개번호       10-2008-0037305

(43) 공개일자       2008년04월30일

(56) 선행기술조사문헌

JP14223989 A*

KR1020030012788 A*

US05410471 A1*

*는 심사관에 의하여 인용된 문헌

(73) 특허권자

연세대학교 산학협력단

서울 서대문구 신촌동 134 연세대학교

(72) 발명자

윤형로

강원도 원주시 귀래면 운남리 314-2

박성빈

강원 원주시 무실동 요진보르네오카운티 107-102

(뒷면에 계속)

(74) 대리인

민혜정

전체 청구항 수 : 총  4  항  심사관 :    유창용

(54) 원격 건강관리를 위한 변좌 일체형 생체신호 획득 장치

(57) 요 약

본 발명은 원격 건강관리를 위한 변좌 일체형 생체신호 획득 장치에 관한 것으로, 보다 상세히는 변기와 발판에

장착되어 체중, 혈압, 심전도, 체임피던스, 혈중산소포화도를 측정하며 이 측정된 데이터들을 사용자별로 관리가

능하며 원격전송할 수 있는 생체신호획득 장치에 관한 것이다. 

본 발명의 변좌 일체형 생체신호 획득 장치는 그 밑면에 4개이상의 체중 측정 센서가 장착되어 발판측정 체중을

검출하는 발판부(100); 그 아랫면에 4개 이상의 체중측정센서가 장착되어 변좌측정 체중을 검출하며, 그 윗면에

양쪽 허벅지 닿는 부분에 허벅지 심전도 전극들 및 허벅지 체임피던스 측정전극들이 장착되어 있는 변좌부; 그

상면 일단부에 손가락 삽입형측정기(305)가 장착되어 있으며. 그 상면의 팔목이 닿는 부분에 팔목 심전도 전극

및 팔목 체임피던스 측정전극이 장착되어 있는 상완거치부;를 구비한다.

또한 본 발명은 개인 식별자카드를 읽어들여 인식하는 카드 인식부(390)를 더 구비하며, 상기 허벅지 심전도 전

극들과 상기 팔목 심전도 전극을 이용하여 심전도를 측정하며, 상기 허벅지 체임피던스 측정전극들과 상기 팔목

체임피던스 측정전극를 이용하여 체임피던스(체지방)을 측정한다.

대 표 도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

삭제

청구항 2 

삭제

청구항 3 

삭제

청구항 4 

삭제

청구항 5 

삭제

청구항 6 

삭제

청구항 7 

삭제

청구항 8 

삭제

청구항 9 

개인 식별자카드를 읽어들여 인식하는 카드 인식부(390);

밑면에 4개이상의 체중 측정 센서가 장착되어 발판측정 체중을 검출하는 발판부(100);

아랫면에 4개 이상의 체중측정센서가 장착되어 변좌측정 체중을 검출하며, 윗면의 오른쪽 및 왼쪽의 허벅지 닿

는 부분에, 오른쪽 허벅지 심전도 전극 및 왼쪽 허벅지 심전도 전극이 장착되어 있거나, 오른쪽 허벅지 체임피

던스 측정전극 및 왼쪽 허벅지 체임피던스 측정전극이 장착되어 있는 변좌부;

상면의 팔목이 닿는 부분에, 오른손 팔목 심전도전극이 구비되거나, 오른손 팔목 체임피던스 측정전극이 구비되

어 있는 상완거치부;

상기 상완거치부의 상면 일단부에 장착되어 있고, 내부에 커프가 설치되어 있어, 상기 커프에서의 압력 변화로

부터 혈압 신호를 검출하도록 이루어지며, 또한 내부에 혈중산소포화도 측정센서(360)가 더 설치되어 있어, 상

기  혈중산소포화도  측정센서(360)로부터  혈중산소포화도  신호를  검출하도록  이루어진  손가락  삽입형측정기

(305);

상기 손가락 삽입형측정기(305)로부터 검출된 혈압신호 및 혈중산소포화도 신호를 수신하며, 상기 발판부(100)

로부터 검출된 발판측정 체중신호를 무선 수신하며, 오른쪽 및 왼쪽 허벅지 심전도 전극과 오른손 팔목 심전도

전극을 이용하여 검출된 심전도 신호를 수신하며, 오른쪽 및 왼쪽 허벅지 체임피던스 측정전극과 오른손 팔목

체임피던스 측정전극를 이용하여 검출된 체임피던스(체지방) 신호를 수신하며, 상기 카드 인식부(390)로부터 개

인 ID 정보를 수신하는 시스템부(400);

상기 시스템부로부터의 상기 혈압신호, 상기 혈중산소포화도 신호, 상기 심전도 신호, 상기 체임피던스 신호,

상기 개인 ID 정보를 무선으로 수신하여 디스플레이하는 디스플레이부(500);

상기 디스플레이부(500)로부터 상기 혈압신호, 상기 혈중산소포화도 신호, 상기 심전도 신호, 상기 체임피던스
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신호, 상기 개인 ID 정보들을 무선 수신하여 저장, 관리하는 건강관리 서버(600);

를 구비하는 변좌 일체형 생체신호 획득 장치에 있어서,

상기 오른손 팔목 체임피던스 측정전극과 상기 오른쪽 허벅지 체임피던스 측정전극, 상기 오른손 팔목 체임피던

스 측정전극과 상기 왼쪽 허벅지 체임피던스 측정전극, 상기 오른쪽 허벅지 체임피던스 측정전극과 상기 왼쪽

허벅지 체임피던스 측정전극의 3쌍의 전극을 이용하여 체임피던스(체지방)를 측정하도록 이루어지며,

상기 오른쪽 허벅지의 전극을 기준 전극(레퍼런스)으로 하고 오른손 팔목 심전도전극과 왼쪽 허벅지 심전도 전

극 사이의 전위를 측정하여 심전도를 검출하는 것을 특징으로 하는  변좌 일체형 생체신호 획득 장치.

청구항 10 

밑면에 4개이상의 체중 측정 센서가 장착되어 발판측정 체중을 검출하는 발판부(100);

아랫면에 4개 이상의 체중측정센서가 장착되어 변좌측정 체중을 검출하며, 윗면의 오른쪽 및 왼쪽의 허벅지 닿

는 부분에, 오른쪽 허벅지 심전도 전극 및 왼쪽 허벅지 심전도 전극이 장착되어 있거나, 오른쪽 허벅지 체임피

던스 측정전극 및 왼쪽 허벅지 체임피던스 측정전극이 장착되어 있는 변좌부;

상면의 팔목이 닿는 부분에, 오른손 팔목 심전도전극이 구비되거나, 오른손 팔목 체임피던스 측정전극이 구비되

어 있는 상완거치부;

상기 상완거치부의 상면 일단부에 장착되어 있고, 내부에 커프가 설치되어 있어, 상기 커프에서의 압력 변화로

부터 혈압 신호를 검출하도록 이루어지며, 또한 내부에 혈중산소포화도 측정센서(360)가 더 설치되어 있어, 상

기  혈중산소포화도  측정센서(360)로부터  혈중산소포화도  신호를  검출하도록  이루어진  손가락  삽입형측정기

(305);

를 구비하는 변좌 일체형 생체신호 획득 장치에 있어서,

상기 오른손 팔목 체임피던스 측정전극과 상기 오른쪽 허벅지 체임피던스 측정전극, 상기 오른손 팔목 체임피던

스 측정전극과 상기 왼쪽 허벅지 체임피던스 측정전극, 상기 오른쪽 허벅지 체임피던스 측정전극과 상기 왼쪽

허벅지 체임피던스 측정전극의 3쌍의 전극을 이용하여 체임피던스(체지방)를 측정하도록 이루어지며,

상기 오른쪽 허벅지의 전극을 기준 전극(레퍼런스)으로 하고 오른손 팔목 심전도전극과 왼쪽 허벅지 심전도 전

극 사이의 전위를 측정하여 심전도를 검출하며,

상기 체중 측정 센서는 스트레인 게이지로 이루어지되, 상기 체중 측정 센서를 구비하여 체중을 측정하는 회로

는 풀 브릿지 회로로 구성되어, 상기 스트레인게이지에 불균일하게 분포되는 체중값을 보정하는 것을 특징으로

하는 변좌 일체형 생체신호 획득 장치.

청구항 11 

삭제

청구항 12 

제9항에 있어서,

상기 건강관리 서버(600)는 데이터들을 인터넷을 통하여 원격지의 전문의 컴퓨터로 전송하는 것을 특징으로 하

는 변좌 일체형 생체신호 획득 장치.

청구항 13 

삭제

청구항 14 

삭제

청구항 15 

삭제
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청구항 16 

삭제

청구항 17 

개인 식별자카드를 읽어들여 인식하는 카드 인식부(390);

밑면에 4개이상의 체중 측정 센서가 장착되어 발판측정 체중을 검출하는 발판부(100);

아랫면에 4개 이상의 체중측정센서가 장착되어 변좌측정 체중을 검출하며, 윗면의 오른쪽 및 왼쪽의 허벅지 닿

는 부분에, 오른쪽 허벅지 심전도 전극 및 왼쪽 허벅지 심전도 전극이 장착되어 있거나, 오른쪽 허벅지 체임피

던스 측정전극 및 왼쪽 허벅지 체임피던스 측정전극이 장착되어 있는 변좌부;

상면의 팔목이 닿는 부분에, 오른손 팔목 심전도전극이 구비되거나, 오른손 팔목 체임피던스 측정전극이 구비되

어 있는 상완거치부;

상기 상완거치부의 상면 일단부에 장착되어 있고, 내부에 커프가 설치되어 있어, 상기 커프에서의 압력 변화로

부터 혈압 신호를 검출하도록 이루어지며, 또한 내부에 혈중산소포화도 측정센서(360)가 더 설치되어 있어, 상

기  혈중산소포화도  측정센서(360)로부터  혈중산소포화도  신호를  검출하도록  이루어진  손가락  삽입형측정기

(305);

상기 손가락 삽입형측정기(305)로부터 검출된 혈압신호 및 혈중산소포화도 신호를 수신하며, 상기 발판부(100)

로부터 검출된 발판측정 체중신호을 무선 수신하며, 오른쪽 및 왼쪽 허벅지 심전도 전극과 오른손 팔목 심전도

전극을 이용하여 검출된 심전도 신호를 수신하며, 오른쪽 및 왼쪽 허벅지 체임피던스 측정전극과 오른손 팔목

체임피던스 측정전극를 이용하여 검출된 체임피던스(체지방) 신호를 수신하며, 상기 카드 인식부(390)로부터 개

인 ID 정보를 수신하는 시스템부(400);

를 구비하는 변좌 일체형 생체신호 획득 장치에 있어서,

상기 오른손 팔목 체임피던스 측정전극과 상기 오른쪽 허벅지 체임피던스 측정전극, 상기 오른손 팔목 체임피던

스 측정전극과 상기 왼쪽 허벅지 체임피던스 측정전극, 상기 오른쪽 허벅지 체임피던스 측정전극과 상기 왼쪽

허벅지 체임피던스 측정전극의 3쌍의 전극을 이용하여 체임피던스(체지방)를 측정하도록 이루어지며,

상기 오른쪽 허벅지의 전극을 기준 전극(레퍼런스)으로 하고 오른손 팔목 심전도전극과 왼쪽 허벅지 심전도 전

극 사이의 전위를 측정하여 심전도를 검출하며,

상기 시스템부는 상기 변좌측정 체중과 상기 발판측정 체중값을 합산하여 변기 사용자의 체중값으로 하는 연산

을 행하는 것을 특징으로 하는 변좌 일체형 생체신호 획득 장치.

청구항 18 

삭제

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 원격 건강관리를 위한 변좌 일체형 생체신호 획득 장치에 관한 것으로, 보다 상세히는 변기와 발판에<26>

장착되어 체중, 혈압, 심전도, 체임피던스, 혈중산소포화도를 측정하며 이 측정된 데이터들을 사용자별로 관리

가능하며 원격전송할 수 있는 생체신호획득 장치에 관한 것이다. 

배설행위라고 하는 일상생활을 이용하여 시간적으로 구속함없이 매일 체중, 혈압, 심전도, 체임피던스, 혈중산<27>

소포화도를 측정하고 이를 디스플레이하며 또한 건강관리 서버를 통해 원격지의 전문의료인에게 전송함으로써

재택 건강관리를 행하는 것은 노인, 장애인, 환자뿐만 아니라 일반인에게도 요망된다.
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종래에는 변좌 일체형 생체신호 획득 장치가 나와 있으나 이들 대부분은 혈압을 체크하여 디스플레이하는 정도<28>

에 불과했다.

따라서 혈압뿐만 아니라  체중, 심전도, 체임피던스, 혈중산소포화도도 측정하며, 이들을 디스플레이할 뿐만 아<29>

니라 원격 건강관리 서버에게 전송이 가능 한 변좌 일체형 생체신호 획득 장치가 요망된다.

본 발명은 체중, 혈압, 심전도, 임피던스, 혈중산소포화도를 자동으로 측정하며 이들을 디스플레이할 뿐만 아니<30>

라 원격 건강관리 서버에게 전송이 가능 한 변좌 일체형 생체신호 획득 장치를 제공한다. 즉, 본 발명은 개별적

으로 이루어지던 생체신호의 측정을 가정에서 가장 빈번하게 사용되는 변기를 통하여 체중, 혈압, 심전도, 임피

던스, 혈중산소포화도의 생체신호를 획득하며, 유비쿼터스 헬스케어 환경에 적합하도록 자동화, 무자각, 비침습

적, 비구속적인 생체신호획득 단말기 및 건강관리 서버와의 연동 방법을 제공한다. 이는 가정내의 변기에 설치

되어 있는 생체신호획득 단말기의 특성상 즉시 기본적인 건강상태를 체크할 수 있을 뿐만 아니라 건강관리 서버

와 연동이 되기 때문에 지속적이고도 체계적으로 의료기관의 관리를 받을 수 있으며, 또한 화장실이라는 고온,

다습한 공간특성상 데이터의 전송을 무선으로 구현하여 사고로부터의 위험성을 줄이고 생체신호 획득 단말기 설

치에 있어서의 공간상 제약을 해소할 수 있다.

특히 본 발명에서는 측정된 데이터를 디스플레이부로 무선 송출되고, 디스플레이부에 내장된 컴퓨터에서는 측정<31>

된 데이터를 생리학적 표준지표에 따라 분류하여 변기 사용자에게 자신의 상태를 알 수 있게 보여주고 무선으로

건강관리를 위한 서버로 데이터를 전송한다. 

또한 본 발명의 생체신호획득 장치는 사용자의 식별을 위하여 개인이 소지하고 있는 개인 식별자카드를 이용하<32>

는 방법을 제공한다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는 체중, 혈압, 심전도, 임피던스, 혈중산소포화도를 자동으로 측정하며<33>

이들을 디스플레이할 뿐만 아니라 원격 건강관리 서버에게 전송이 가능 한 변좌 일체형 생체신호 획득 장치를

제공하는 데 있다.

본 발명이 이루고자 하는 또 다른 기술적 과제는 유비쿼터스 헬스케어 환경에 적합하도록 자동화, 무자각, 비침<34>

습적, 비구속적으로 생체신호를 측정하며, 측정된 생체신호 데이터를 디스플레이부로 무선 송출하고, 디스플레

이부에 내장된 컴퓨터에서는 측정된 데이터를 생리학적 표준지표에 따라 분류하여 변기 사용자에게 자신의 상태

를 알 수 있게 보여주고 이를 건강관리를 위한 서버로 데이터를 전송 하는 변좌 일체형 생체신호 획득 장치를

제공하는 데 있다.

본 발명이 이루고자 하는 또 다른 기술적 과제는 사용자의 식별을 위하여 개인이 소지하고 있는 개인 식별자카<35>

드를 이용하여 개인별 생체신호를 측정 관리할 수 있는 변좌 일체형 생체신호 획득 장치를 제공하는 데 있다.

    발명의 구성 및 작용

이하 본 발명의 일 실시예에 의한 원격 건강관리를 위한 변좌 일체형 생체신호 획득 장치의 구성 및 동작을 첨<36>

부한 도면을 참조하여 상세히 설명한다. 

도 1은 본 발명의 일 실시예에 의한 원격 건강관리를 위한 변좌 일체형 생체신호 획득 장치를 설명하기 위한 설<37>

명도로서,  발판부(100),  변좌부(200),  상완거치부(300),  시스템부(400),  디스플레이부(500),  건강관리서버(60

0)을 구비한다.

발판부(100)는 변좌에 앉을 때 발을 올려놓는 발판으로, 체중을 측정하기 위한 발판 체중측정부(110)가 장착되<38>

어 있다. 발판 체중측정부(110)의 체중 측정 센서(120)로는 스트레인 게이지를 사용할 수 있다. 상기 발판 체중

측정부(110)에서 검출된 발판측정 체중은 시스템부(400)로 무선 전송된다. 여기서 무선전송은 불루투스를 이용

하여 전송할 수 있다. 본 발명에서 발판 체중측정부와 변좌 체중측정부는 풀 브릿지 회로로 구성되어 스트레인

게이지에 불균일하게 분포되는 체중값을 보정하게  한다. 

변좌부(200)는 배설시에 앉기 위한 변좌로서, 변좌 심전도 검출부(210), 변좌 체지방 검출부(250), 변좌 체중측<39>

정부(280)를 구비하여, 심전도 신호, 체임피던스 신호, 변좌측정 체중신호를 검출한다. 본 발명에서 심전도와

체임피던스 측정(체지방 측정)은 변좌부에 설치된 양쪽 허벅지 부분의 전극과 상완거치부(300)의 팔목 전극을

사용하여 측정한다. 검출된 심전도 신호, 체임피던스 신호, 변좌측정 체중신호를 각각 시스템부(400)로 전송한
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다. 변좌부(200)는 변좌 윗면에 설치된 심전도와 체임피던스 측정전극이 위치되며, 변좌 아랫면에 4개 이상의

체중측정센서가 위치되어 있다.

상완거치부(300)는 변좌에 앉을 때 상완(팔)을 올려놓는 상완거치대로서, 그 일측에는 시스템부(400)를 장착하<40>

고 있다. 또한 상완거치부(300)는 혈압측정부(310), 혈중산소포화도 측정부(350)를 구비하며, 상기 혈압측정부

(310)에서  검출된  혈압신호,  상기  혈중산소포화도  측정부(350)에서  검출된  혈중산소포화도  신호를  시스템부

(400)로 전송한다. 상완거치부(300)의 일단부에 손가락 삽입형측정기(305)가 장착되어 있으며, 심전도와 체임피

던스 측정(체지방 측정)을 위한 팔목전극들이 장착되어 있다. 즉 상완거치부(300)는 상완 심전도 검출부(371)

및 상완 체임피던스 검출부(381)이 장착되어 있다. 또한 상완거치부(300)는 사용자의 식별을 위하여 개인이 소

지하고 있는 개인 식별자카드를 인식하는 카드 인식부(390)를 구비하며, 개인 식별자카드로 부터 읽어들인 개인

ID를  시스템부(400)로 무선 전송한다. 

시스템부(400)는 상완거치부(300)에 장착되어 있으며, 모든 측정에 대한 제어와 데이터의 수집을 행한다. 시스<41>

템부(400)는 발판부(100)의 발판 체중측정부에서 검출된 발판측정 체중을 수신하며, 변좌부(200)의 심전도 측정

부, 체지방 측정부, 변좌 체중측정부에서 측정된 신호들을 수신하며, 상완거치부(300)의 혈압측정부, 혈중산소

포화도 측정부, 카드 인식부(390)로 부터 혈압신호, 혈중산소포화도 신호, 개인 ID를 수신하여, 이 수신된 신호

들을 디스플레이부(500)로 무선 전송한다. 시스템부(400)에서 디스플레이부(500)로의 무선전송은 불루투스를 이

용하여 행하여 질 수 있다. 

 디스플레이부(500)는 컴퓨터를 내장하고 있으며, 이 컴퓨터에서 수신된 측정 데이터를 생리학적 표준지표에 따<42>

라 분류하여 변기 사용자에게 자신의 상태를 알 수 있게 디스플레이해주고 건강관리 서버(600)로 데이터를 무선

전송한다. 디스플레이부(500)에서 건강관리 서버(600)로의 무선전송은 불루투스를 이용하여 전송할 수 있다. 

건강관리 서버(600)는 디스플레이부(500)로부터 측정 데이터들과 개인 ID를수신하여 저장하며, 인터넷을 통하여<43>

원격지의 전문의 컴퓨터 등으로 전송할 수 있다.

도 2는 도 1의 변좌 일체형 생체신호 획득 장치의 구성을 설명하기 위한 개략적인 구성도로서, 발판부(100), 변<44>

좌부(200), 상완거치부(300), 디스플레이부(500), 건강관리서버(600)을 구비한다. 

발판부(100)는 발판 체중측정부(110)을 구비하며, 변좌부(200)는 변좌 심전도검출부(210),  변좌 체지방검출부<45>

(250), 변좌 체중측정부(280)을 구비하며, 상완거치부(300)는 혈압측정부(310),  혈중산소포화도 측정부(360),

상완 심전도 검출부(371), 상완 체임피던스 검출부(381), 카드 인식부(390), 시스템부(400)를 구비한다. 시스템

부(400)은 혈압 연산처리 모듈(410), 혈중산소포화도 연산처리모듈(420), 심전도 연산처리모듈(430), 체지방 연

산처리모듈(440), 제어부(450)을 구비한다.

발판 체중측정부(110)는 발판부(100)에 장착되어 있으며, 체중 측정 센서(120), 발판 신호검출 전처리부(125),<46>

발판 무선송신부(130)을 구비하며, 체중 측정 센서(120)에서 검출된 발판 측정 체중 신호를 증폭하고 디지탈신

호로 변화하여 발판 무선송신부(130)를 통해 시스템부(400)로 무선 송신한다. 

체중 측정 센서(120)는 발판에서 체중을 측정하는 센서로 발판의 밑에 장착되며, 체중 측정 센서(120)로 스트레<47>

인 게이지를 사용할 수 있으며, 4개 이상의 체중측정센서를 사용한다. 4개의 체중 측정 센서(120)는 발판 밑면

의 4개의 모퉁이에 장착할 수 있다.  4개의 체중 측정 센서(120)를 모서리 방향으로 가로 세로 5cm 지점 떨어진

꼭지점 부분에 스트레인게이지가 부착됩니다.

 발판 체중검출 전처리부(125)는 체중 측정 센서(120)로부터 수신된 신호를 증폭하고 디지털 신호로 변환한다.<48>

발판 무선송신부(130)는 발판 신호검출 전처리부(125)에서 수신된 발판 체중 신호를 블루투스를 이용하여 시스<49>

템부(400)의 제어부(450)로 무선 송신한다. 발판 무선송신부(130)는 FSK(Frequency Shift Keying)방식을 이용

하여 데이터를 전송한다. 

본 발명에서 체중측정부(280, 110)는 4개의 스트레인게이지를 이용한 풀 브릿지 연결법이 이용되었으며, 체중검<50>

출 전처리부(295, 130)는 풀 브릿지 회로와 증폭회로로 구성되어있습니다. 체중측정은 발판 부분과 변좌부분의

합으로 이루어지기 때문에 동일한 회로의 모듈이 두 개 사용되며, 몸통 방향으로 끝 부분 중심선에 부착된다.

변좌 심전도검출부(210)는 변좌부(200)에 장착되어 있으며, 허벅지 심전도 전극(220)을 구비한다. 팔목 심전도<51>

전극(370)과  허벅지  심전도전극(220)으로  부터  측정된  심전도  신호는  시스템부(400)의  심전도  연산처리모듈

(430)로 송신된다. 팔목 심전도전극(370)은 상완거치부(300)에 장착되어 있다.

- 7 -

등록특허 10-0894632



허벅지 심전도 전극(220)은 염화은으로 이루어진 평면판 전극으로, 변좌의 윗면 좌우에서 허벅지가 닿는 부분에<52>

장착되어 진다. 바람직하게는 심전도 전극(220)은 사용자가 변좌에 앉았을 때 사용자의 무릎관절에서 엉덩이 방

향으로 약 10~15cm 부분과 접촉되게 장착되는 것이 바람직하다.

즉, 본 발명에서 심전도와 체임피던스 측정은 변좌부에 설치된 양쪽 허벅지 부분의 전극과 팔목 전극을 사용한<53>

다. 그 중 심전도 측정은 오른쪽 허벅지의 전극을 기준 전극(레퍼런스)로 하고 오른손의 팔목전극과 왼쪽허벅지

의 전극 사이의 전위를 측정하여 심전도를 검출한다.

변좌 체지방 검출부(250)는 변좌부(200)에 장착되어 있으며, 허벅지 체임피던스 측정전극(260)을 구비한다. 팔<54>

목 체임피던스 측정전극(380)과 허벅지 체임피던스 측정전극(260)으로 부터 측정된 체임피던스 신호를 시스템부

(400)의 체지방 연산처리모듈(440)로 송신한다. 팔목 체임피던스 측정전극(380)은 상완거치부(300)에 장착되어

있다.

허벅지 체임피던스 측정전극(260)은 염화은으로 이루어진 평면판 전극으로, 변좌의 윗면 좌우에서 허벅지가 닿<55>

는 부분에 장착되어 진다. 바람직하게는 체임피던스 측정 전극(260)도 심전도 전극(220)과 마찬가지로 사용자가

변좌에 앉았을 때 사용자의 무릎관절에서 엉덩이 방향으로 약 10~15cm 부분과 접촉되게 장착되는 것이 바람직하

다. 체임피던스 측정 전극(260)은 심전도 전극(220)과 같은 종류의 전극을 이용할 수 있다.

일반적으로 체임피던스 측정법으로 체지방을 측정하기 위해서는 측정 부위에 전류를 흘려주고 전극쌍과 체임피<56>

던스로 인한 전압차를 측정하기 위한 측정용 전극 한쌍이 필요하다. 본 발명은 전류 패스를 3개(오른쪽 손목-오

른쪽 허벅지, 오른쪽 손목-왼쪽 허벅지, 오른쪽 허벅지-왼쪽 허벅지)를 이용하여 체지방을 측정하기 위해서 전

극 3쌍을 이용한다. 이때 측정용 전극은 심전도 측정 시 전극을 공유할 수 있다.

변좌 체중측정부(280)는 변좌부(200)에 장착되어 있으며, 체중 측정 센서(290)을 구비하며, 측정된 변좌측정 체<57>

중신호를 시스템부(400)의 제어부(450)로 송신한다. 

체중 측정 센서(290)는 변좌에서 체중을 측정하는 센서로 변좌의 밑면에 장착되며, 체중 측정 센서(290)로 스트<58>

레인 게이지를 사용할 수 있으며, 4개 이상의 체중측정센서를 사용한다. 상기 4개의 체중 측정 센서(290)는 변

좌의 세로방향의 중심선에서 약 1/6되는 지점과 약 5/6되는 지점의 변좌 밑면의 좌우에 장착시킬 수 있다. 따라

서 체중 측정 센서(290)는 변좌의 밑이며 좌변기 몸통의 상측에 장착된다.

변좌 체중검출 전처리부(295)는 체중 측정 센서(290)로부터 수신된 신호를 증폭하고 디지털 신호로 변환하여 시<59>

스템부(400)로 전송한다.

혈압측정부(310)는 상완거치부(300)에 장착되어 있으며, 커프 압력 검출부(320)를 구비하며, 측정된 혈압 신호<60>

를 시스템부(400)의 혈압 연산처리모듈(410)으로 전송한다. 상완거치부(300)의 일단부에 손가락 삽입형측정기내

에 커프가 설치되어 있다.

커프 압력 검출부(320)는 상완거치부(300)의 손가락 삽입형측정기내에 커프에서의 압력 변화로부터 혈압 신호를<61>

검출한다. 

혈중산소포화도 측정부(350)는 상완거치부(300)에 장착되어 있으며, 혈중산소포화도 측정센서(360)를 구비하며,<62>

측정된 혈중산소포화도 신호를 시스템부(400)의 혈중산소포화도 연산처리모듈(420)으로 전송한다. 

혈중산소포화도 측정센서(360)는 상완거치부(300)의 손가락 삽입형측정기내에 장착되어 있다.  혈중산소포화도<63>

측정센서(360)로 광센서를 사용한다.

상완 심전도 검출부(371)는 상완거치부(300)에 장착되어 있으며, 팔목 심전도 전극(370)을 구비한다. 팔목 심전<64>

도전극(370)과 허벅지 심전도전극(220)으로 부터 측정된 심전도 신호는 시스템부(400)의 심전도 연산처리모듈

(430)로 송신된다. 허벅지 심전도전극(220)은 변좌부(200)에 장착되어 있다.

팔목 심전도전극(370)은 염화은으로 이루어진 평면판 전극으로, 상완거치부(300)에 팔목이 닿는 부분에 장착되<65>

어 진다. 팔목 심전도전극(370)은 전극 부착면을 볼록하게 융기되어 있으며 손목관절에서 몸통방향으로 10cm 부

근의 부위가 접촉되도록 구성할 수 있다.

상완 체임피던스 검출부(381)는 상완거치부(300)에 장착되어 있으며, 팔목 체임피던스 측정전극(380)을 구비한<66>

다. 팔목 체임피던스 측정전극(380)과 허벅지 체임피던스 측정전극(260)으로 부터 측정된 체임피던스(체지방)

신호는  시스템부(400)의  체지방  연산처리모듈(440)로  송신된다.  허벅지  체임피던스  측정전극(260)은  변좌부
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(200)에 장착되어 있다. 

팔목 체임피던스 측정전극(380)은 염화은으로 이루어진 평면판 전극으로, 상완거치부(300)에 팔목이 닿는 부분<67>

에 장착되어 진다. 팔목 체임피던스 측정전극(380)은 전극 부착면을 볼록하게 융기되어 있으며 손목관절에서 몸

통방향으로 10cm 부근의 부위가 접촉되도록 구성할 수 있다.

카드 인식부(390)는 상완거치부(300)에 장착되어 있으며 변기 사용자의 카드에서 개인ID를 읽어들여 시스템부<68>

(400)의 제어부(450)로 전송한다. 본 발명에서 사용자 등록시 관리자에 의해 사용자 ID가 등록된 RF카드를 발급

받게 되며, 카드 인식부(390)는 RF카드의 사용자 ID를 읽어 사용자를 인식하며, 기기 내부에 입력된 ID와 비교

하여 일치하는 사용자를 찾는 방식으로 사용자를 인식한다.

시스템부(400)은 혈압 연산처리 모듈(410), 혈중산소포화도 연산처리모듈(120), 심전도 연산처리모듈(430), 체<69>

지방 연산처리모듈(440), 제어부(450)을 구비한다.

혈압 연산처리 모듈(410)은 혈압측정부(310)로부터 수신된 혈압신호를 증폭하고 잡음을 제거하고 디지탈신호로<70>

변환하여 제어부(450)로 전송한다. 

손가락 삽입형 측정기(305)내의 커프의 압력변화에 따라 출력되는 혈압신호를 혈압 연산처리 모듈(410)에서 증<71>

폭되어 디지탈신호로 변환하여 시스템부(400)의 제어부(450)에 입력된다. 시스템부(400)의 제어부(450)에서 디

스플레이부(500)로 무선송신되어지며, 무선송신된 데이터는 신호처리과정을 거쳐서 수축기 혈압 및 이완기 혈압

을 구하여 디스플레이하여 사용자에게 알려준다.

혈중산소포화도 연산처리모듈(120)는  혈중산소포화도 측정부(350)로부터 수신된 혈중산소포화도 신호로부터 잡<72>

음을 제거하고 디지탈신호로 변환하여 제어부(450)로 전송한다.

심전도 연산처리모듈(430)는 변좌 심전도검출부(210)의 허벅지 심전도전극(220)및 상완 심전도검출부(371)의 팔<73>

목 심전도전극(370)으로부터 수신된 신호를 차동증폭하고 잡음을 제거하여 디지탈신호로 변환하여 제어부(450)

로 전송한다.

체지방  연산처리모듈(440)는  변좌  체지방검출부(260)의  허벅지  체임피던스  전극(260)및  상완  체지방  검출부<74>

(381)의 팔목 체임피던스 전극(380)으로부터 수신된 신호를 증폭하고 잡음을 제거하여 디지탈신호로 변환하여

제어부(450)로 전송한다.

본 발명에서는 생체신호측정을 위한 각 모듈은 안전을 위하여 이중으로 절연 되어 있다. <75>

제어부(400)는 모든 측정에 대한 제어와 측정 데이터의 수집을 행하며,  수집된 측정 데이터를 디스플레이부<76>

(500)에 전송한다. 무선 송수신부(미도시)를 내장하고 있다. 제어부(400)는 변좌 체중측정부(280)으로 부터 수

신된 변좌측정 체중값과 발판 체중측정부(110)로 부터 수신된 발판측정 체중값을 합산하여 변기 사용자의 체중

값으로 하는 연산을 행한다. 

디스플레이부(500)는 사용자가 인식하기 편한 주변에 설치되어 디스플레이 패널과 소형의 무선 통신기능을 포함<77>

된 임베디드 컴퓨터로 구성된다. 디스플레이부(500)는 상기 컴퓨터에서 수신된 측정 데이터를 생리학적 표준지

표에 따라 분류하여 변기 사용자에게 자신의 상태를 알 수 있게 디스플레이해주고, 측정 데이터들과 개인 ID를

무선으로 건강관리 서버(600)로 데이터를 전송한다. 디스플레이부(500)는 시스템부에서 수신된 혈압신호로부터

일련의 신호처리과정을 거쳐서 수축기 혈압 및 이완기 혈압을 검출하고 이를 디스플레이하여 사용자에게 알려준

다.

건강관리서버(600)는 변좌 일체형 생체신호 획득 장치로부터 정보를 수신하여 관리하는 장치로서, 디스플레이부<78>

(500)로부터 측정 데이터들과 개인 ID를수신하여 저장하며, 인터넷을 통하여 원격지의 전문의 컴퓨터 등으로 전

송할 수 있다.

종래의 기본적인 임피던스 측정법에 의하면, 전극의 배치가 양 손과 양 발에 위치하게 되는데, 일반적으로 변기<79>

가 위치하는 곳의 바닥에는 수분이 충만한 상태이기 때문에 두 발을 전극으로 사용하는 것도 적절치 않거니와,

양 손을 전극에 위치시키게 되면, 지극히 구속적인 배치가 된다. 따라서 본 발명에서 체임피던스의 전극의 배치

는 심전도전극의 배치와 동일하게 하고 전극 또한 같이 공유할 수 있다.

도 3은 도 2의 변좌 일체형 생체신호 획득 장치의 전체적인 동작을 설명하기위한 흐름도이다. <80>

변좌 일체형 생체신호 획득 장치의 전원이 인가되면 각 측정부의 모듈을 초기화시키고 체중 값의 영점을 측정하<81>
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고, 그리고나서 사용자가 올 때까지 대기상태를 유지한다(S110).

사용자가 소지하고 있는 개인식별자 카드를 카드인식부(390)에 위치시키면 개인식별자 카드에서 개개인을 구별<82>

할 수 있는 ID정보가 시스템부(400)로 전송된다(S115). 시스템부(400)에서는 개인식별자 카드의 정보를 받고 생

체신호의 획득을 시작한다. 생체신호의 획득은 순차적으로 이루어지게 된다.

먼저 체중의 측정을 한다(S120). 체중값은 발판부(100)의 발판 체중측정부(110)에서 출력된 값과 변좌부(200)의<83>

변좌 체중측정부(280)에서 출력된 값의 합으로 구성된다.

발판부의 체중측정센서(120)에 의해 검출된 신호를 증폭하고 디지털 신호로 변환한 후 시스템부(400)에 무선 송<84>

신하며, 변좌부의 체중 측정 센서(290)에 의해 검출된 신호를 증폭하고 디지털 신호로 변환하고 시스템부(400)

로 전송하고, 시스템부(400)에서는 발판부(100)와 변좌부(200)에서 받아들인 체중값을 연산하여 디스플레이부

(500)로 무선송신하고, 디스플레이부(500)는 바로 사용자가 볼 수 있도록 표시한다(S125). 그리고 나서 임피던

스 측정을 시작하는 명령을 시스템부로 무선송신한다.

변좌부에 설치된 좌, 우의 허벅지 체임피던스 측정전극(260)과 상완거치부에 설치된 오른손 팔목 체임피던스 측<85>

정전극을 이용하여 체임피던스의 측정을 행한다(S130). 

좌, 우의 허벅지 체임피던스 측정전극(260), 오른손 팔목 체임피던스 측정전극의 각 전극은 전압과 전류를 받아<86>

들이거나 내보낼 수 있으며 3가지 다른 조합으로 패스를 형성하여 임피던스 값을 측정하고, 시스템부(400)는 임

피던스 값을 디지털화 하여 디스플레이부(500)로 무선송신하며, 디스플레이부(500)는 바로 사용자가 볼 수 있도

록 표시한다(S135). 그리고나서 심전도와 혈중산소포화도의 측정을 시작하는 명령을 시스템부로 무선송신한다.

체중과 임피던스의 측정이 완료되는데 소요되는 시간은 수 초 이내이다.

심전도 측정과 혈중산소포화도 측정이 동시에 행하여진다(S140). 심전도는 변좌부에 설치된 좌, 우의 허벅지 심<87>

전도전극(220)과 상완거치부(300)에 설치된 오른손 팔목 심전도전극(370)을 이용하여 심전도신호를 검출한다.

혈중산소포화도 측정은 손가락 삽입형 측정기(305)내의 혈중산소포화도 측정센서(360)를 이용하여 측정한다. 

측정된 심전도 신호와 혈중산소포화 신호를 시스템부(400)에서 디지털신호로 변환하여 실시간으로 디스플레이부<88>

(500)로  송신하며,  디스플레이부(500)는  자신의  상태를  바로  사용자가  볼  수  있도록  실시간으로  표시한다

(S145). 그리고나서 혈압의 측정을 시작하는 명령을 시스템부(400)로 무선송신한다. 

손가락 삽입형 측정기(305)내의 커프를 통하여 혈압을 측정한다(S150). 커프의 압력변화에 따라 출력되는 아날<89>

로그 신호는 증폭되어 시스템부(400)에 입력된다. 시스템부에서 디스플레이부로 무선송신되어진 데이터는 신호

처리과정을 거쳐서 수축기 혈압 및 이완기 혈압을 사용자에게 알려준다.

디스플레이부(500)에 장착된 임베디드 컴퓨터는 생체신호의 순차적인 측정에 따라 결과값을 사용자가 바로 확인<90>

할 수 있도록 표시하며 생리학적인 표준지표에 따라 결과데이터를 분류하여 사용자가 더욱 쉽게 자신의 상태를

알 수 있게 한다(S155). 

디스플레이부(500)는 모든 생체신호의 측정이 완료되면 사용자에 따른 결과데이터를 정해진 포맷에 따라 변형한<91>

뒤 건강관리 서버(600)으로 전송한다(S160). 

개인 식별자카드가 제거 된 후, 시스템부는 새로운 측정을 위하여 다시 처음 상태(S110)로 대기한다.  <92>

도 4는 도 2의 제어부에서 체중계산에 따른 흐름도이다.<93>

개인식별자 카드에 의해 사용자 인식을 함으로 인해 시스템이 시작되면, 변좌 체중측정부와 발판 체중측정부를<94>

0점 조절한다(S210). 

0점 조절 후 대기 상태(S215)에서 순간토크가 검출되는지 여부를 판단한다(S220). 순간 토크 발생은 사용자가<95>

발판위에 올라서는 순간과 그리고 변좌에 앉는 순간 발생하게 된다. 즉, 신호를 수집할 준비가 되었다고 생각할

수 있는 변좌에 앉은 상태를 검출하기 위해 변좌에서의 순간토크 검출 여부만 기다린다. 

변좌에서의 순간토크가 검출되면, 변좌와 발판의 체중모듈에서 초당 100개의 데이터를 수집한다(S225). 이때 발<96>

판 체중측정부와 변좌 체중측정부는 풀 브릿지 회로로 구성되어 스트레인게이지에 불균일하게 분포되는 체중값

을 보정하게 된다. 

수집된 데이터를 평균이동 필터를 이용하여 노이즈값을 제거하고(S230), 변좌부와 발판부에서 각각 측정된 변좌<97>

측정 체중값과 발판측정 체중값을 합산하여 사용자의 체중값을 구하고(S235) 이를 반환한다(S240). 

- 10 -

등록특허 10-0894632



 도 5는 도 2의 카드인식부에서 카드인식에 따른 흐름도이다.<98>

사용자 등록시 관리자에 의해 발급된 사용자 ID가 등록된 RF카드인 개인식별자 카드가 카드인식부(390)에 읽혀<99>

질때 까지 대기한다(S310).

사용자가 소지하고 있는 개인식별자 카드가 카드인식부(390)에 사용자 ID를 읽어 사용자를 인식하며, 기기 내부<100>

에 입력된 ID와 비교하여 일치하는지 여부를 판단한다(S320). 

기기 내부에 입력된 ID와 일치하면 인증을 허용한다(S330).<101>

도 6은 도 2의 변좌 체중측정부의 체중 측정센서의 장착을 설명하기 위한 설명도이다. 도 6은 변좌의 밑면을<102>

나타내고 있는 것이다.

도 6에서 변좌의 밑면에 4개의 체중측정센서(290)가 장착되어 있으며, 상기 4개의 체중 측정 센서(290)는 변좌<103>

의 세로방향의 중심선에서 약 1/6되는 지점과 약 5/6되는 지점의 변좌 밑면의 좌우에 장착되어 있다.

도 7은 도 2의 발판 체중측정부의 체중 측정센서의 장착을 설명하기 위한 설명도이다. <104>

도 7에서 발판 밑면에 4개의 체중측정센서(120)가 장착되어 있으며, 상기 4개의 체중 측정 센서(120)는 발판<105>

밑면의 4개의 모퉁이에 장착되어 있다.

도 8은 도 2의 상완거치부를 설명하기 위한 설명도이다.<106>

상완거치부(300)의 일단부에 손가락 삽입형측정기(305)가 장착되어 있으며, 상완거치부(300)에 팔목이 위치하<107>

는 부분에 팔목 심전도전극(370), 팔목 체임피던스 전극(380)들이 장착되어 있으며, 그리고 카드 인식부(390)

도 장착되어 있다.

본 발명은 이상에서 설명되고 도면에 예시된 것에 의해 한정되는 것은 아니며, 당업자라면 다음에 기재되는 청<108>

구범위 내에서 더 많은 변형 및 변용예가 가능한 것임은 물론이다.   

    발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명의 변좌 일체형 생체신호 획득 장치는 체중, 혈압, 심전도, 임피던스, 혈중<109>

산소포화도를 자동으로 측정하며 이들을 디스플레이할 뿐만 아니라 원격 건강관리 서버에게 전송이 가능하다.

또한 본 발명의 변좌 일체형 생체신호 획득 장치는 유비쿼터스 헬스케어 환경에 적합하도록 자동화, 무자각, 비

침습적, 비구속적으로 생체신호를 측정하며, 측정된 생체신호 데이터를 디스플레이부로 무선 송출하고, 디스플

레이부에 내장된 컴퓨터에서는 측정된 데이터를 생리학적 표준지표에 따라 분류하여 변기 사용자에게 자신의 상

태를 알 수 있게 보여주고 이를 건강관리를 위한 서버로 데이터를 전송할 수 있다. 또한 본 발명의 변좌 일체형

생체신호 획득 장치는 사용자의 식별을 위하여 개인이 소지하고 있는 개인 식별자카드를 이용하여 개인별 생체

신호를 측정 관리할 수 있다.

다시말해, 본 발명은 개별적으로 이루어지던 생체신호의 측정을 가정에서 가장 빈번하게 사용되는 변기를 통하<110>

여 체중, 혈압, 심전도, 임피던스, 혈중산소포화도의 생체신호를 획득할 수 있다. 본 발명은 가정내의 변기에

설치되어 있는 생체신호획득 장치의 특성상 즉시 기본적인 건강상태를 체크할 수 있을 뿐만 아니라 건강관리

서버와 연동이 되기 때문에 지속적이고도 체계적으로 의료기관의 관리를 받을 수 있는 장점이 있다. 또한 화장

실이라는 고온, 다습한 공간특성상 데이터의 전송을 무선으로 구현하여 사고로부터의 위험성을 줄이고 단말기

설치에 있어서의 공간상 제약을 해소할 수 있다.

본 발명은 유비쿼터스 건강관리 환경에 적용될 수 있도록 모든 구성원이 사용하는 변기를 통하여 쉽고 편안하<111>

게 생체신호를 측정, 확인, 관리할 수 있으며, 환자가 건강을 체크하기위하여 병원에 가야하는 시간적 공간적

제약을 제거할 수 있고 일상생활에서 건강을 체크할 수 있기 때문에 지속적이며 질병을 조기에 찾아낼 수 있는

장점이 있으며, 메인서버를 일반 병원이나 공공 건강센터 같은 기관과 연동한다면 개인의 건강상태를 지속적이

고도 체계적으로 관리 받을 수 있으며 개인의 건강상태를 조기에 알아내는데 도움이 된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 의한 원격 건강관리를 위한 변좌 일체형 생체신호 획득 장치를 설명하기 위한 설<1>

명도이다.
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도 2는 도 1의 변좌 일체형 생체신호 획득 장치의 구성을 설명하기 위한 개략적인 구성도이다.<2>

도 3은 도 2의 변좌 일체형 생체신호 획득 장치의 전체적인 동작을 설명하기위한 흐름도이다. <3>

도 4는 도 2의 제어부에서 체중계산에 따른 흐름도이다.<4>

도 5는 도 2의 카드인식부에서 카드인식에 따른 흐름도이다.<5>

도 6은 도 2의 변좌 체중측정부의 체중 측정센서의 장착을 설명하기 위한 설명도이다. <6>

도 7은 도 2의 발판 체중측정부의 체중 측정센서의 장착을 설명하기 위한 설명도이다. <7>

도 8은 도 2의 상완거치부를 설명하기 위한 설명도이다.<8>

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명><9>

100: 발판부                       110: 발판 체중측정부<10>

120: 체중 측정 센서               125: 발판 신호검출 전처리부<11>

130: 발판 무선송신부              200: 변좌부<12>

210: 변좌 심전도 검출부           220: 허벅지 심전도전극<13>

250: 변좌 체지방 검출부           260: 허벅지 체임피던스 측정전극<14>

280: 변좌 체중측정부              290: 체중 측정 센서<15>

295: 변좌 체중검출 전처리부       300: 상완거치부<16>

305: 손가락 삽입형측정기          310: 혈압측정부<17>

320: 커프 압력 검출부             350: 혈중산소포화도 측정부<18>

360: 혈중산소포화도 측정부        370: 팔목 심전도전극<19>

371: 상완 심전도 검출부           380: 팔목 체임피던스 측정전극<20>

381: 상완 체임피던스 검출부       390: 카드 인식부<21>

400: 시스템부                     410: 혈압 연산처리 모듈<22>

420: 혈중산소포화도 연산처리모듈  430: 심전도 연산처리모듈<23>

440: 체지방 연산처리모듈          450: 제어부<24>

500: 디스플레이부                 600: 건강관리서버<25>
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摘要(译)

本发明中，进一步详细地安装在马桶和粪便重量，血压，EKG，身体阻
抗，为每个用户数据所测量的血液中的氧饱和度管理上的马桶座圈测量
积分生理信号采集设备，用于远程医疗本发明涉及一种能够进行远程传
输的生物信号获取装置。 用于本发明的马桶座整体生物信号获取装置支
架单元100配备有被检测到的测定重量多于四个重量测量传感器到脚的底
部;四个或更多个测量的重量传感器被附接到下表面和检测马桶座的重量
测量，在具有在其上表面和大腿体阻抗测量电极的马桶座圈部大腿被安
装的两侧接触的腿ECG电极;并且手指插入测量仪器305安装在其上表面
的一端。和;所述上臂部的上表面上，通过该压脉袋的部分袖带ECG电极
和封套体阻抗测量电极连接到该联系人。 在另一个方面，本发明还包
括：卡识别部件390识别读取个人ID卡，以及使用与所述大腿ECG电极
袖带ECG电极测量ECG，其特征在于，与所述腿体阻抗测量电极使用腕
部阻抗测量电极测量身体阻抗（体脂肪）。
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