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(57) Abstract: The invention relates to a method for displaying the remaining useful life of a battery-driven evaluation device for
analysing a medically significant component of a bodily fluid, in particular a blood glucose meter. Said method comprises the
following steps: determination of the elapsed battery life; calculation of the remaining number of measurements that can be carried
out using the current battery; and display of the remaining useful life by means of a visible display of the evaluation device.

[Fortsetzung auf der nichsten Seite]



WO 2005/019849 Al

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FL, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PL, PT,
RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CEF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

TT, TZ, UA, UG, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW, ARIPO Pa-
tent (BW, GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ,
UG, ZM, ZW), eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ,
MD, RU, TJ, TM), europdisches Patent (AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC,
NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI Patent (BF, BJ, CF,
CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG)
Erfindererkidrung (Regel 4.17 Ziffer iv) nur fiir US

Verolfentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht

vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eintreffen

Erklirungen gemif Regel 4.17:

hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, die Priori-
tdt einer friitheren Anmeldung zu beanspruchen (Regel 4.17
Ziffer iii) fiir die folgenden Bestimmungsstaaten AE, AG,
AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA,
CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,
KG, KP KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG,
MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL,
PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, TN, TR,

Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen wird ein Verfahren zum Anzeigen der verbleibenden Restnutzungsdauer eines batterie-
betriebenen Auswertegerits zur Analyse eines medizinisch bedeutsamen Bestandteils einer Korperfliissigkeit, insbesondere eines
Blutglucosemessgerits, mit den Verfahrensschritten: Bestimmen der verstrichenen Batterienutzungsdauer, Berechnen einer Restan-
zahl mit der eingelegten Batterie noch durchfiihrbarer Messungen und Anzeigen der Restnutzungsdauer mittels einer visualisierenden
Anzeige des Auswertegerdts.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Anzeigen der verbleibenden Restnutzungsdauer eines
batteriebetriebenen Auswertegerdts zur Analyse eines
medizinisch bedeutsamen Bestandteils einer Kdrperfliis-

sigkeit, insbesondere eines BlutglukosemeRgerats.

Zur qualitativen und quantitativen Analyse von Bestand-
teilen einer fllissigen Probe, insbesondere einer Kdrper-
flissigkeit von Menschen oder Tieren, werden in groRem
Umfang Testverfahren eingesetzt, die mit Testelementen
arbeiten. Die Testelemente enthalten Reagenzien. Zur
Durchfiihrung einer Reaktion wird das Testelement mit der
Probe in Kontakt gebracht. Die Reaktion von Probe und
Reagenz filhrt zu einer fir die Analyse charakteristischen
Veranderung des Testelements, die mit Hilfe eines geeig-
neten Auswertegerates ausgewertet wird. Das Auswertegerit
ist in der Regel zum Auswerten eines ganz bestimmten Typs
von Testelementen eines bestimmten Herstellers geeignet.
Die Testelemente und das Auswertegerit bilden wechselsei-
tig aufeinander abgestimmte Bestandteile und werden ins-

gesamt als Analysesystem bezeichnet.
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Es sind zahlreiche unterschiedliche Testelement-Typen
bekannt, die sich durch das Mefijprinzip und die verwende-

ten Reagenzien sowile durch ihren Aufbau unterscheiden.

Hinsichtlich des Mefprinzips sind kolorimetrische Analy-
sesysteme besonders weit verbreitet. Bei ihnen fihrt die
Reaktion der Probe mit den in dem Testelement enthaltenen
Reagenzien zu einer Farbanderung, die visuell oder mit-
tels einer photometrischen MefRreinrichtung gemessen wer-
den kann. Daneben haben elektrochemische Analysesysteme
eine grofle Bedeutung erlangt, bei denen die Reaktion der
Probe mit den Reagenzien des Testelements zu einer elek-
trisch meRbaren Anderung (einer elektrischen Spannung
oder eines elektrischen Stromes) fihrt, die mit einer

entsprechenden MeRelektronik gemessen wird.

Haufig ist eine regelmiRige Uberwachung bestimmter analy-
tischer Werte des Blutes erforderlich. Dies gilt insbe-
sondere flr Diabetiker, die ihren Blutzuckerspiegel h&u-
fig kontrollieren sollten, um durch Anpassung von Insu-
lininjektionen an den stark. schwankenden Bedarf ihren
Blutzuckerspiegel mdglichst standig innerhalb bestimmter
Sollgrenzen zu halten.

Blutentnahmesysteme sollen eine einfache Bedienung auf-
weisen, eine kompakte schlanke Bauweise haben und eine
einfache, kostenglnstige Konstruktion ermdglichen. Aus
diesen praktischen Anforderungen heraus wurden und werden
Blutanalysegerdte entwickelt, die diesen teilweise gegen-

laufigen Anforderungen mdglichst weitgehend genfigen.

Vor allem im Bereich des sogenannten "home-monitoring",
also dort, wo medizinische Lailen selbst einfache Analysen
des Bluts durchfithren, und dort insbesondere fir die

regelméfiige, mehrmals té&glich durchzufihrende Blutgewin-
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nung durch Diabetiker fir die Kontrolle der Blutglukose-
konzentration, ist es wichtig, daR eine informative und
verlafliche Bestimmung und Darstellung der Restnutzungs-

dauer des Auswertegerdtes vorhanden ist.

Blutglukosegerdte gemdfs Stand der Technik enthalten min-
destens eine Batterie, insbesondere Knopfzellen zu deren
Energieversorgung. Die Batterien werden wdhrend der Pro-
duktion der Gerdte in dieselben éingelegt. Un eine Basis-
lagerdauer der Batterien bis zur ersten Inbetriebnahme
des Gerates zu garantieren, werden die Batterien mit
einem Plastikklebeband isolierend abgeklebt. Dadurch wird
eine Entladung vor Inbetriebnahme des Gerdts weitgehend |
vermieden. Zur Inbetriebnahme des Gerdts mufl das Klebe-
band entfernt werden. Dafir muf das Batteriefach gedffnet

werden.

Auf einer Anzeige des Gerdts wird mittels eines einzelnen
Symbols oder Icons der Zustand der Batterien angezeigt.
Der Zustand der Batterien wird dabei aus der Differenz
zwischen einem Sollwert der Batteriespannung und einem
aktuellen Istwert der Batteriespannung ermittelt. Ein
Benutzer des Gerdts wird mit Hilfe des Symbols auf einen
nétigen Batteriewechsel hingewiesen. Es findet daher
keine genaue Restnutzungsdauer-Anzeige statt. Es wird
lediglich ein nahes Ende der Batterielebensdauer ange-
zeigt. Insgesamt ist diese nach dem Stand der Technik
bekannte Batteriewechselanzeige ungenau und nicht wirk-
lich verlaRlich.

Nachteilig bei der Vorgehensweise gemdf dem Stand der
Technik ist, daf aufgrund dessen, daf? die Spannungsver-
sorgung des Geradts erst mit dem Entfernen des Klebebandes
durch den Benutzer erfolgt, kein Aktivieren einer System-

uhr des Gerdtes schon bei der Produktion des Gerates mdg-
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lich ist. Die Inbetriebnahme des Geradts erfolgt nach sehr
unterschiedlich langen Zeitrdumen. Viele Benutzer akti-
vieren die Systemuhr bei der Inbetriebnahme nicht oder
nicht richtig, d.h. sie stellen die Systemuhr nicht auf
die aktuelle Zeit ein. Dadurch koénnen MeRdaten in einem
Meﬁdatenspeicher des Gerédts nicht ihrer Mefzeit zugeord-
net werden. Eine zuverldssige Langzeitlberwachung ist

dann nicht méglich.

Durch unterschiedliche Zeitablaufe, z.B. unterschiedliche
Lagerzeiten der Ger&te nach deren Produktion und die
Streuung der Qualitit der verwendeten Batterien, insbe-
sondere auch in Abhi&ngigkeit von Batterietyp und Herstel-
ler, ist die Verl&Rlichkeit der Batteriewechselanzeige
geméf dem Stand der Technik gering, da die Entladecharak-
teristiken der Batterien nicht bekannt sind. Eine verlaf-
liche Restnutzungsdauer-Anzeige ist nicht vorhanden.
Hierzu enthdlt die beschriebene Darstellungsart des Bat-
teriezustandes zu wenig Informationen, sie ist zu eindi-

mensional.

Weiter ist das Entfernen des Klebebands oder ein Batte-
riewechsel flir den Benutzer des Geradts mit Unannehmlich-
keiten und Aufwand verbunden. Das Batteriefach muR gedff-
net werden, der richtige Batterietyp muR beschafft werden
und die Batterien milssen richtig eingesetzt werden.

Hierzu muB evtl. die Gerdtebeschreibung studiert werden.

Eine verl&Rliche Restnutzungsdauer-Anzeige, der ein
Benutzer zuverldssig entnehmen kann, wieviele Messungen
noch mit dem in dem Auswertegerdt vorhandenen Batterie-
satz durchgefihrt werden kénnen, kann auch in hohem Mafie
sicherheitsrelevant sein. So sind beispielsweise Diabeti-
ker darauf angewiesen, regelmdRig ihren Blutglucosegehalt

zu bestimmen und erforderlichenfalls geeignete Korrektu-



WO 2005/019849 PCT/EP2004/008636

10

15

20

25

30

35

ren durch die Verabreichung von Medikamenten vorzunehmen.
Flir diese Personen ist es besonders wichtig, daR sie im
voraus einschétzen kdnnen, ob das von ihnen mitgefiihrte
BlutglucosemeRgerdt, beispielsweise auf einer Reise, noch
fir eine hinreichende Anzahl von Messungen zur Verfliigung
steht. Wenn das Analysegerat unvorhergesehen ausfillt,
beispielsweise weil eine nach dem Stand der Technik vor-
handene Batteriewechselanzeige nicht hinreichend lange
zuvor auf einen falligen Batteriewechsel hinweisen kann
und eine Ersatzbatterie nicht kurzfristig zur Verflgung
steht, kdénnen sogar lebensbedrohliche Zusti&nde wegen der
Unmdéglichkeit einer Durchfihrung einer Blutglucosemessung
eintreten. Es besteht daher ein Bedlirfnis, eine zuverlés-
sige Restnutzungsdauer anzuzeigen, damit der Benutzer

eines Auswertegerdtes sich rechtzeitig auf einen f&lligen

Batteriewechsel einstellen kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zur Restnutzungsdauer-Anzeige von batteriebetriebenen
Auswertegerdten und ein entsprechendes Auswertegerit, dés
zur Durchfthrung des Verfahrens eingerichtet ist, bereit-
zustellen, welche die Nachteile des Standes der Technik
Uberwinden und eine informative und verl&Rliche Bestim-

mung und Darstellung der Restnutzungsdauer ermdglichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif durch ein Verfahren
bzw. eine Vorrichtung mit den Merkmalen der beigefligten
unabhdngigen Patentansprliiche geldst. Bevorzugte Ausge-
staltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
aus den abhingigen Patentanspriichen und der nachfolgenden

Beschreibung mit zugehdrigen Zeichnungen.

Ein erfindungsgemaRes Verfahren zum Anzeigen der verblei-
benden Restnutzungsdauer eineg batteriebetriebenen Aus-

wertegerits zur Analyse eines medizinisch bedeutsamen
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Bestandteils einer KdOrperflissigkeit, insbesondere eines
BlutglukosemeRgerdts, umfaRt also folgende Verfahrens-
schrittg: Bestimmen der verstrichenen Batterienutzungs-
dauer, die zwischen einem Batteriespannungsversorgungs-
zeitpunkt, zu dem das Auswertegerit durch Einlegen einer
Batterie mit einer Batteriespannung versorgt wurde, und
dem aktuellen Zeitpunkt abgelaufen ist, wobei die Batte-
rienutzungsdauver mittels einer Systemuhr des Auswertege-
rdts bestimmt wird, Berechnen einer Restanzahl von mit
dem Auswertegerdt mit der eingelegten Batterie noch
durchflhrbarer Messungen mittels der Batterienutzungs-
dauer und eines oder mehrerer weiterer Parameter des bat-
teriebetriebenen Auswertegerdts und/oder seiner Batterie,
und Anzeigen der Restnutzungsdauer des Auswertegerats
anhand der berechneten Restanzahl mit einer die ver-
bleibende Restnutzungsdauer oder die Restanzahl visuali-

sierenden Restnutzungsdauer-Anzeige des Auswertegerits.

Ein erfindungsgeméfRes batteriebetriebenes Auswertegerat
zur Analyse eines medizinisch bedeutsamen Bestandteils
einer KOrperfllissigkeit, insbesondere Blutglukosemefge-
rat, ist dadurch gekennzeichnet, daf’ es folgende Mittel
zur Durchflhrung eines erfindungsgemdfien Verfahrens
umfait:

- elne Systemuhr,

- ein ZeitmeRfmittel zum Bestimmen einer verstrichenen
Batterienutzungsdauer zwischen einem Batteriespan-
nungsversorgungszeitpunkt, zu dem das Auswertegerat
durch Einlegen einer Batterie mit einer Batteriespan-
nung versorgt wurde, und dem aktuellen Zeitpunkt,
wobei das ZeitmeRmittel die Batterienutzungsdauer

mittels der Systemuhr bestimmt,

- Berechnungsmittel zum Berechnen einer Restanzahl von

mit dem Auswertegerit mit der eingelegten Batterie
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noch durchfiihrbarer Messungen mittels der Batterienut-
zungsdauer und eines oder mehrerer welterer Parameter
des batteriebetriebenen Auswertegerdts und/oder seiner
Batterie und .

- eine Restnutzungsdauer-Anzéige zum Anzeigen der Rest-
nutzungsdauer des Auswertegerdts anhand der berechne-
ten Restanzahl mit einer die verbleibende Restnut-
zungsdauer odéer die Restanzahl visualisierenden Rest-

nutzungsdauer-Anzeige des Auswertegerats.

Es wird also die Zwischenzeit zwischen dem Zeitpunkt des
Einlegens der Batterie (Batteriespannungsversorgungszeit-
punkt) in das Auswertegerdt und der aktuellen Systemzeit
der Systemuhr bestimmt und daraus zusammen mit anderen
Parametern die Restnutzungsdauer und daraus wiederum die
Restmessungsanzahl, also die Anzahl der mit der/den
momentan im Geridt befindlichen Batterie(n) noch mdéglichen
Messungen, berechnet. Letzteres ist mdglich, da der Ener-
gieverbrauch des Gerdtes fir eine Messung bekannt ist,
bzw. leicht ermittelt werden kann und im Auswertegeréit

gespeichert ist.

Nach einem weiteren vorteilhaften Merkmal wird vorge-
schlagen, daR als Parameter bei der Berechnung der Rest-
anzahl die Anzahl der mit der in das Auswertegerdt einge-
legten Batterie seit dem Batteriespannungsversorgungs-
zeitpunkt bereits vorgenommenen Messungen berlicksichtigt
wird. Hierdurch kann die Vorhersagequalitdt der Restnut-

zungsdauer gesteigert werden.

Weitere vorteilhafte Merkmale kénnen darin besteheh, dafs
als Parameter bei der Berechnung der Restanzahl minde-
stens ein elektrischer Parameter der eingelegten Batterie
berticksichtigt wird. Bei den Parametern der Batterie kann

es sich beispielsweise um einen oder mehrere der folgen-
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den allgemeinen, flir den eingelegten Batterietyp charak-
teristischen Parameter handeln: Hersteller, Batterietyp,
in der Batterie gespeicherte maximale elektrische Ladung,
Spannungs-Ladungs-Charakteristik, Entladungscharakteri-
stik, zeitliche Selbstentladung, Temperaturabhingigkeit.
Alternativ oder zusétzlich kdénnen auch folgende spezifi-
sche Parameter der Batterie berlcksichtigt werden: Aktu-
elle Klemmenspannung, aufsummierter Wert der entnommenen
Ladung oder des entnommenen Stromes, Temperatur, Vorge-
schichte (d.h. im Auswertegerdt gespeicherte Daten bezlig-

lich der genannten Parameter), Ruhestrom.

Bevorzugt ist der Batteriespannungsversorgungszeitpunkt
das Einlegen der Batterie bei der Produktion des Auswer-
tegerdts, wobei die Systemuhr ab dem Batteriespannungs-
versorgungszeitpunkt aktiviert wird. Auswertegerdte, spe-
ziell BlutglukosemeRgerédte, die schon bei der Produktion
fest mit Batterien versehen werden, d.h. die schon ab
Produktion mit Batteriespannung'versorgt werden, und
deren Batterien fiir eine vorbestimmte Anzahl von Messun-
gen und eine dazu passende Laufzeit optimal ausgewahlt
sind, ermdglichen eg, daB schon in der Produktion die
Systemuhr, also eine eingebaute Uhr, aktiviert und rich-
tig gestellt wifd. Die Systemuhr verfligt dann Uber eine

korrekte Zeiteinstellung.

Auf dieser Grundlage wird aus der seit der Produktion
abgelaufenen Zeit, der Anzahl der bereits mit dem Blut-
glukosegerat durchgefihrten Messungen und Parametern der
aktuell in dem Gerdt verwendeten Batterien ein zuverlis-
siger Wert flUr die restliche Nutzungsdauer des Blutgluko-
semefigerdts berechnet und in einer dafir geeigneten
Anzeige flr den Benutzer des Geradtes zur Verfigung
gestellt.
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.Das Anzeigen der Restnutzungsdauer erfolgt bevorzugt mit-

tels einer Anzahl von Segmenten, die eine Initialmes-
sungsanzahl darstellen, wobel die Restanzahl derart
angezeigt wird, daR eine zu der Restanzahl proportionale
Anzahl der Segmente in einer anderen Darstellungsart als
die der lbrigen, die Initialmessungsanzahl darstellenden

Segmente, angezeigt wird.

Bevorzugt wird die der Restanzahl proportionale Anzahl
der Segmente dadurch dargestellt, daR die tber diese
Anzahl hinausgehenden Segmente entfirbt dargestellt wer-
den. Bei der Initialmessungsanzahl handelt es sich bei-
spielsweise um eine vorbestimmte Anzahl von Messungen,
welche bei einem Auswertegeradt eines bestimmten Typs mit
bestimmten Batterien, welches flir die Durchfithrung des
erfindungsgeméffen Verfahrens eingerichtet ist, erwartet

werden kann.

Mit der erfindungsgemifen Restnutzungsdauer-Anzeige wird

ein frihzeitig wirkender und sehr klarer Riickmeldemecha-

nismus flr die restliche Nutzungsdauer des Auswertegerits
realisiert.

Die vorliegende Erfindung ist sowohl bei Auswertegeriten
mit vom Benutzer auswechselbaren Batterien als auch bei
Auswertegeriten, deren Batterien nur werkseitig oder vom
Kundendienst auswechselbar gind anwendbar. Im erstgenann-
ten Fall ist der Aufwand zu einer verl&Rlichen Restnut-

zungs-Dauer zu gelangen jedoch hdher.

Unter Batterie wird im erfindungsgemdRen Zusammenhang
jeder in ein Auswertegerdt einsetzbarer oder einbaubarer
Energietridger bezeichnet, der es ermdglicht, das Auswer-
tegerdt netzunabhdngig zu betreiben. Hierzu rechnen nicht

nur einmal verwendbare Batterien, sondern auch wiederauf-
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10

ladbare Batterien, sogenannte Akkumulatoren. Im Hinblick
auf die geringe Selbstentladungsrate sind beispielsweise

Knopfzellen oder RAM-Zellen bevorzugt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand in den Figuren dar-
gestellter Ausflhrungsbeispiele ndher erlautert. Die
darin besgchriebenen Besonderheiten kdnnen einzeln oder in
Kombination miteinander eingesetzt werden, um bevorzugte

Ausgestaltungen der Erfindung zu schaffen. Es zeigen:

Fig. 1 eine erste erfindungsgemdffe Restnutzungsdauer-

Anzeige und

Fig. 2 eine zweite erfindungsgeméfe Restnutzungsdauer-

Anzeige.

Fig. 1 zeigt eine erste Darstellungsart der Restnutzungs-
dauer einer erfindungsgemifen Restnutzungsdauer-Anzeige.
Zum Darstellen der berechneten Restnutzungs-Dauer wird
bevorzugt eine Darstellungsart mit mehreren Segmenten 10
verwendet, wie sie z.B. bei Tankanzeigen in Fahrzeugen
bekannt ist. Die Segmente 10 der Restnutzungsdaueranzeige
innerhalb einer Géréteanzeige 30, die alle flr die Funk-
tion des Auswertegerits notwendigen Anzeigen ermdglicht,
wechseln ihre Farbe oder entfarben sich entsprechend des
Entladungsgrades der Batterien,; also der berechneten
Restnutzungs-Dauer des Auswertegerdts. Die Zahl der
gefarbten Segmente vermittelt dem Benutzer somit eine
Prognose der Restnutzungsdauer. Jedes Segment symboli-
giert z.B. noch 50 oder 300 mit dem Auswertegerdt mdgli-

che Messungen.

In Fig. 1 sind drei entfdrbte Segmente 11 dargestellt.
Die anderen drei Segmente sind gefarbt, z.B. in einer
farbigen oder schwarzen Schraffur. Fig. 1 zeigt eine

lineare Anordnung voh sechs rechteckigen Segmenten 10.

Fig. 2 zeigt eine abgewandelte Anordnung von sechs drei-
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eckigen Segmenten 10. Die Anzahl der noch méglichen Mes-
sungen kann aber auch auf andere Weise, z.B. als Zahl

angezeigt werden.
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Bezugszeichenliste

10 Segment
11 entfarbtes Segment

10 30 Gerateanzeige
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Patentanspriiche

Verfahren zum Anzeigen der verbleibenden Restnut-
zungsdauer eines batteriebetriebenen Auswertegerits
zur Analyse eines medizinisch bedeutsamen Bestand-
teils einer Korperflissigkeit, insbesondere eines
BlutglukosemefRgerdts, umfassend folgende Verfahrens-
schritte:

Bestimmen der verstrichenen Batterienutzungsdauer,
die zwischen einem Batteriespannungsversorgungszeit-
punkt, zu dem das Auswertegeradt durch Einlegen einer
Batterie mit einer Batteriespannung versorgt wurde,
und dem aktuellen Zeitpunkt abgelaufen ist, wobei die
Batterienutzungsdauer mittels einer Systemuhr des

Auswertegeradts bestimmt wird,

Berechnen einer Restanzahl von mit dem Auswertegerit
mit der eingelegten Batterie noch durchfihrbarer Mes-
sungen mittels der Batterienutzungsdauer und eines

oder mehrerer weiterer Parameter des batteriebetrie-

benen Auswertegerits und/oder seiner Batterie, und

Anzeigen der Restnutzungsdauer des Auswertegeridts
anhand der berechneten Restanzahl mit einer die ver-
bleibende Restnutzungsdauer oder die Restanzahl
visualisierenden Restnutzungsdauer-Anzeige des Aus-

wertegerats.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf? als Parameter bei der Berechnung der Restanzahl

die Anzahl der mit der in das Auswertegerat eingeleg-
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ten Batterie seit dem Batteriespannungsversorgungs-
zeitpunkt bereits vorgenommenen Messungen bertick-

sichtigt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, daR als Parameter bei der
Berechnung der Restanzahl mindestens ein elektrischer
Parameter der eingelegten Batterie berficksichtigt
wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dafs als elektrischer Parameter der Batterie ein oder
mehrere der folgenden allgemeinen, flir den eingeleg-
ten ‘Batterietyp charakterischen Parameter berficksich-
tigt werden: Hersteller, Batterietyp, in der Batterie
gespeicherte maximale elektrische Ladung, Spannungs-
Ladungs-Charakteristik, Entladungscharakteristik,
zeitliche Selbstentladung, Temperaturabhingigkeit.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daR als elektrischer Parameter der Batterie
ein oder mehrere der folgenden spezifischen Parameter
berlicksichtigt werden: Aktuelle Klemmenspannung, auf-
summierter Wert der entnommenen Ladung oder des ent-
nommenen Stromes, Temperatur, Vorgeschichte, Ruhe-
strom.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daR der Batteriespannungs-
versorgungszeitpunkt das Einlegen der Batterie bei
der Produktion des AusWertegeréts-ist, wobeil die

Systemuhr ab dem Batteriespannungsversorgungszeit-

punkt aktiviert wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, daR bei der Anzeige der Rest-
nutzungsdauer mittels einer Anzahl von Segmenten eine
Initialmessungsanzahl dargestellt wird und die Rest-
anzahl derart angezeigt wird, dal’ eine zu der Restan-
zahl proportionale Anzahl der Segmente in einer ande-
ren Darstellungsart als die der Ubrigen, die Initial-
messungsanzahl darstellenden Segmente, angezeigt

wird.

Batteriebetriebenes Auswertegerdt zur Analyse eines
medizinisch bedeutsamen Bestandteils einer Kdrper-
fllissigkeit, insbesondere BlutglukosemeRgerit,
dadurch gekennzeichnet, dafl es folgende Mittel zur
Durchfihrung eines Verfahrens nach einem der Anspri-
che 1 bis 7 umfafit:

- eine Systemuhr,

- ein ZeitmeRmittel zum Bestimmen einer verstriche-
nen Batterienutzungsdauer zwischen einem Batterie-
spannungsversorgungszeitpunkt, zu dem das Auswer-
tegeradt durch Einlegen einer Batterie mit einer
Batteriespannung versorgt wurde, und dem aktuellen
Zeitpunkt, wobei das ZeitmeRfmittel die Batterie-

nutzungsdauer mittels der Systemuhr bestimmt,

- Berechnungsmittel zum Berechnen einer Restanzahl
von mit dem Auswertegerédt mit der eingelegten Bat-
terie noch durchfihrbarer Messungen mittels der
Batterienutzungsdauer und eines oder mehrerer wei-
terer Parameter des batteriebetriebenen Auswerte-

- gerédts und/oder seiner Batterie und

- eine Restnutzungsdauer-Anzeige zum Anzeigen der
Restnutzungsdauer des Auswertegerdts anhand der
berechneten Restanzahl mit einer die verbleibende

Restnutzungsdauer oder die Restanzahl visualisie-
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renden Restnutzungsdauer-Anzeige des Auswertege-
rats.

9. Auswertegerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-

5 net, daf die Restnutzungsdauer-Anzeige eine Anzahl
von Segmenten zum Darstellen einer Initialmessungs-
anzahl umfaft und die Restanzahl derart anzeigbar
ist, daR eine zu der Restanzahl proportionale Anzahl
der Segmente in einer anderen Darstellungsart als die

10 der Ubrigen, die Initialmessungsanzahl darstellenden
Segmente, angezeigt wird.
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