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(57) Abstract: The invention relates to a communica-
tions network for use in the field of nursing care. Said
communications network comprises network devices and
a bus line (36, 42, 44, 46) which connects said network
devices. The aim of the invention is to create a reliable
and cost-efficient network for various communications
services in the field of nursing care with which the safety
requirements in the field of nursing care are satisfied.
To this end, the network devices and the bus line (36,
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42, 44, 46) are configured for a digital isochronous data
transmission, and the data transmission is carried out
in data frames with a predetermined duration and with a
predetermined number of time slots for the arrangement
of data, whereby, in each data frame, at least one time
slot is reserved for the arrangement of emergency call
data.

(57) Zusammenfassung: FEin Kommunikationsnetz-
werk fir den Pflegebereich weist Netzwerkgerite
und eine Busleitung (36, 42, 44, 46) auf, die die
Netzwerkgerite verbindet. Um ein zuverldssiges
und Kkostengiinstiges Netzwerk fiir unterschiedliche
Kommunikationsdienste im Pflegebereich zu schaffen,
mit dem die Sicherheitsanforderungen im Pflegebereich
erfiillt werden, sind die Netzwerkgerite und die
Busleitung (36, 42, 44, 46) fiir eine digitale, isochrone
Dateniibertragung ausgelegt und die Dateniibertragung
erfolgt in Datenrahmen mit vorbestimmter Zeitdauer
und vorbestimmter Anzahl von Zeitabschnitten fiir die
Anordnung von Daten, wobei in jedem Datenrahmen

wenigstens ein Zeitabschnitt fiir die Anordnung von Notrufdaten reserviert ist.
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Kommunikationsnetzwerk fir den Pflegebereich

Die Erfindung betrifft ein KXommunikationsnetzwerk flir den
Pflegebereich mit Netzwerkgerdten und einer Busleitung, die

die Netzwerkgerdte verbindet.

Bekannte Kommunikationsnetzwerke flr den Pflegebereich, wie
fir Krankenhduser und Pflegeheime, sind beispielsweise fiir
Rufanlagen, Telefonanlagen, Radioprogramme sowie Antennenan-
lagen flr TV-Gerdte vorgesehen (Prospekt ,Kommunikations-
Systeme 1991 der Fa. Albert Ackermann GmbH & Co., Gummers-
bach, Druckvermerk 943/6.91). Aufgrund der zwischen diesen
einzelnen Kommunikationsdiensten verschiedenen Daten und der
verschiedenen erforderlichen Bandbreiten verfligt jeder Kommu-
nikationsdienst Uber eine eigene Verkabelung. Die parallele
Verlegung von Kabeln fir die unterschiedlichen Kommunika-
tionsnetze flUhrt zu einem erheblichen Material- und Kosten-
aufwand, wenn beispielsweise ein Krankenhaus auszuriisten ist.
Dariber hinaus ist die Gefahr gegenseitiger elektromagneti-
scher Beeinflussung sehr grof3, wodurch die Zuverlé&ssigkeit
der DatenUbertragung sinkt.

Ebenfalls bekannt sind Kommunikationsnetzwerke mit digitaler
und isochroner oder zeitrichtiger Dateniibertragung. Solche
Kommunikationsnetzwerke arbeiten beispielsweise nach dem

ISDN-Standard (Integrated Services Digital Network). Hierbei
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erfolgt die Datenlibertragung in Datenrahmen mit vorbestimmter
Zeitdauer und vorbestimmter Anzahl von Zeitabschnitten, in
denen Daten angeordnet werden. Zu Ubertragende Daten werden
an sendenden Netzwerkgerdten in den Zeitabschnitten angeord-
net, die noch nicht durch Daten belegt und damit frei sind.
Empfangende Netzwerkgerdte lesen diese Daten aus den Zeitab-
schnitten aus oder kopieren sie lediglich. Solche Kommunika-
tionsnetzwerke sind jedoch nicht fir die hohen Sicherheitsan-
forderungen im Pflegebereich geeignet, da das sofortige Wei-
terleiten eines Notrufs nicht in allen F&llen, so z.B. bei
starker Netzwerkbelastung, sichergestellt ist.

Mit der Erfindung soll ein zuverléssiges und kostenglinstiges
Netzwerk fir unterschiedliche Kommunikationsdienste im Pfle-
gebereich geschaffen werden, mit dem die Sicherheitsanforde-

rungen im Pflegebereich erfdllt werden.

Erfindungsgemdff ist hierzu ein Kommunikationsnetzwerk flir den
Pflegebereich mit Netzwerkger&dten und einer Busleitung, die
die Netzwerkgerdte verbindet, vorgesehen, bei dem die Netz-
werkgerdte und die Busleitung flUr eine digitale, isochrone
Datenlbertragung ausgelegt sind und die Datentbertragung in
Datenrahmen mit vorbestimmter Zeitdauer und vorbestimmter An-
zahl von Zeitabschnitten fir die Anordnung von Daten erfolgt,
wobei in jedem Datenrahmen wenigstens ein Zeitabschnitt flr

die Anordnung von Notrufdaten reserviert ist.

Indem die Netzwerkgerdte und die Busleitung fir eine digi-
tale, isochrone Dateniibertragung ausgelegt sind, ké&nnen Netz-
werkgerdte unterschiedlicher Kommunikationsdienste ein ge-
meinsames Netzwerk nutzen. Infolgedessen wird ein gemeinsames
Netzwerk fir unterschiedliche Kommunikationsdienste im Pfle-
gebereich geschaffen und gegenliber getrennten Netzwerken sind
erhebliche Material- und Kosteneinsparungen, so durch erheb-
lich geringeren Installationsaufwand, mdéglich. Gegeniiber par-
allel verlegten Kabelbiindeln getrennter Netzwerke steigt auch
die Zuverléssigkeit der Datenlbertragung, da keine gegensei-

tige elektromagnetische Beeinflussung der parallel liegenden
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Kabel =zu beflirchten ist. Durch Reservieren eines Zeitab-
schnitts in jedem Datenrahmen fir die Anordnung von Notrufda-
ten ist sichergestellt, daf ein Notruf selbst bei starker
Netzwerkbelastung unverzlglich weitergeleitet wird und die im
Pflegebereich geltenden hohen Sicherheitsanforderungen er-
f4dllt werden kdénnen.

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daff Daten un-
terschiedlicher Kommunikationsdienste in unterschiedlichen,
vorbestimmten Zeitabschnitten angeordnet werden. Hierdurch
wird die Ubertragung von digitalen Daten unterschiedlicher
Kommunikationsdienste erleichtert und die Zuverlissigkeit der
Ubertragung erhdht. Beispielsweise sind fur die Anordnung von
Notruf-, Telefon-, Radiodaten und sonstigen Daten jeweils
vorbestimmte Zeitabschnitte vorgesehen. Die Datenlbertra-
gungsrate des Netzwerks ist dann auf die Ubertragung von
Sprachdaten ausgelegt, wobei die Datentbertragungsrate so
hoch sein muf3, daf’ auch die gleichzeitige Sprachkommunikation

zahlreicher Teilnehmer Ubertragen werden kann.

Als weiterbildende Mafinahme ist vorgesehen, daR die Buslei-
tung eine Ringstruktur mit wenigstens einem Ring aufweist.
Das Vorsehen einer Ringstruktur erhéht die Zuverlassigkeit
des Netzwerks, indem jedes Netzwerkgerdt prinzipiell auf zwei

Pfaden entlang der Busleitung erreicht werden kann.

Besonders vorteilhaft ist eine hierarchisch abgestufte Grup-
pierungs-Struktur des Netzwerks, wobei jede Gruppe eine Bus-
leitung aufweist und unabhdngig betriebsf&hig ist. Eine sol-
che Gruppenstruktur mit unabhangig betriebsfdhigen Gruppen
ermdbglicht eine hohe Zuverldssigkeit des Netzwerks. Selbst
bei einem Ausfall einzelner Gruppen oder der Verbindung der
Gruppen untereinander, ist ein Netzwerkbetrieb weiter mdéglich
und insbesondere Notrufe werden innerhalb und zwischen den
noch funktionsfdhigen Gruppen zuverldssig weitergeleitet.
Beispielsweise kann die Struktur Haupt- und Nebengruppen auf-

weisen, wobei beispielsweise Stockwerke Hauptgruppen und Pa-
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tientenzimmer den Hauptgruppen zugeordnete Nebengruppen bil-
den.

Als weitere weiterbildende Maffnahme ist vorgesehen, daR die
Datenlbertragungsrate einzelner Gruppen unterschiedlich ist.
Hierdurch kann die Datenlbertragungsrate an die jeweiligen
Erfordernisse angepaft werden, so daf in Gruppen mit geringe-
ren Anforderungen an die Datenlibertragungsrate, beispielswei-
se Patientenzimmer oder einzelne Gebiudeteile, das Netzwerk

kostengunstiger realisiert werden kann.

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung der Busleitung mit
Hilfe optischer Leiter. Mit optischen Leitern kann eine hohe
Bandbreite erreicht werden, und optische Leiter sind unem-
pfindlich gegenlber elektromagnetischen Sté&rungen. Gleichzei-
tig wird die galvanische Trennung der einzelnen Netzwerkge-
rate erreicht. Als optische Leiter kénnen abhingig von der
geforderten Datenilibertragungsrate beispielsweise Glasfasern
oder Polymerfasern eingesetzt werden. Ebenfalls vorteilhaft
ist die Anwendung bidirektioneller Fasern, wobei zur Rich-
tungstrennung unterschiedliche Emissionsfarben, z.B. rot/griin,

oder ein Zeitmultiplexverfahren eingesetzt werden kdnnen.

Eine hohe Zuverlassigkeit des Netzwerks wird auch dadurch er-
reicht, daf® Mittel zum stdndigen Uberwachen der Funktions-
fédhigkeit der Busleitung vorgesehen sind. Die Uberwachung der
Funktionsfdhigkeit kann beispielsweise durch st&ndiges Aus-
senden von Prifdaten zwischen den einzelnen Netzwerkgerdten
erfolgen, und zwar auch dann, wenn keine Kommunikationsdaten
Ubertragen werden miissen. Ein eventueller Ausfall der Buslei-

tung kann dadurch frthzeitig erkannt werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn zwei Leitungen pro Ring
vorgesehen werden und entlang eines Rings vor und hinter we-
nigstens einem Teil der Netzwerkgerate jeweils ein Mittel zum
wahlweisen Verbinden der beiden Leitungen vorgesehen ist.
Diese MafRnahmen ermdglichen eine Notiliberbriickung der beiden

Leitungen bei einem Leitungsausfall, wodurch auch bei voll-
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standiger Unterbrechung eines Rings im Fehlerfall dieser
durch die NotuUberbrickung wieder geschlossen und die Funkti-
onsfahigkeit des Netzwerks aufrechterhalten werden kann.

Vorteilhaft ist darlber hinaus das Vorsehen von Mitteln zum
stidndigen Uberwachen der Funktionsfahigkeit wenigstens eines
Teils der Netzwerkgerdte. Auch eine solche Uberwachung kann
durch stédndiges Aussenden von Prlifdaten und Auswerten der Re-
aktion der einzelnen Netzwerkgerdte erfolgen, wodurch ein
eventueller Ausfall eines Netzwerkgerdts frihzeitig erkannt

werden kann.

Ebenfalls vorteilhaft ist es, wenn eine Stromversorgung flir
die Netzwerkgerdte eine Ringstruktur aufweist. In Verbindung
mit einer Ringstruktur der Busleitung wird der Installations-
aufwand weiter verringert, da Busleitung und Stromversorgung
in einem gemeinsamen Kabel und Kabelkanal verlegt werden kén-

nen.

Schliefflich ist es vorteilhaft, wenn wenigstens ein Netzwerk-
gerat des Kommunikations-Netzwerkes ein mit 230V-Netzspannung
betriebenes Endgerédt aufweist, wobei die Ansteuerung des End-
gerats Uber optische Leiter erfolgt. Ein solches Endgerat
kann beispielsweise ein Aktor zur Verstellung eines Patien-
tenbettes oder eine Signalhupe sein. Indem die Ansteuerung
des Endgerédts Uber optische Leiter erfolgt, ist eine galvani-
sche Trennung zwischen dem Netzwerkgerat des Kommunikations-
Netzwerkes und dem mit Netzspannung, beispielsweise 230 V,
betriebenen Endgerdt sichergestellt, wodurch zum sicheren Be-

trieb des Netzwerks beigetragen wird.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus
der folgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung im Zusammenhang mit der Zeichnung. In der
Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kommunikations-

netzwerks fir den Pflegebereich gemdfs der Erfindung,
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Fig. 2 eine Darstellung zur Erlduterung des bei der Daten-
Ubertragung in dem Kommunikationsnetzwerk verwendeten

Prinzips, und

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Netzwerkabschnitts
bei aufgetrennter Busleitung.

In der Figur 1 ist ein schematisches Systemdiagramm einer be-
vorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemdffen Kommunika-
tionsnetzwerks flir den Pflegebereich dargestellt. Gut zu er-
kennen ist die hierarchische Gruppenstruktur des Netzwerks.
Dargestellt sind drei Hauptgruppen 10, 12 und 14, die wieder-
um Uber den Hauptring des Netzwerkes 36 verbunden sind. Jeder
der Hauptgruppen 10 und 12 sind vier Nebengruppen 16, 18, 20
und 22 bzw. 24, 26, 28 und 30 zugeordnet. Der Hauptgruppe 14
sind lediglich zwei Nebengruppen 32 und 34 zugeordnet. Die
Anzahl der Haupt- und Nebengruppen ist prinzipiell nicht be-
schrankt, wobei die Bandbreite des Netzwerks in der Praxis
eine Grenze darstellt. Jede der Hauptgruppen und jede der Ne-
bengruppen ist fir sich betriebsfdhig, so daR auch bei einem
Ausfall eines Teils der Gruppen eine Kommunikation mdglich
bleibt.

Der Hauptring des Netzwerks wird durch einen Gebaudebus 36
gebildet, der aus zwei parallel verlegten Kunststofflichtwel-
lenleitern besteht. Die Datenubertragungsrate auf dem Gebiu-
debus 36 ist auf die erwartete zu Ubertragende Datenmenge ab-
gestimmt, die hauptsdchlich durch die Anzahl gleichzeitig zu
Ubertragender Sprachkandle, z.B. Telefongespréche und Radio-
programme, bestimmt ist. In diesen Gebadudebus 36 sind ver-
schiedene Netzwerkgerdte eingebunden, so mehrere Datenzentra-
len DAZ an den Anschluflstellen der Hauptinseln 10, 12 und 14
sowie eine Telefonanschluffzentrale TAZ und eine ELA-Anschluf’-
zentrale EAZ. An der Telefonanschlufizentrale TAZ ist der Ge-
baudebus 36 mit einer Telekommunikationsanlage TK verbunden.
An der ELA-Anschluf’zentrale EAZ werden Audiodaten, z.B. Ra-
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dioprogramme, in den Gebdudebus 36 eingespeist. Die Datenzen-
trale DAZ 38 ist Uber einen Server PC mit einer Datenverar-
beitungsanlage DV verbunden. Ebenfalls an die Datenzentrale
DAZ 38 angeschlossen ist ein Kassenautomat K, an dem sich der
Patient mit Hilfe einer Identifikationskarte identifizieren
und Geld auf ein Konto einzahlen kann. Von diesem in dem Ab-
rechnungsserver PC 40 verwalteten Konto werden dann die vom
Patienten fir die Nutzung bestimmter Dienste, z.B. Fernseh-

programme, zu bezahlenden Gebuhren abgebucht.

Die Hauptgruppe 10 ist gleich zu der Hauptgruppe 12 aufgebaut
und weist einen Stockwerksbus 42 auf, der zwei parallel,
ringférmig verlegte Kunststofflichtwellenleiter aufweist. Da
die zu erwartende zu Ubertragende Datenmenge auf dem Stock-
werksbus 42 geringer ist als auf dem Geb&udebus 36; kdénnen
hier kostenglinstigere Lichtwellenleiter oder weniger lei-
stungsfdhige Schnittstelleneinrichtungen gewidhlt werden. 1In
den Stockwerksbus 42 eingebunden sind mehrere Zimmerterminals
ZT, an denen die Nebengruppen 16, 20 und 22 angeschlossen
sind. Die Nebengruppe 18 ist Uber ein ebenfalls in den Stock-
werksbus 42 eingebundenes Dienstzimmerterminal DZT ange-
schlossen. Weiterhin ist in den Stockwerksbus 42 eine Leucht-
einheit L eingebunden. Die Leuchteinheit I ist auf dem Stock-
werksflur vor einem Patientenzimmer angeordnet und zeigt bei-
spielsweise einen von einem Patienten ausgeldsten Ruf nach
dem Pflegepersonal an. Die Stromversorgung der in den Stock-
werksbus 42 eingebundenen Netzwerkgerdte DAZ, 2T, DZT weist
ebenfalls eine Ringstruktur auf und ist parallel zu dem

Stockwerksbus 42 verlegt.

Die Nebengruppen 16, 20 und 22 sind gleich aufgebaut und wei-
sen jeweils einen Zimmerbus auf, der aus einem ringférmig
verlegten Lichtwellenleiter besteht und im Fall der Neben-
gruppe 16 mit 44 bezeichnet ist. In den Zimmerbus 44 sind ne-
ben dem Zimmerterminal ZT zwei Betterminals BT eingebunden,
die jeweils neben einem Patientenbett angeordnet sind und da-
mit einem Patienten den Zugriff auf das Netzwerk erlauben.

Auch hier ist die mogliche Anzahl an Betterminals BT in dem
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Zimmerbus 44 lediglich durch die maximal mdégliche Datentiber-

tragungsrate auf dem Zimmerbus 44 begrenzt.

Der Zimmerbus der Nebengruppe 18 ist gleich zu dem Zimmerbus
44 aufgebaut, wobei sich die Nebengruppe 18 in einem Dienst-
zimmer befindet, in dem ein Telefon T sowie ein Personal Com-
puter PC in den Zimmerbus eingebunden sind. Das Pflegeperso-
nal kann damit vom Dienstzimmer aus ilber den Personalcomputer
PC und das Netzwerk beispielsweise auf die Datenverarbei-

tungsanlage DV zugreifen.

Die Hauptgruppe 14 ist detaillierter dargestellt und weist
einen Utber eine Datenzentrale DAZ an den Gebdudebus 36 ange-
schlossenen Stockwerksbus 46 auf. In den Stockwerksbus 46
eingebunden ist eine Leuchte 48, die vor einem Patientenzim-
mer angeordnet ist und einen Ruf eines Patienten nach dem
Pflegepersonal anzeigt. Weiterhin ist an dem Zimmerbus 46 ein
Elektronikmodul 50 mit einer Sprechanlage 52 angeschlossen.
Ein Display 54 zeigt beispielsweise die Zimmernummer an, aus
dem ein Ruf eines Patienten kommt, oder lediglich die aktu-
elle Uhrzeit. Weiterhin ist das Display 54 mit Lautsprechern
fir die Durchsage von Nachrichten versehen. Mit dem Bezugs-
zeichen 56 ist eine Richtungsleuchte bezeichnet, die auf dem
Stockwerksflur angeordnet ist und die Richtung anzeigt, in
der ein Patientenzimmer zu finden ist, aus dem ein Ruf abge-
setzt wurde. Die Leuchten 48 und 56, die Displays 54 sowie
die Leuchteinheiten L in den Hauptinseln 10 und 12 sind Teil
eines sogenannten Lichtrufsystems, das das gemeinsame Netz-

werk zur DatenUbertragung nutzt.

Die in einem Patientenzimmer angeordnete Nebengruppe 34 ist
Uber ein Zimmerterminal 2T an den Stockwerksbus 46 ange-
schlossen und weist zwei Betterminals BT auf. An das Better-
minal 58 ist ein Fernsehgerdt TV sowie ein Bediengerit B an-
geschlossen. Uber das Bediengerdt B kann ein Patient die ver-
schiedenen angebotenen Kommunikationsdienste nutzen, bei-

spielsweise Radio- und Fernsehprogramme auswdhlen, Telefonge-
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sprache fihren sowie Rufe nach Pflegepersonal und Notrufe ab-
setzen.

Figur 2 erldutert das zur Datenilibertragung in dem Netzwerk
der Figur 1 verwendete Prinzip. Mit Hilfe einer Datenrahmen-
struktur wird eine isochrone oder zeitrichtige Datenlbertra-
gung erreicht. Ein Datenrahmen 60 erstreckt sich Uber eine
Zeitdauer von 125 Mikrosekunden und ist in n Zeitabschnitte
unterteilt. In diesen n Zeitabschnitten werden von den Netz-
werkgerdten im Netzwerk digitale Daten angeordnet oder ent-
nommen bzw. kopiert. Ein Zeitabschnitt 62 in jedem Datenrah-
men 60 ist flr Notrufdaten N reserviert. In diesem Zeitab-
schnitt 62 dirfen demzufolge lediglich Notrufdaten N angeord-
net werden, so daf’ auch bei starker Netzwerkbelastung, bei
der eventuell alle anderen Zeitabschnitte eines Datenrahmens
belegt sind, die unverziligliche Weiterleitung eines Notrufs
sichergestellt ist. Die Reservierung des Zeitabschnitts 62 in
jedem Datenrahmen 60 fur Notrufdaten N schafft die Vorausset-
zungen, dafy die fur die Notrufkommunikation im Pflegebereich
zu stellenden hohen Sicherheitsanforderungen zuverlédssig er-
fillt werden. Weitere Zeitabschnitte in jedem Datenrahmen 60
sind fir die Anordnung von Daten anderer KXommunikations-
dienste vorgesehen, die das gemeinsame Netzwerk benutzen. So
ist der Zeitabschnitt 64 flUr Telefongesprichsdaten T vorgese-
hen, wohingegen in den Zeitabschnitten 66 lediglich Radiopro-
grammdaten R und in den Zeitabschnitten 68 sonstige Daten S,

wie Daten zur Geblhrenabrechnung usw., angeordnet werden.

Figur 3 zeigt schematisch das Funktionsprinzip der bei der
Ausfihrungsform der Figur 1 vorgesehenen Mittel, mit denen
bei Unterbrechung einer Ringbusleitung im Fehlerfall eine
weitere Kommunikation sichergestellt wird. Beispielhaft ist
ein Abschnitt des einen Ring bildenden Geb&udebusses 36 dar-
gestellt, der zwei Lichtwellenleiter 70 und 72 aufweist und
in den zwei Netzwerkgerdte 74 und 76, beispielsweise die Te-
lefonanschluffzentrale TAZ und eine Datenanschlufzentrale DAZ,
eingebunden sind. Zwischen den Netzwerkgeridten 74 und 76 sind

beide Lichtwellenleiter 70 und 72 an einer Stelle X unterbro-
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chen. Eine solche vollst&ndige Auftrennung des Rings des Ge-
baudebusses 36 kann beispielsweise bei unsachgemifen Montage-
arbeiten auftreten. Vor und hinter den Netzwerkger&ten 74 und
76 ist jeweils ein Schalter 78, 80, 82 bzw. 84 angeordnet.
Diese Schalter 78, 80, 82 und 84 k&énnen jeweils von Ansteuer-
einrichtungen, die in den Netzwerkgerdten 74 und 76 vorgese-
hen sind, wahlweise geschlossen oder gedffnet werden und ver-
binden oder trennen damit die Lichtwellenleiter 70 und 72. Im
Betrieb des Netzwerks wird die Funktionsfidhigkeit des Gebiu-
debusses 36 standig Uberwacht, indem zwischen den Netzwerkge-
raten 74 und 76 fortlaufend Prifdaten ausgetauscht werden.
Auch die Funktionsfdhigkeit der Netzwerkgerite selbst wird im
Betrieb des Kommunikationsnetz-werks durch den Austausch von
Prufdaten standig Uberwacht. Wird von den Netzwerkgerdten 74
und 76 ein Ausfall des Gebiudebusses 36 zwischen den Netz-
werkgeraten 74 und 76 erkannt, schliefRen die Ansteuereinrich-
tungen in den Netzwerkgerdten 74 und 76 die Schalter 80 und
82, wie in der Figur 3 dargestellt ist. Dadurch wird der Ge-
baudebus 36 wieder zu einem Ring geschlossen, der nun Uber
den Lichtwellenleiter 70, den Schalter 82, den Lichtwellen-
leiter 72, den Schalter 80 und wieder zu dem Lichtwellenlei-
ter 70 lauft.

Ebenfalls in der Figur 3 dargestellt ist ein an das Netzwerk-
gerat 74 angeschlossenes Endgerdt 86, das mit der Netzspan-
nung von 230 V betrieben wird. Das Endger&t 86 wird von dem
Netzwerkgerdt 74 Uber einen Lichtwellenleiter 88 angesteuert.
Auf diese Weise ist die galvanische Trennung zwischen Netz-

werkgerdt 74 und Endgerat 86 sichergestellt.
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1. Kommunikationsnetzwerk fir den Pflegebereich mit Netz-
werkgerdten und einer Busleitung (36, 42, 44, 46), die die

Netzwerkgerate verbindet, dadurch gekennzeichnet, daR die
Netzwerkgerdte und die Busleitung (36, 42, 44, 46) fiir eine
digitale, isochrone Dateniibertragung ausgelegt sind und die
Datenlbertragung in Datenrahmen (60) mit vorbestimmter Zeit-
dauer und vorbestimmter Anzahl (n) von Zeitabschnitten (62,
64, 66, 68) flur die Anordnung von Daten (T, R, N, S) erfolgt,
wobei in jedem Datenrahmen (60) wenigstens ein Zeitabschnitt

(62) flUr die Anordnung von Notrufdaten (N) reserviert ist.

2. Kommunikationsnetzwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf’ Daten (T, R, N, S) unterschiedlicher Kommunika-
tionsdienste in unterschiedlichen, vorbestimmten Zeitab-

schnitten (62, 64, 66, 68) angeordnet werden.

3. Kommunikationsnetzwerk nach einem der vorstehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, daR die Busleitung (36, 42,

44, 46) eine Ringstruktur mit wenigstens einem Ring aufweist.

4. Kommunikationsnetzwerk nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daf das Netzwerk eine hier-
archische Gruppenstruktur aufweist, wobei jede Gruppe (10,
12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34) eine Buslei-
tung (36, 42, 44, 46) aufweist und unabhingig betriebsfahig
ist.

5. Kommunikationsnetzwerk nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daff die Datenlibertragungsrate einzelner Gruppen
(10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34) unter-
schiedlich ist.

6. Kommunikationsnetzwerk nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daf die Busleitung (36, 42,
44, 46) mit Hilfe optischer Leiter (70, 72) ausgebildet ist.
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7. Kommunikationsnetzwerk nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daR Mittel zum st&ndigen
Uberwachen der Funktionsfahigkeit der Busleitung (36, 42, 44

4

46) vorgesehen sind.

8. Kommunikationsnetzwerk nach Anspruch 3 und einem der
Anspriche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf zwei Leitungen
(70, 72) pro Ring und entlang des Rings vor und hinter wenig-
stens einem Teil der Netzwerkgerate (74, 76) jeweils ein Mit-
tel (78, 80, 82, 84) zum wahlweisen Verbinden der beiden Lei-
tungen (70, 72) vorgesehen ist.

9. Kommunikationsnetzwerk nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daR Mittel zum sténdigen
Uberwachen der Funktionsfidhigkeit wenigstens eines Teils der

Netzwerkgerate vorgesehen sind.

10. Kommunikationsnetzwerk nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dafl eine Stromversorgung flir

die Netzwerkgerdte eine Ringstruktur aufweist.

11. Kommunikationsnetzwerk nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daf wenigstens ein Netzwerk-
gerat (74) einen mit Netzspannung betriebenen Aktor (86) auf-
weist, wobei die Ansteuerung des Aktors (86) filiber optische
Leiter (88) erfolgt.
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