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(57) Abstract: The invention relates to an electric motor
furniture drive for sleeping or reclining furniture, comprising
a number of adjusting motors (7, 8) for moving at least one
movable furniture component relative to an additional
furniture component by means of an electric motor and
comprising a manual operation unit (10) for operating the
adjusting motors (7, 8). The electric motor furniture drive is
characterized in that at least one sensor (12) is provided for
detecting vibrations and/or sound, said sensor being
coupleable to the sleeping furniture, and an analyzing unit is
provided which is connected to the at least one sensor (12).
The analyzing unit is designed to process and analyze the
signals of the at least one sensor (12) and detect
physiological parameters of a person using the sleeping or
reclining furniture.

(57) Zusammenfassung: Die Frfindung betrifft einen
elektromotorischen Mdbelantrieb fiir ein  Schlaf-oder
Ruhemdbel mit einer Anzahl Verstellmotoren (7, 8) zur
elektromotorischen Bewegung wenigstens eines beweglichen
Mgbelbauteils relativ zu einem weiteren Mbelbauteil und
einer Handbedienung (10) zur Bedienung der
Verstellmotoren (7, 8). Der elektromotorische Mébelantrieb
zeichnet sich dadurch aus, dass mindestens ein Sensor (12)
zur Erfassung von Vibrationen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

und/oder Schall, der mit dem Schlafimébel koppelbar ist, und eine mit dem mindestens einen Sensor (12) verbundene
Auswerteeinheit vorgesehen sind, wobei die Auswerteeinheit zur Verarbeitung und Auswertung der Signale des mindestens einen

Sensors (12) und zur Erfassung von physiologischen Parametern einer das Schlaf- oder Ruhemdbel benutzenden Person
eingerichtet ist.
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Schlaf- oder Ruhemoébel und elektromotorischer Mébelantrieb fiir ein
solches Mobel

Die Erfindung betrifft einen elektromotorischen Mébelantrieb fur ein Schlaf-
oder Ruhemobel mit einer Anzahl von Verstellantrieben zur elektromotorischen
Bewegung wenigstens eines beweglichen Mobelbauteils relativ zu einem weite-
ren Mobelbauteil und einer Handbedienung zur Bedienung der Verstellmotoren.
Die Erfindung betrifft weiterhin ein Schlaf- oder Ruhemdbel, insbesondere ein
Bett, mit einem derartigen elektromotorischen Mébelantrieb.

Elektromotorische Mdbelantriebe in Schlaf- oder Ruhemdébeln, beispielsweise
Betten, Schlafsofas oder Ruhesesseln, ermdglichen auf einfache Weise, eine
geeignete Schlaf- oder Ruheposition einzustellen. Bei Betten kann beispiels-
weise ein Rucken- oder Beinteil gegenuber einem Mittelteil des Betts angeho-
ben oder abgesenkt werden. Mit elektromotorischen Antrieben ausgestattete
Betten motivieren das Aufsuchen und Einstellen einer bestmdéglichen Schlafpo-
sition, wohingegen dieses bei nicht oder nur manuell verstellbaren Betten aus
Grunden der Bequemlichkeit oder aufgrund von mangelnder kdrperlicher Be-
wegungsfahigkeit unterbleibt.

Im klinischen Bereich sind Uberwachungsgerate bekannt, die Atmung und/oder
Herztatigkeit eines Patienten im Schlaf Gberwachen, um bei bedenklichen
Herzfunktions- und Kreislaufparametern eingreifen zu kénnen.

Inzwischen sind Vorrichtungen zur Uberwachung des Schlafzustands anhand
von physiologischen Parametern auch fur nichtklinische Zwecke im Handel er-
héltlich. Diese Geréate, die beispielsweise auf einen Nachtisch gestellt werden,
erfassen Gerausche und/oder Bewegungszustdnde wahrend des Schlafs mit-
hilfe von Mikrofonen und/oder Kameras. Aus den erfassten Informationen wird
ein Schlafzustand abgeleitet, dessen zeitlicher Verlauf aufgezeichnet wird. Der
aufgezeichnete Schlafverlauf kann nachtraglich abgerufen und ausgewertet
werden. Er kann Aufschluss dartber geben, wie tief und erholsam der Schlaf
gewesen ist.

Neben Systemen, die Kamera und/oder Mikrofon einsetzen, ist ein sensorba-
siertes System bekannt, bei dem ein druckempfindlicher Sensorstreifen tGber
die Matratze gelegt wird und bei dem dieser Sensorstreifen mit einem Mobilte-
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lefon (Smartphone) verbunden wird, das die Sensordaten aufzeichnet. Aus den
Sensordaten wird unter anderem eine Herzfrequenz und eine Atemfrequenz
abgeleitet.

Nachteilig an den genannten nichtklinischen Systemen ist, dass die Zuverlds-
sigkeit der Erkennung stark von der korrekten Positionierung der Uberwa-
chungsgerate auf einen Nachtisch bzw. auf oder an der Matratze abhangt. Die
Zuverldssigkeit und auch der Benutzungskomfort dieser Geréte sind dadurch
eingeschranki.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Schlaf- oder Ruhemdbel
und einen elektromotorischen Mobelantrieb der eingangs genannten Art zu
schaffen, die den Benutzer weiter unterstitzen, einen tiefen und erholsamen
Schlaf zu finden.

Diese Aufgabe wird durch einen elektromotorischen Mdébelantrieb bzw. ein
Schlaf- bzw. Ruhemdbel mit einem derartigen elektromotorischen Mdbelantrieb
mit den jeweiligen Merkmalen der unabhangigen Anspriche geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind in den abhangigen Anspruchen an-
gegeben.

Ein erfindungsgemafer elektromotorischer Mébelantrieb der eingangs genann-
ten Art zeichnet sich dadurch aus, dass mindestens ein Sensor zur Erfassung
von Vibrationen und/oder Schall, der mit dem Schlafmdbel koppelbar ist, und
eine mit dem mindestens einen Sensor verbundene Auswerteeinheit vorgese-
hen sind, wobei die Auswerteeinheit zur Verarbeitung und Auswertung der Sig-
nale des mindestens einen Sensors und zur Erfassung von physiologischen
Parametern einer das Schlaf- oder Ruhemdbel benutzenden Person eingerich-
tet ist.

Der mechanisch mit dem Mébel koppelbare und elektrisch in das System des
elektromotorischen Antriebs eingebundene Sensor flhrt zu einem benutzer-
freundlichen und im Hinblick auf eine Fehlbedienung, insbesondere Fehlpositi-
onierung, fehlersicheren System zur Erfassung der physiologischen Parameter.
Erfasste physiologische Parameter sind bevorzugt eine Herzfrequenz, eine
Atemfrequenz und/oder ein Bewegungszustand der das Schlaf- oder Ruhemé-
bel benutzenden Person.
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der elektromotorische Mdbelantrieb
eine Steuereinrichtung zur Ansteuerung der Verstellmotoren auf, wobei die
Auswerteeinheit mit der Steuereinrichtung gekoppelt ist oder in die Steuerein-
richtung integriert ist. Auf diese Weise kdnnen Komponenten der Steuereinrich-
tung, die bei dem elektromotorischen Mdbelantrieb bereits vorhanden sind,
auch fir die Auswerteeinheit genutzt werden, beispielsweise eine Stromversor-
gungseinheit, Kommunikationseinrichtungen und/oder ein Gehause einschlief3-
lich der Anschlussmdglichkeiten. Zudem vereinfacht sich eine Verkabelung des
Sensors am oder unter dem Bett, wenn die vorhandene Struktur des elektromo-
torischen Mobelantriebs verwendet wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des elektromotorischen Mébelan-
triebs weist der mindestens eine Sensor einen piezoelektrisch oder elektro-
magnetisch arbeitenden Schall- bzw. Schwingungsaufnehmer auf. Ein solcher
Sensor arbeitet robust und ist geeignet, sowohl Vibrationen (Kérperschall), als
auch Luftschall aufzunehmen, wobei konstruktiv festgelegt werden kann, in
welchem Verhaltnis diese unterschiedlichen Schallarten erfasst werden. Weiter
kdnnen auch mehrere Schall- bzw. Schwingungsaufnehmer kombiniert werden,
wobei beispielsweise ein piezoelektrisch und elektromagnetisch arbeitender
Schall- bzw. Schwingungsaufnehmer an gleicher Position oder an verschiede-
nen Positionen angeordnet sind. Bevorzugt weist der Sensor ein Sensorgehau-
se mit einer Montageflache auf, auf der eine Erhéhung ausgebildet ist, wobei
ein Schall- bzw. Schwingungsaufnehmer des Sensors im Inneren des Sensor-
gehauses im Bereich der Erhéhung angeordnet ist. Auf diese Weise kann eine
besonders gute Vibrationstbertagung von der Mébelkomponente, auf der der
Sensor montiert ist, auf den Schall- bzw. Schwingungsaufnehmer erreicht wer-
den. Die Montageflache, die z.B. Teil einer Montageplatte mit Befestigungslé-
chern sein kann, kann unkompliziert an einer ebenen Bettkomponente befestigt
werden. Eine solche ebene Bettkomponente ist beispielsweise ein plattenfor-
miges Rulckenteil eines Stltzelements eines Betts. Zur Montage an einem Lat-
tenrost als Stltzelement ist bevorzugt ein Montageadapter vorgesehen, der mit
dem Sensorgehause verbunden wird um eine Latte des Lattenrosts zur Monta-
ge des Sensors an dieser Latte zu umgreifen.

Bevorzugt weist die Auswerteeinheit einen Filter, insbesondere einen Tief- oder
Bandpassfilter zur Signalverarbeitung auf. Alternativ oder zusatzlich kann auch
im Sensorgehause bereits eine erste Signalaufbereitung erfolgen, beispielswei-
se indem ein Signalverstarker und/oder ein analog und/oder digital arbeitender
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Signalfilter im Sensorgehause angeordnet sind. Es wird so eine weniger stéran-
fallige Ubertragung des Messsignals an die Auswerteeinheit erzielt.

Weiter kann die Auswerteeinheit einen Speicher zum Abspeichern eines Zeit-
verlaufs der physiologischen Parameter aufweisen. Die Auswerteeinheit kann
zudem eine Uberwachungseinrichtung zum Vergleichen der physiologischen
Parameter mit vorgegebenen Grenzwerten aufweisen, um in einem Fall, in dem
eine Gesundheitsgefahr flr die Person erkannt wird, diese oder eine weitere
Person gewarnt werden kann. Zu diesem Zweck weist die Auswerteeinheit be-
vorzugt eine Ubertragungseinheit zur Ubertragung der physiologischen Para-
meter auf ein Mobilgerat auf oder ist mit einer in der Steuereinrichtung des
elektromotorischen Mébelantriebs vorhandenen Ubertragungseinheit gekop-
pelt. Die Ubertragungseinheit ist bevorzugt zur drahtlosen Ubertragung der
physiologischen Parameter an das Mobilgerat eingerichtet, insbesondere Uber
eine WLAN- oder Bluetooth-Ubertragungsstrecke. Wenn die physiologischen
Parameter an das Mobilgerat Gbertragen werden, kann ein Vergleich der physi-
ologischen Parameter mit vorgegebenen Grenzwerten auch im Mobilgeréat vor-
genommen werden. Zusétzlich kann das Mobilgerat die Handbedienung flr
den Mdbelantrieb darstellen, was Material und Kosten flr eine separate Hand-
bedienung einspart und eine komfortablere Bedienung zul&sst, da nicht mehre-
re separate Gerate griffoereit im Bereich des Mdbels positioniert werden mus-
sen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des elektromotorischen Mébelan-
triebs ist die Auswerteeinheit flr die Signale des Sensors zusatzlich zur Erfas-
sung und Auswertung von Vibrationen eingerichtet, die bei der Betatigung ei-
nes oder mehrerer der Verstellantriebe auftreten. Auf diese Weise kann als po-
sitiver Nebennutzen der Sensor verwendet werden, um eine Fehlfunktion
und/oder eine Uberlastung und/oder eine Nicht-Belastung eines oder mehrerer
der Verstellantriebe im Betrieb zu ermitteln. Die ermittelten Zustande deuten
auf bereits eingetretene oder eventuell bevorstehende technische Probleme
der Verstellantriebe hin, oder auf eine Fehinutzung.

Ein erfindungsgemanes Schlaf- oder Ruhemdbel, insbesondere Bett, zeichnet
sich dadurch aus, dass ein zuvor beschriebener Sensor an dem Schlaf- oder
Ruhem@bel, bevorzugt an einem Mobelteil des Schlaf- oder Ruhemdbels, be-
festigt ist. Besonders bevorzugt ist der Sensor an einem Ruckenteil des Schlaf-
oder Ruhemdbels befestigt, da derart Vibrationen aus dem Brustraum einer das
Schlaf- oder Ruhemdbel benutzenden Person besonders gut erfasst werden
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kénnen, die Ruckschllsse auf Atmung und Kreislauf der Person zulassen. Eine
Positionierung des Sensors in einer unteren Halfte und insbesondere in einem
unteren Drittel des Rlckenteils des Schlaf- oder Ruhemdbels ist diesbezlglich
besonders geeignet. Um Schwingungsmoden und ggf. Resonanzen des Ru-
ckenteils auszunutzen, ist es vorteilhaft, den Sensor in einem Bereich eines
Schwingungsbauchs einer Eigenschwingungsmode des Rickenteils anzuord-
nen. Das Rlckenteil, oder allgemeiner das Mdbelteil, an dem der Sensor befes-
tigt ist, wird dann Teil des Systems zur Aufnahme der Schwingungen bzw. Vib-
rationen und dient als Schallleiter und gewissermaBen als ,,Antenne” flr die
Schwingungen. Es ist dabei vorteilhaft, den Sensor zwischen Befestigungs-
punkien eines Beschlagelements, das das Ruckenteil mit einem der Verstellan-
triebe koppelt, an dem Rickenteil des Schlaf- oder Ruhemdbels zu befestigen.
Ein solches Beschlagelement beeinflusst durch seine Stabilitat die Eigen-
schwingungsmoden des Ruckenteils. Es ist z.B. als ein Dreibein mit drei vonei-
nander beabstandeten Auflagepunkten zum Rulckenteil ausgebildet. Im Bereich
zwischen den Auflagepunkten liegt in der Regel ein Schwingungsbauch mit ei-
ner groBen Schwingungsamplitude.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen mithilfe von
Figuren naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines Schlafmdbels mit einem
elektromotorischen Mobelantrieb und einem Sensor in einer
isometrischen Ansicht;

Fig. 2 ein zweites Ausflhrungsbeispiel eines Schlafmébels mit einem
elektromotorischen Mobelantrieb und einem Sensor in einem
schematischen Blockschaltbild;

Fig. 3 eine Wiedergabe einer zeitlichen Abhangigkeit von Sensorda-
ten;
Fig. 4 ein drittes Ausfihrungsbeispiel eines Schlafmdbels mit

elektromotorischem Antrieb und einem Sensor in einer isomet-
rischen Ansicht;

Fig. 5 das Schlafmdébel geman Fig. 4 in einer isometrischen Ansicht
von schrag unten;
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Fig. 6 ein viertes Ausfihrungsbeispiel eines Schlafmdbels mit
elektromotorischem Antrieb und einem Sensor in einer isomet-
rischen Ansicht;

Fig. 7 das Schlafmdbel geman Fig. 6 in einer isometrischen Ansicht
von schrag unten; und

Fig. 8,9 jeweils eine isometrische Darstellung eines Sensors mit
Sensorgehause aus verschiedenen Blickrichtungen;

Fig. 10 ein Ausfihrungsbeispiel eines Stltzelements fur ein Schlaf-
mo&bel mit einem Sensor; und

Fig. 11,12 jeweils eine isometrische Ansicht des Sensorgehduses geman
den Figuren 8 und 9 mit einem Montageadapter.

Fig. 1 zeigt ein Bett 1 als Beispiel eines Schlafmdbels mit einem elektromotori-
schen Mdbelantrieb. Das Bett 1 weist wenigstens ein Stltzelement 3 zur Auf-
nahme von z.B. einer Polsterung oder einer Matratze M, auf. Das Bett 1 kann
als ein Einzelbett fir eine Person oder auch als Doppelbett fir mehrere Perso-
nen ausgelegt sein. Das Stltzelement 3 ist z.B. als ein Lattenrost, als ebene
Stutzflache oder dergleichen ausgebildet und an einem Grundelement 2, hier
einem Gestell mit FiBen, mit dem das Bett 1 an einem Aufstellort, z.B. FuBbo-
den, aufgestellt ist.

Das Stutzelement 3 weist im dargestellten Beispiel ein Rickenteil 4 und ein
Beinteil 5 auf, welche relativ zu einem hier festen mittleren Teil oder relativ zu
dem Grundelement 2 beweglich gelagert angeordnet sind. Diese bewegliche
Anordnung ist hier mittels eines so genannten Bewegungsbeschlags 6 reali-
siert. Die Bewegung ist verschiebbar und/oder schwenkbar ausgebildet.

Das beweglich gelagerte Ruckenteil 4 und das Beinteil 5 sind jeweils mit einem
elektromotorischen Verstellantrieb 7, 8 gekoppelt. So ist das Riuckenteil 4 mit
dem elektromotorischen Verstellantrieb 7 gekoppelt. Zur Bewegung bzw. Ver-
stellung des Beinteils 5 ist der elekiromotorische Verstellantrieb 8 vorgesehen.

Die elektromotorischen Verstellantriebe 7, 8 sind vorliegend als Linearantriebe
ausgebildet. Die Linearantriebe weisen einen oder eine Anzahl Elektromotoren
auf, wobei jedem Motor ein Drehzahlreduziergetriebe mit wenigstens einer Ge-
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triebestufe nachgeschaltet ist. Dem Drehzahlreduziergetriebe kann ein weiteres
Getriebe, beispielsweise in Form eines Gewindespindelgetriebes, nachgeschal-
tet sein, welches aus der Drehbewegung des Motors eine Linearbewegung ei-
nes Abtriebsgliedes erzeugt. Das letzte Getriebeglied oder ein damit verbunde-
nes weiteres Glied bildet das Abtriebsglied. Das Abtriebsglied des jeweiligen
elektromotorischen Verstellantriebs steht mit dem jeweiligen Mobelbauteil (Ru-
ckenteil 4, Beinteil 5) oder alternativ mit einem mit dem Grundelement 2 ver-
bundenes Bauteil in Verbindung, so dass bei einem Betrieb des Elektromotors
des jeweiligen Verstellantriebs 7, 8 die beweglichen Mobelbauteile 4, 5 relativ
zueinander bzw. relativ zum Grundelement 2 verstellt werden.

Die elektromotorischen Verstellantriebe 7, 8 sind mit einer Steuereinrichtung 9
verbunden. Diese Verbindung kann z.B. als steckbare Kabelverbindung ausge-
fihrt sein, was hier nicht naher dargestellt ist. Die Steuereinrichtung 9 weist ei-
ne elektrische Versorgungseinheit auf, welche die elektrische Energie, z.B. aus
einem Stromversorgungsnetz, fir die elektromotorischen Verstellantriebe 7, 8
bereitstellt. Dazu ist die Steuereinrichtung 9 Uber ein in diesem Beispiel nicht
gezeigtes Netzkabel mit einem Netzstecker mit einem Netzanschluss
verbindbar. Der Netzstecker leitet Uber das Netzkabel die eingangsseitige
Netzspannung zu der elektrischen Versorgungseinheit der Steuereinrichtung

9, welche sekundarseitig eine Kleinspannung in Form einer Gleichspannung
abgibt.

Alternativ hierzu ist der Steuereinrichtung 9 eine externe netzabhangige Span-
nungsversorgung mit Netzeingang und mit sekundarseitigem Kleinspannungs-
ausgang vorgeschaltet, welche Uber die Leitung die Kleinspannung in Form ei-
ner Gleichspannung zufahrt.

In einer alternativen Ausgestaltung ist die Steuereinrichtung nicht in einem se-
paraten Gehduse angeordnet, sondern in einen der Verstellantriebe 7, 8 inte-
griert. Dieser Verstellantrieb stellt dann einen Hauptantrieb dar, an den ggf.
weitere Verstellantriebe angeschlossen werden kdnnen.

In einer weiteren alternativen Ausgestaltung eines elektromotorischen Mébel-
antriebs kann die Steuereinrichtung verteilt im System angeordnet sein, derart,
dass jeder der Verstellantriebe 7, 8 selbst Uber eine Motorsteuerung verflgt
und eine Bus-Kommunikationsschnittstelle aufweist, Gber die die Verstellantrie-
be 7, 8 untereinander und mit weiteren Komponenten verbunden sind. Dabei
kann vorgesehen sein, dass wenigsten einer der Verstellantriebe 7, 8 ein eige-
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nes Netzteil zu seiner Stromversorgung oder zur Versorgung mehrerer oder al-
ler vorhandenen Verstellantriebe und/oder ggf. weiterer Systemkomponenten
aufweist.

Es ist eine Handbedienung 10 vorgesehen, die Bedienelemente aufweist, mit
denen die elektromechanischen Verstellantriebe 7, 8 Gber die Steuereinrich-
tung 9 steuerbar sind. Die Handbedienung 10 kann in einem AusflUhrungsbei-
spiel Uber ein Kabel mit der Steuereinrichtung 9 verbunden sein. Alternativ
kann die Handbedienung 10 mit einer Ubertragungseinrichtung fiir eine draht-
lose Ubertragung von Signalen zur Steuereinrichtung 9 versehen sein. Die
drahtlose Ubertragung kann durch eine Funkiibertragungsstrecke, eine opti-
sche Ubertragungsstrecke (z.B. flr Infrarotlicht) und/oder eine Ultraschalliiber-
tragungsstrecke realisiert sein, wobei die Steuereinrichtung 9 mit einer jeweili-
gen entsprechenden Empfangseinheit ausgerustet ist. Weiter alternativ kann
die Handbedienung auch die Steuereinrichtung fur die Verstellantriebe bilden,
z.B. indem der Betriebsstrom der Verstellantriebe direkt Gber Schalter der
Handbedienung geschaltet wird.

Die Bedienelemente kénnen beispielsweise als Taster und/oder Schalter aus-
gebildet sein. Ferner kann die Handbedienung 10 mit einem Meldeelement,

z.B. einer Leuchtdiode oder einer Anzeigeeinheit, ausgerustet. Das Meldeele-
ment dient z.B. zur Funktionsanzeige bzw. Ruckmeldung, Fehleranzeige usw..

Anmeldungsgemaln ist bei dem dargestellten Bett 1 ein Sensor 12 vorgesehen,
der Vibrationen und/oder Schall detektiert. Der Sensor 12 ist im dargestellten
Ausflhrungsbeispiel an einem Rahmenbauteil des Rickenteils 4 befestigt. Die
Befestigung kann eine Schraub- oder Niet-oder Klebeverbindung sein oder
auch eine Rast- oder Klemmverbindung, beispielsweise mithilfe einer Feder-
klemme, die das entsprechende Rahmenbauteil umgreift. Der Sensor 12 ist
beispielsweise als piezoelektrisches Bauteil oder als elekiromagnetisches Bau-
teil ausgebildet bzw. weist einen derartig arbeitenden Schall- bzw.
Schwingungsaufnehmer auf und ist empfindlich fir Schwingungen der Unterla-
ge, auf der er befestigt ist, vorliegend also fir Schwingungen (Vibrationen), die
der Rahmen des Rlckenteils 4 erfahrt. Derartige Vibrationen umfassen auch
Korperschall, der von dem Ruckenteil weitergeleitet wird. Zusatzlich kann der
Sensor 12 empfindlich far (Luft-) Schallwellen sein und in diesem Sinne als ein
Mikrofon fungieren. Ein weiterer geeigneter Sensor ist ein elektromechanischer
Sensor, z.B. ein mikromechanischer Beschleunigungssensor.
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Der Sensor 12 ist Uber ein Sensorkabel 13 mit der Steuereinrichtung 9 verbun-
den. Falls bendtigt, wird Uber das Sensorkabel 13 eine Stromversorgung far
den Sensor 12 bereitgestellt und es werden vom Sensor 12 ausgegebene Sig-
nale an die Steuereinrichtung 9 weitergeleitet. In einer alternativen Ausgestal-
tung kann der Sensor 12 Uber eine drahtlose Verbindung, beispielsweise eine
Funkverbindung, mit der Steuereinrichtung 9 gekoppelt sein. In dem Fall ist der
Sensor 12 mit einer eigenen Energieversorgung, beispielsweise in Form einer
gegebenenfalls wiederaufladbaren Batterie versehen.

Die Steuereinrichtung 9 umfasst eine Auswerteeinheit zur Verarbeitung und
Auswertung der vom Sensor 12 gelieferten Signale. Die Auswerteeinheit um-
fasst z.B. Verstarker und Filtereinheiten, die es ermdglichen, aus dem vom
Sensor 12 Ubermittelten Signal auf bestimmte Kérperfunktionen einer sich im
Bett 1 befindenden Person zu schlieBen. Insbesondere ist die Auswerteeinheit
dazu eingerichtet, aus den Signalen des Sensors 12 physiologische Parameter
der Person zu ermitteln. Solche Parameter betreffen beispielsweise Herz- und
Kreislauffunktionen und umfassen z.B. eine Herzfrequenz und eine Atemfre-
quenz. Weiter kann ermittelt werden, ob die sich im Bett befindende Person
schnarcht. Zudem werden Bewegungen der Person erfasst. Details zur Ermitt-
lung der genannten Parameter aus den Signalen des Sensors 12 werden wei-
ter unten im Zusammenhang mit Fig. 3 naher erlautert.

Die bestimmten Parameter werden entweder unmittelbar oder nach Zwischen-
speicherung in der Steuereinrichtung 9 als drahtlose Signale 15 an ein Mobil-
gerat 14 Ubertragen. Das Mobilgerat 14 kann insbesondere ein handelsubli-
ches Mobiltelefon (,Smartphone*) oder ein Tablet-Computer sein und ist mit ei-
ner entsprechenden Software (,App“) ausgestattet, die eine Auswertung und
bevorzugt grafische Darstellung der Zeitabhangigkeit der ermittelten Schlafpa-
rameter ermdglicht. Als Ubertragungsweg fiir die drahtlosen Signale 15 kann
beispielsweise WLAN (Wireless Lokal Area Network) oder Bluetooth eingesetzt
werden.

Zudem kann in der Steuereinrichtung 9 ein Vergleich der gemessenen physio-
logischen Parameter mit vorgegebenen Grenzwerten flr diese Parameter vor-
gesehen sein. Werden die ermittelten Parameter unmittelbar, das heif3t ohne
langere Zwischenspeicherung in der Steuereinrichtung 9, wahrend der Schlaf-
phase an das Mobilgerat 14 Ubertragen, kann alternativ oder zusatzlich dort ein
solcher Vergleich erfolgen. Bei Uber- oder Unterschreiten der Grenzwerte bzw.
bei einem Verlassen eines oder mehrerer der Parameter aus einem vorgege-
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benen Bereich ist vorgesehen, dass die Steuereinrichtung 9 bzw. das Mobilge-
rat 14 ein Alarmsignal ausgibt. Dieses Alarmsignal kann optisch und/oder akus-
tisch unmittelbar von der Steuereinrichtung 9 bzw. dem Mobilgerat 14 ausge-
geben werden. Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass das Mo-
bilgerat 14 eine Alarmmeldung Uber eine weitere, hier nicht dargestellte draht-
lose Ubertragungsstrecke (z.B. WLAN, Mobilfunknetz) abgibt. Auf diese Weise
kann eine weitere Person benachrichtigt werden, falls sich ungewdhnliche
Schlafparameter zeigen. Das dargestellte Bett 1 bzw. der elektromotorische
Mé&belantrieb mit dem Sensor 12 kann so auch zur klinischen Uberwachung
bzw. zur Patienteniiberwachung oder zur Uberwachung von Kleinkindern zum
Schutz vor plétzlichem Kindstod eingesetzt werden. Beispielsweise kann eine
Alarmmeldung abgegeben werden, wenn eine Person das Bett verlassen hat,
ggf. wenn eine Person das Bett seit einer vorbestimmten Zeit verlassen hat
oder wenn keine oder nur als kritisch angesehene physiologische Parameter
detektiert werden.

Bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist der Sensor 12 an einem Rah-
menelement des Rulckenteils 4 angeordnet. Andere Anordnungen am Schlaf-
mobel, also dem dargestellten Bett 1, oder mit ihm verbundener Elemente, wie
der aufgelegten Matratze M sind mdglich. Der Sensor 12 kann beispielsweise
an einem hier nicht sichtbaren Lattenrost, das auf das Stitzelement 3 aufgelegt
ist, montiert sein. Auch eine gegen Verrutschen sichere Montage in oder an der
Matratze M ist méglich. Weiter ist die Verwendung mehrerer Sensoren 12, die
an unterschiedlichen Stellen im oder am Bett 1 positioniert sind, méglich.

Die Verbindung mit der Steuereinrichtung 9, die innerhalb des Betts 1 ange-
ordnet ist, verhindert, dass das Sensorkabel 13 auBerhalb des Bettes 1 verlegt
werden muss. Die Fixierung des Sensors 12 im oder am Bett 1 stellt eine je-
derzeit korrekte Positionierung des Sensors 12 und damit eine zuverlassige
Auswertung der Daten des Sensors 12 sicher.

Fig. 2 zeigt ein zweites AusfUhrungsbeispiel eines Schlafmdbels mit elektrome-
chanischem Mdbelantrieb und einem integriertem Sensor 12 in einem schema-
tischen Blockschaltbild. Wiederum ist ein Bett 1 als Beispiel eines Schlafmd-
bels dargestellt. Gleiche Bezugszeichen kennzeichnen beim Ausflhrungsbei-
spiel der Fig. 2 gleiche oder gleich wirkende Elemente wie bei Fig. 1.
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In seinem Grundaufbau entspricht der elektromotorische Mébelantrieb geman
Fig. 2 dem in Fig. 1 gezeigten. Auf die vorstehende Beschreibung wird hiermit
verwiesen.

Im Unterschied zum AusfUhrungsbeispiel der Fig. 1 Gbernimmt vorliegend das
Mobilgerat 14 auch die Funktion der Handbedienung 10. Wiederum ist eine
entsprechende Software (,App“) fir die Funktion als Handbedienung 10 auf
dem Mobilgerat installiert.

Die Ubertragungsstrecke zwischen dem Mobilgerat 14 und der Steuereinrich-
tung 9 ist bidirektional ausgefihrt, so dass Steueranweisungen an die Verstell-
antriebe 7, 8 von dem als Handbedienung genutzten Mobilgerat 14 an die
Steuereinrichtung 9 gesendet werden kénnen, und Daten, die den Schlafzu-
stand betreffen, von der Steuereinrichtung 9 an das Mobilgerat 14 Gbertragen
werden kdnnen.

Bei den Ausflhrungsbeispielen der Figuren 1 und 2 ist die Auswerteeinheit fr
die Signale des Sensors 12 in die Steuereinrichtung 9 integriert. Alternativ ist
es mdglich, die Auswerteeinheit separat von der Steuereinrichtung 9 in einem
eigenen Gehause auszubilden. Zur Ubertragung der ermittelten physiologi-
schen Parameter kann die Auswerteeinheit dann mit der Steuereinrichtung 9
elektrisch gekoppelt sein. Auch ist eine Nutzung einer solchen autarken Aus-
werteeinheit losgeldst von der Steuereinrichtung 9 méglich, insbesondere wenn
im Geh&use der Auswerteeinrichtung bereits eine Ubertragungseinheit zur
drahtlosen Ubertragung der ermittelten physiologischen Parameter und/oder
vorverarbeiteter Signale des Sensors 12 an das Mobilgerat 14 vorhanden ist.

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt eines gemessenen Signals 20 des Sensors 12 in
einem Diagramm. Auf der horizontalen Achse ist der Zeitverlauf t in Sekunden
angegeben. Auf der vertikalen Achse ist eine Signalamplitude A in willktrlichen
Einheiten dargestellt.

Der gezeigte Ausschnitt des Signalverlaufs des Signals 20 ist wahrend einer
ruhigen Schlafphase ohne Bewegung und ohne Schnarchen der beobachteten
Person. Eine Bewegung der Person auBert sich in Amplituden, die die darge-
stellte um einen Faktor von einigen 10-100 Ubersteigen. Bewegungen lassen
sich daher sehr leicht identifizieren. Auch ein Schnarchen und die damit ein-
hergehenden Vibrationen sind von dem dargestellten Signalverlauf deutlich un-
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terscheidbar, da sie sich in einer um ein mehrfaches gréBeren Amplitude wi-
derspiegeln.

In dem in Fig. 3 gezeigten Verlauf des Signals 20 sind regelméaBige Peaks 21
beobachtbar, die vom Herzschlag der Person herrihren und nachfolgend
Herzschlag-Peaks 21 genannt werden. Aus dem Abstand der Herzschlag-
Peaks 21 kann eine Herzfrequenz ermittelt werden. Der zeitliche Abstand be-
nachbarter Herzschlag-Peaks 21 lasst Aussagen Uber die Puls-
GleichmaBigkeit zu, die ein Mal3 far die Tiefe des Schlafes sein kann.

Weiterhin ist in Fig. 3 zu erkennen, dass die Amplitude der Herzschlag-Peaks
21 regelmanig mit einer geringeren Frequenz variiert. Diese Variation wird
durch eine Einhullende 22 wiedergegeben. Die Einhdllende 22 zeigt sich ab-
wechselnde ansteigende Flanken 23 und abfallende Flanken 24. Der Verlauf
der Einhlllenden 22 ist mit der Atmung der Person korreliert. Die ansteigenden
Flanken 23 kennzeichnen eine Einatemphase und die absteigende Flanke 24
eine Ausatemphase.

Das Beispiel der Fig. 3 zeigt, wie aus den Signalen des Sensors 12 auf Herz-
Kreislaufparameter geschlossen werden kann, vorliegend auf Puls- und At-
mung. Auf &hnliche Weise kénnen weitere Schlafparameter, wie Bewegungs-
zustande und ein Schnarchen ermittelt werden.

Zur Auswertung der Signale 20 erfolgt eine Filterung der Rohsignale des Sen-
sors 12, insbesondere mittels eines Tiefpassfilters. Auch die Verwendung eines
Bandpassfilters mit geeigneten Eckfrequenzen ist méglich. Tiefpass-bzw.
Bandpassfilter dienen der Eliminierung von Stérfrequenzen. Bevorzugt erfolgt
die Verarbeitung der Signale mit Hilfe eines digitalen Signalprozessors (DSP).

Der Sensor 12 kann zusétzlich oder alternativ auch einer Uberwachung der
korrekten Funktion des elekiromotorischen Antriebs dienen. Eine Betatigung
der Verstellantriebe 7, 8 fuhrt zu einer Bewegung der bewegten Mdbelteile,
beispielsweise des Ruckenteils 4 und/oder des Beinteils 5. Zusatzlich resultiert
die Betatigung der Verstellantriebe 7, 8 in Vibrationen dieser Mdbelteile und
auch des gesamten Mdbels, die ebenfalls vom Sensor 12 erfasst werden. Die-
se Vibrationen treten in einem typischen Frequenzbereich auf. Der Signalver-
lauf spiegelt die Motorbewegung der Verstellantriebe 7, 8 wider. Ein erster typi-
scher relevanter Frequenzbereich liegt im Bereich der Motordrehzahl der Moto-
ren der Verstellantriebe 7, 8. In diesem Frequenzbereich zeigen sich Fehler am
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Motor selbst oder einem Abtriebszahnrad. Ein weiterer typischer relevanter
Frequenzbereich entspricht einem ganzzahligen Bruchteil gemai einem Uber-
setzungsverhaltnis des Getriebes, das etwa 1:30 bis 1:50 betragt. In diesem
Frequenzbereich deuten sich Fehler in nachgeordneten Getriebestufen oder
Walzlagern an. Ein dritter typischer Frequenzbereich liegt im Bereich von
Quietschgerauschen von Scharnieren, die Teil eines Mébelbeschlags sind.
Form und Amplitude sind zum einen typisch fir den verwendeten Verstellan-
trieb 7, 8, zum anderen geben sie Aufschluss Uber die korrekte Funktion der
Verstellantriebe 7, 8 sowie deren Verschlei3zustand.

Auch eine Uberbelastung einer der Verstellantriebe 7, 8 kann anhand der Sig-
nalform der Signale des Sensors 12 erkannt werden. Der Sensor 12 kann somit
beispielsweise als Einklemmschutz fungieren, wobei die Steuereinrichtung 9
bei Uberbelastung eines der Verstellantriebe 7, 8 diesen Antrieb stoppt bzw. in
Gegenrichtung laufen Iasst. Auch eine Unterlast am Verstellantrieb 7, 8 kann
ein Indiz fUr ein Einklemmen sein, beispielsweise wenn ein Mdbelteil (Ricken-
teil 4, Beinteil 5) abgelassen wird und der Verstellantrieb 7, 8 nahezu kraftlos
betrieben wird, deutet dieses auf ein Einklemmen eines Kérperteils unter dem
sich hinab senkenden bewegten Mobelteil hin. Ein belastungslos betriebener
Verstellantrieb 7, 8 ist ebenfalls anhand der Signale des Sensors 12 identifi-
zierbar.

In den Figuren 4 bis 7 sind nachfolgend zwei weitere Ausflhrungsbeispiele ei-
nes Betts 1 als Beispiel eines Schlafmébels mit einem elektromotorischen Mé-
belantrieb mit Verstellantrieben 7, 8 und einer Steuereinrichtung 9 sowie einem
Sensor 12 zur Erfassung von Vibrationen und/oder Schall dargestellt. In allen
Ausfihrungsbeispielen kennzeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche bzw.
gleichwirkende Elemente wie bei den zuvor beschriebenen Beispielen.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind bei den Figuren 4 bis 7 eine Handbe-
dienung 10 mit Ubertragungsstrecke 11 sowie ein Mobilgerat 14 und die mit
diesem ausgetauschten drahtlosen Signale 15, wie sie in den Figuren 1 und 2
gezeigt sind, nicht dargestellt. Es versteht sich, dass die Steuereinrichtung 9 in
diesen Ausflhrungsbeispielen auf gleiche oder vergleichbare Art und Weise mit
den genannten Handbedienungen 10 bzw. Mobilgeraten 14 gekoppelt sein
konnen, wie es in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist und wie im Zusammen-
hang mit diesen Figuren beschrieben wird.



10

15

20

25

30

35

-14 -

WO 2017/114945 PCT/EP2016/082911

In den Figuren 4 und 5 ist das dritte Ausflhrungsbeispiel des Betts 1 in jeweils
einer isometrischen Ansicht aus zwei verschiedenen Blickrichtungen wiederge-
geben. Wiederum weist das Bett 1 ein Gestell mit FlUBen auf, das ein Grund-
element 2 darstellt. Es versteht sich, dass anstelle des rahmenartigen Gestells
mit den separat ausgebildeten FuBen auch ein eher kastenférmiges Gestell mit
vier Seitenwénden, die bis zum Boden reichen, ausgebildet sein kann.

Das Grundelement 2 tragt ein Stltzelement 3, das eine Polsterung, insbeson-
dere eine hier nicht dargestellte Matratze aufnimmt. Auch wenn das wiederge-
gebene Bett 1 ein Einzelbett fUr eine Person ist, kann es in gleicher Weise als
ein Doppelbett fir mehrere Personen ausgelegt sein.

Vorliegend weist das Stltzelement 3 keinen tragenden Rahmen auf, der z. B.
ein Lattenrost als Unterlage der Polsterung bzw. der Matratze aufnimmt, son-
dern im Wesentlichen selbsttragende Platten. Ein derartiges Bettkonzept wird
beispielsweise bei sogenannten Boxspringbetten umgesetzt, bei denen die
Matratze dicker als herkdmmliche Matratzen ist und Federelemente beinhaltet,
die ohne eine federnde Unterlage, wie sie beispielsweise ein Lattenrost dar-
stellt, einen ausreichenden Schlafkomfort bietet.

Das Stutzelement 3 weist wiederum mehrere gegeneinander verstellbare Ab-
schnitte auf, konkret einen mittleren, nicht schwenkbaren Abschnitt 3¢, ein die-
sem gegenuber schwenkbares Ruckenteil 4 und ein zweiteiliges Beinteil 5. Ein
erster Abschnitt 5° des Beinteils 5 ist dabei schwenkbar gegenlber des Stitz-
elements 3 gekoppelt. Ein zweiter Abschnitt 5 des Beinteils 5 ist an einer frei-
en Querseite des ersten Abschnitts 5° gelenkig mit diesem verbunden und wird
entsprechend an der Verbindungslinie der beiden Abschnitte 5, 5 mit angeho-
ben. Entlang der Verbindungslinien zwischen dem nicht schwenkbaren Ab-
schnitt 3' des Stltzelements 3 und dem Ruckenteilteil 4 bzw. dem ersten Ab-
schnitt 5° des Beinteils 5, sowie an der Verbindungslinie zwischen dem ersten
und dem zweiten Abschnitt 5, 5 des Beinteils 5 sind Schwenkbeschlage, z. B.
in Form von Scharnierleisten angeordnet. Der nicht schwenkbaren Abschnitt 3
ist vorliegend ortsfest zu dem Grundelement 2.

Fig. 5 zeigt das Bett 1 des dritten Ausflhrungsbeispiels in einer Ansicht von
schrag unten. In dieser Ansicht sind der elektromotorische Mobelantrieb und
seine Kopplung mit den verschiedenen Teilen des Stltzelements 3 gut zu er-
kennen. Wie bei dem ersten und zweitem Ausflhrungsbeispielen sind zwei
Verstellantriebe 7, 8 vorgesehen, die beide an jeweils einer ihrer Seiten mit
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dem nicht schwenkbaren Abschnitt 3° des Stltzelements 3 gekoppelt sind. Mit
einem bewegbaren, hier linear ausfahrbaren Abtriebseite sind die beiden Vers-
tellantriebe 7, 8 jeweils mit einem Beschlagelement 60 gekoppelt, das an dem
Ruckenteil 4 bzw. dem ersten Beinteil 5° montiert ist. Das Beschlagelement hat
hier jeweils die Form eines Dreibeins, wobei zwei Querstitzen 61 den Kraftein-
leitungspunkt des jeweiligen Verstellantriebs 7, 8 seitlich festlegen und eine
Langsstitze 62 die Verstellkraft in das Rickenteil 4 bzw. das Beinteil 5 einlei-
tet.

Wie in den Figuren 4 und 5 ersichtlich ist, ist der Sensor 12 mit einem Sensor-
gehduse 120 auf der Unterseite des Rilckenteils 4 montiert. Die Montagepositi-
on liegt vorteilhafterweise in etwa mittig in der Querrichtung des Bettes 1 und in
etwa im Bereich des unteren, dem nicht schwenkbaren Abschnitt 3‘ des Statz-
elements 3 benachbarten Drittels des Ruckenteils 4 im Hinblick auf die Langs-
position innerhalb des Bettes 1.

Besonders vorteilhaft ist der Sensor 12 innerhalb des Dreiecks montiert, des-
sen Eckpunkte durch die Befestigungsstellen des Beschlagelements 60 am
Ruckenteil 4 definiert ist. In der dargestellten Position befindet sich der Sensor
12 in einer physiologisch sinnvollen Position, da sich der Sensor 12 in etwa auf
Hbhe des Brustkorbs befindet, von dem aus im Schlaf die
Herzschlagsbewegung und auch Atembewegungen und Atemgerausche Uber
die Matratze auf das Rlckenteil 4 des Betts 1 Ubertragen werden. Weiterhin
sind fur eine Signalerfassung durch den Sensor 12 Eigenschwingungen des
Ruckenteils 4 relevant. Diese Eigenschwingungen werden durch die Form und
GroBe des Ruckenteils 4 selbst bestimmt und auch durch die Befestigungsstel-
len des Beschlagelements 60, das mit dem Verstellantrieb 7 gekoppelt ist.

Bei einer Schwingungsanregung des Rickenteils 4 stellen die Verbindungs-
punkte zum Beschlagelement 60 Bereiche mit geringer Schwingungsamplitude
dar. In einem Abschnitt zwischen diesen Punkten liegt jedoch ein zumindest lo-
kales Maximum der Schwingungsamplitude flr eine Schwingungsmode des
Ruckenteils 4 vor.

Das in den Figuren 4 und 5 dargestellte Gehduse 120 des Sensors 12 wird im
Zusammenhang mit den Figuren 8 und 9 noch detaillierter erlautert.

In den Figuren 6 und 7 ist ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines Betts 1 mit
elektromotorischem Antrieb und Sensor 12 zur Aufnahme von Vibration
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und/oder Schall dargestellt. Fig. 6 zeigt eine isometrische Ansicht von schrag
oben und Fig. 7 eine Ansicht mit Blickrichtung auf die Unterseite des Betts 1.

Wie beim Ausflihrungsbeispiel der Figuren 4 und 5 weist das Bett 1 auch hier
ein Statzelement 3 mit plattenférmigen Abschnitten auf: einen nicht schwenkba-
ren Abschnitt 3°, ein diesem gegenuber schwenkbares Ruckenteil 4 und ein
Beinteile 5, von dem eine erster Abschnitt 5'elektromotorisch gegentuber dem
nicht schwenkbaren Abschnitt 3' verschwenkbar ist.

Unterschiedlich zu dem Ausfihrungsbeispiel der Figuren 4 und 5 sind bei die-
sem Ausflhrungsbeispiel die Art der Kraftibertragung und die Bewegungski-
nematik des Rlckenteils 4. Am Rickenteil 4 ist zur Kraftlbertragung ein u-
formiger Rahmen als Beschlagelement 60 angeschraubt, dessen Basis 63 in
Querrichtung des Betts 1 im Bereich der Verbindung von Beinteil 4 und nicht
schwenkbaren Abschnitt 3° verlauft. Zwei von dieser Basis 63 ausgehende
Schenkel 64 verlaufen in Langsrichtung des Betts 1 jeweils im Seitenbereich
des Ruickenteils 4. Sie sind durch Hebel 65 am Grundelement 2 des Betts 1
angelenkt. Bei dieser Ausfihrungsform des Betts 1 ist der nicht schwenkbare
Abschnitt 3°in LAngsrichtung verschiebbar am Grundelement 2 gelagert. Bei
einem Hochschwenken des Ruckenteils 4 behalt dieses im Wesentlichen seine
Langsposition bei und der nicht schwenkbare Abschnitt 3° und das Beinteil 5
folgen der Bewegung der unteren Verbindungslinie zwischen dem Rulckenteil 4
und dem nicht schwenkbare Abschnitt 3.

Auch hierbei ist das Sensorelement 12 in Querrichtung des Betts 1 mittig und in
Langsrichtung des Betts 1 im unteren Drittel des Ruckenteils 4 angeordnet.
Ebenso wie beim Ausflhrungsbeispiel der Figuren 4 und 5 ist der Sensor in ei-
nem Bereich des Rickenteils 4 montiert, der innerhalb der Unterstitzungs-
punkte durch den Mdbelbeschlag, mit dem das Ruckenteil 4 mit dem Verstell-
antrieb 7 gekoppelt ist, liegt.

In den Figuren 8 und 9 ist jeweils eine isometrische Darstellung des Sensors 12
mit dem Sensorgehduse 120 wiedergegeben, das bereits im Zusammenhang
mit den Figuren 4 bis 7 dargestellt ist. Das Sensorgehause 120 istin Fig. 8 in
einer Schragansicht auf seine Oberseite und in Fig. 9 in einer Schragansicht
mit Blick auf seine Unterseite wiedergegeben.

Der Sensor 12 dient der Aufnahme von Schwingungen, insbesondere Kdrper-
schallschwingungen, die von der Komponente des Betts, an der er montiert ist,
auf den Sensor 12 Ubertragen werden. Wie bereits im Zusammenhang mit den
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Figuren 1 und 2 erwéhnt ist, kann der Sensor 12 verschiedene physikalische
Grundprinzipien zur Umsetzung von Schall in ein elektrisches Signal nutzen,
beispielsweise ein elektromagnetisches Prinzip, bei dem eine Spule und ein
Permanentmagnet sich relativ zueinander bewegen. Ebenfalls ist ein kapaziti-
ves Prinzip moglich. Weiter kann der Sensor 12 sich des piezoelektrischen Ef-
fekts bedienen, indem piezoelektrisch aktives Material zwischen zwei platten-
férmigen metallischen Elektroden angeordnet wird. Ein derartiger Sensor ist
insbesondere flr eine Biegeschwingung sensitiv. Ein weiterer geeigneter Sen-
sor ist ein elektromechanischer Sensor, z.B. ein mikromechanischer Beschleu-
nigungssensor.

Das dargestellte Sensorgehduse 120 weist ein kuppelfdrmiges Gehduseteil 121
auf, in dem der eigentliche Schall- bzw. Schwingungsaufnehmer angeordnet
ist. Eine Kabeldurchflihrung 122, vorzugsweise mit Knickschutz, dient der
Durchfihrung des Sensorkabels 13. Das kuppelférmige Gehauseteil 121 ist
mittig auf einer Montageplatte 123 angeordnet. Diese weist Befestigungslécher
124 auf, beispielsweise flir eine Schraubmontage.

Wie in Fig. 9 ersichtlich ist, ist an der Unterseite der Montageplatte 123, die
dem Mobelteil, beispielsweise dem Ruckenteil 4 zugewandt ist, eine Erh6hung
125 angeordnet, mit der der Sensor 12 bei Montage auf einer ebenen Flache
an dieser Flache anliegt. Eine Schwingungstbertragung erfolgt somit insbe-
sondere im Bereich der Erhéhung 125. Im Inneren des Geh&uses 120 ist der
eigentliche Schall- bzw. Schwingungsaufnehmer mit seinem schwingungsemp-
findlichen Bereich bevorzugt tGber der Erhéhung 125 angeordnet. Gegebenen-
falls kann dazu die Erhéhung 125 nach innen hin fortgesetzt sein, sodass eine
unmittelbare Ubertragung auf den schwingungsempfindlichen Abschnitt des
Schall- bzw. Schwingungsaufnehmer erfolgt. Auf diese Weise wird Kérperschall
moglichst unmittelbar auf den Schall- bzw. Schwingungsaufnehmer Ubertragen.

Im kuppelférmigen Gehauseteil 121 ist zudem genlgend Bauraum fur eine
Auswerteelektronik vorhanden, sodass eine Signalaufarbeitung des Sensorsig-
nals unmittelbar im Sensorgeh&use 120 erfolgen kann. Diese Signalaufarbei-
tung kann eine Verstéarkung und/oder Filterung des vom Schall- bzw.
Schwingungsaufnehmer abgegebenen Signals beinhalten. Im Sensorkabel 13
kénnen entsprechende Stromversorgungsleitungen flr die Auswerteelektronik
im Sensorgehause 120 vorgesehen sein.
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In Fig. 10 ist ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines Stltzelements 3, das in
einem hier nicht dargestellten Bett eingesetzt werden kann, wiedergegeben.
Anders als die in den Figuren 4-7 dargestellten Stltzelemente 3 mit plattenfor-
migen Abschnitten, weist das in Fig. 10 dargestellte Stitzelement 3 eine Rah-
menkonstruktion auf, die einzelne Latten tragt. Ein solcher Lattenrost kann in
Verbindung mit dinneren Matratzen als bei den zuvor genannten Boxspringbet-
ten eingesetzt werden, da dar Lattenrost selbst eine gewisse

Federwirkung beisteuert. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind Verstellantrie-
be des elektromotorischen Antriebs hier nicht eingezeichnet. Das Stitzelement
3 umfasst wiederum ein Rickenteil 4, das vorliegend zwei zueinander
schwenkbare Abschnitte 4°, 4" aufweist, einen nicht schwenkbaren Abschnitt 3
und ein Beinteil 5 mit den Abschnitten 5° und 5*.

Am Statzelement 3 ist am Ruickenteil 4 wiederum ein Sensor 12 angeordnet,
um Kdérperschall und auch luftiibertragenden Schall zur weiteren Auswertung
aufzunehmen. Der Sensor 12 ist bevorzugt wiederum mittig in Querrichtung
des Stltzelements 3 und damit des Betts angeordnet. In Langsrichtung ist der
Sensor 12 im unteren bis mittleren Bereich des Rickenteils 4 angeordnet.

Der beim Ausflhrungsbeispiel der Fig. 10 eingesetzte Sensor 12 ist in den Fi-
guren 11 und 12 in jeweils einer isometrischen Darstellung aus verschiedenen
Blickrichtungen detaillierter dargestellt.

Der verwendete Sensor 12 mit Sensorgehause 120 entspricht hier dem bei den
Ausflhrungsbeispielen der Figuren 4 bis 7 verwendeten, der in den Figuren 8
und 9 detaillierter dargestellt ist. Grundsatzlich ware eine Montage des Sensor-
gehduses 120 auch beim Lattenrost des Stitzelements 3 geman Fig. 10 mdg-
lich.

Ein unmittelbares Anschrauben des Sensorgehduses 120 an eine der Latten ist
jedoch nicht vorteilhaft, da die Latten nur eine relativ geringe Starke von etwa
8-12mm aufweisen und die Gefahr besteht, dass eine eingeschraubte Holz-
schraube bis durch die Oberseite durchdringt und eine aufgelegte Matratze
zerstdrt und auch eine Verletzungsgefahr birgt. Zudem kdénnte eine einge-
schraubte Holzschraube die Stabilitat der Latte beeintrachtigen.

Stattdessen wird der Sensor 120 mit einem Montageadapter 126 an einer der
Latten befestigt. Der Montageadapter 125 weist eine der Montageplatte 123
entsprechende Grundform auf, durch die eine Vertiefung 127 lauft, in die eine
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Latte des Lattenrosts eingesetzt wird. Die Tiefe der Vertiefung 127 ist so ge-
wahlt, dass die Latte bei Verschraubung der Montageplatte 123 auf den Mon-
tageadapter 126 zwischen diesen beiden eingeklemmt wird und die Erh6hung
125 an der Unterseite des Sensorgehduses 120 fest auf die entsprechende
Latte gedrickt wird.

Der Montageadapter 126 ermdglicht es, den Sensor 12 im Geh&use 120 so-
wohl flr eine Verwendung mit plattenférmigen Stltzelementen als auch bei ei-
nem Lattenrost als Stltzelement einzusetzen. Far Lattenroste mit unterschied-
lich breiten bzw. dicken Latten kdnnen unterschiedlich dimensionierte Monta-
geadapter 126 vorgesehen sein.

Das in den Ausfihrungsbeispielen dieser Anmeldung dargestellte Bett 1 ist je-
weils ein Einzelbett. Es wird angemerkt, dass ein anmeldungsgemaBer Mbbel-
antrieb mit dem Sensor 12 auch eingesetzt werden kann, wenn zwei oder meh-
rere Betten 1 geman den vorgenannten Ausfihrungen zu einer Bettstatte mit-
einander verbunden werden oder wenn in einem Grundelement mehrere Stiitz-
elemente nebeneinander aufgenommen sind. Das Bett weist im letzteren Fall
mehrere, bevorzugt zwei, mittlere nicht schwenkbare Abschnitte 3, eine ent-
sprechende Anzahl schwenkbarer Ruckenteile 4 und eine entsprechende An-
zahl Beinteile 5 auf. Ublicherweise ist jeder Person eine Matratze zugeordnet.

Es kénnen flr jedes Einzelbett bzw. jedes Stltzelement separate Verstellan-
triebe vorgesehen sein, die elektrisch gekoppelt sind. Bei mechanisch mitei-
nander verbundenen Einzelbetten bzw. Stitzelementen kénnen Schallentkopp-
lungselemente vorgesehen sein, welche die mechanische Verbindung zweier
Einzelbetten bzw. Stltzelemente ermdglichen, dabei jedoch den durch die Ver-
bindung Ubertragbaren Kérperschall dampfen oder stark reduzieren.
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1 Bett
2 Grundelement
3 Stltzelement
3 nicht schwenkbarer Abschnitt des Stltzelements
4 Ruckenteil
4 erster Abschnitt des Ruckenteils
4* zweiter Abschnitt des Ruckenteils
Beinteil
‘ erster Abschnitt des Beinteils
5 zweiter Abschnitt des Beinteils
Bewegungsbeschlag

60 Beschlagelement
61 Querstitze
62 Langsstutze
63 Basis
64 Schenkel
65 Hebel
7,8 Verstellantrieb
9 Steuereinrichtung
10 Handbedienung
11 Ubertragungsstrecke
12 Sensor
120 Sensorgehause
121 kuppelférmiges Gehauseteil
122 Kabeldurchfihrung
123 Montageplatte
124 Befestigungsloch
125 Erh6hung
126 Montageadapter
127 Vertiefung
13 Sensorkabel
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Anspriiche

Elektromotorischer Mébelantrieb fir ein Schlaf- oder Ruhemdbel mit ei-
ner Anzahl Verstellmotoren (7, 8) zur elekiromotorischen Bewegung we-
nigstens eines beweglichen Mobelbauteils relativ zu einem weiteren Mo-
belbauteil und einer Handbedienung (10) zur Bedienung der Verstellmo-
toren (7, 8), dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Sensor (12) zur Erfassung von Vibrationen und/oder
Schall, der mit dem Schlafmdbel koppelbar ist, und eine mit dem min-
destens einen Sensor (12) verbundene Auswerteeinheit vorgesehen
sind, wobei die Auswerteeinheit zur Verarbeitung und Auswertung der
Signale des mindestens einen Sensors (12) und zur Erfassung von phy-
siologischen Parametern einer das Schlaf- oder Ruhemdbel benutzen-
den Person eingerichtet ist.

Elektromotorischer Mébelantrieb nach Anspruch 1, aufweisend eine
Steuereinrichtung (9) zur Ansteuerung der Verstellmotoren (7, 8), wobei
die Auswerteeinheit mit der Steuereinrichtung (9) gekoppelt ist oder in
die Steuereinrichtung (9) integriert ist.

Elektromotorischer Mdbelantrieb nach Anspruch 1 oder 2, bei dem der
mindestens eine Sensor (12) einen piezoelektrisch oder elektromagne-
tisch oder elektromechanisch arbeitenden Schall- bzw.
Schwingungsaufnehmer aufweist.

Elektromotorischer Mdbelantrieb nach einem oder mehreren der vorge-
nannten Ansprlche, bei dem die erfassten physiologischen Parameter
eine Herzfrequenz, eine Atemfrequenz und/oder ein Bewegungszustand
der Person sind.

Elektromotorischer Mdbelantrieb nach einem oder mehreren der vorge-
nannten Anspruche, bei dem die Auswerteeinheit einen Filter, insbeson-
dere einen Tief- oder Bandpassfilter zur Signalverarbeitung aufweist.

Elektromotorischer Mdbelantrieb nach einem oder mehreren der vorge-
nannten Anspriche, bei dem die Auswerteeinheit einen Speicher zum
Abspeichern eines Zeitverlaufs der physiologischen Parameter aufweist.
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10.

11.

12.

13.

14.

Elektromotorischer Mdbelantrieb nach einem oder mehreren der vorge-
nannten Anspriiche, bei dem die Auswerteeinheit eine Uberwachungs-
einrichtung zum Vergleichen der physiologischen Parameter mit vorge-
gebenen Grenzwerten aufweist.

Elektromotorischer Mdbelantrieb nach einem oder mehreren der vorge-
nannten Anspriiche, bei dem die Auswerteeinheit eine Ubertragungsein-
heit zur Ubertragung der physiologischen Parameter auf ein Mobilgerat
(14) aufweist.

Elektromotorischer Mébelantrieb nach Anspruch 8, bei dem die Ubertra-
gungseinheit zur drahtlosen Ubertragung der physiologischen Parameter
an das Mobilgerat (14) eingerichtet ist, insbesondere Uber eine WLAN-
oder Bluetooth-Ubertragungsstrecke.

Elektromotorischer Mdbelantrieb nach Anspruch 8 oder 9, bei dem das
Mobilgerét (14) eine Uberwachungseinrichtung zum Vergleichen der
physiologischen Parameter mit vorgegebenen Grenzwerten aufweist.

Elektromotorischer Mdbelantrieb nach einem der Anspriche 8 bis 10, bei
dem das Mobilgerat (14) zusatzlich die Handbedienung (10) darstellt.

Elektromotorischer Mobelantrieb nach einem oder mehreren der vorge-
nannten Ansprlche, bei dem die Auswerteeinheit der Signale des Sen-
sors (12) zusatzlich zur Erfassung und Auswertung von Vibrationen ein-
gerichtet ist, die bei der Betatigung eines oder mehrerer der Verstellan-
triebe (7, 8) auftreten.

Elektromotorischer Mdbelantrieb nach Anspruch 12, bei dem die Aus-
werteeinheit dazu eingerichtet ist, eine Fehlfunktion und/oder eine Uber-
lastung und/oder eine Nicht-Belastung eines oder mehrerer der Verstell-
antriebe (7, 8) im Betrieb zu ermitteln.

Elektromotorischer Mdbelantrieb nach einem oder mehreren der vorge-
nannten Ansprlche, bei dem der Sensor (12) ein Sensorgehduse (120)
mit einer Montageflache aufweist, auf der eine Erhéhung (125) ausgebil-
det ist, wobei ein Schall- bzw. Schwingungsaufnehmer des Sensors (12)
im Inneren des Sensorgehauses (120) im Bereich der Erhéhung (125)
angeordnet ist.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

Elektromotorischer Mdbelantrieb nach Anspruch 14, bei dem ein Monta-
geadapter (126) vorgesehen ist, der mit dem Sensorgehause (123) ver-
bunden wird um eine Latte eines Lattenrosts zur Montage des Sensors

(12) an dieser Latte zu umgreifen.

Schlaf- oder Ruhemadbel, insbesondere Bett (1), aufweisend einen
elektromotorischen Mébelantrieb mit Sensor (12) geman einem oder
mehreren der vorgenannten Anspriche.

Schlaf- oder Ruhemébel nach Anspruch 14, bei dem der Sensor (12) an
einem Mobelteil des Schlaf- oder Ruhemdbels befestigt ist.

Schlaf- oder Ruhemébel nach Anspruch 17, bei dem der Sensor (12) an
einem Ruckenteil (4) des Schlaf- oder Ruhemdbels befestigt ist.

Schlaf- oder Ruhemdébel nach Anspruch 18, bei dem der Sensor (12) in
einer unteren Halfte und insbesondere in einem unteren Drittel des Ru-
ckenteils (4) des Schlaf- oder Ruhemdbels befestigt ist.

Schlaf- oder Ruhemdbel nach Anspruch 18 oder 19, bei dem der Sensor
(12) zwischen Befestigungspunkten eines Beschlagelements (60) an
dem Ruickenteil (4) des Schlaf- oder Ruhemdbels befestigt ist, wobei das
Beschlagelement (60) das Riuckenteil (4) mit einem der der Verstellan-
triebe (7, 8) koppelt.
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