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DER HAUT

(57) Abstract: The invention relates to a device
(1) for determining and/or monitoring the moi-
sture content of the skin of a human or animal, in
particular for detecting dehydration in an old per-
son or a person requiring care, to a corresponding
method and to the use of a device (1) of this type.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende FErfin-
dung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Bestim-
mung und/oder Uberwachung des Fliissigkeitsge-
halts der Haut eines Menschen oder Tiers, insbe-
sondere zur Detektion von Dehydratation eines
ptlegebediirftigen und/oder alten Menschen sowie
ein entsprechendes Verfahren und die Verwen-
dung einer solchen Vorrichtung (1).
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Titel

Vorrichtung zur Bestimmung und/oder Uberwachung des Fliissigkeitsgehalts der Haut

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung und/oder Uberwachung
des Fliissigkeitsgehalts der Haut eines Menschen oder Tiers, insbesondere zur Detektion von
Dehydratation bei einem pflegebediirftigen und/oder alten Menschen sowie ein entsprechendes

Verfahren und die Verwendung einer solchen Vorrichtung.

Stand der Technik

Unter Fluissigkeitsmangel, auch Dehydratisierung oder Dehydratation genannt, wird ein
vermehrter Verlust von Korperfliissigkeit verstanden, ohne dass ausgleichend Flussigkeit
aufgenommen wird. Ein Fliissigkeitsverlust kann tiber den Magen-Darm-Trakt, die Atemluft,
tiber den Urin oder tiber die Haut, beispielsweise durch Schwitzen, sowie durch einen groBen
Blutverlust erfolgen. Bei fiebrigen Erkrankungen oder starker korperlicher Anstrengung wird
besonders viel Korperflissigkeit verloren. Aber auch eine Reihe von Erkrankungen, wie

Nierenleiden, kénnen zu einem starken Fliissigkeitsungleichgewicht fithren.

In der Geriatrie, insbesondere Altenpflege, ist die Dehydratation der Pflegebediirftigen ein ernst
zu nechmendes Problem. Bei etwa sieben Prozent der dlteren Menschen wird bei einer Aufnahme
ins Krankenhaus eine Dehydratation, das heilt ein Fliissigkeitsmangel, als Haupt- oder
Begleiterkrankung festgestellt. Immobilitit, mangelndes Durstempfinden und nicht zuletzt

Altersarmut, sind Faktoren, die zu Fliissigkeitsmangel fithren kénnen.

Nach derzeit geltenden Pflegerichtlinien wird der Hydrationszustand des Patienten durch

Begutachtung der Schleimhéute, durch einen Hautfaltentest, bei dem eine Hautfalte gebildet
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wird und die Zeit bis zur Riickbildung der Falte als MaB fiir den Austrocknungszustand
genommen wird, oder durch die Aufnahme eines Trinkprotokolls durchgefiihrt.

Die DE 10 2004 027 909 A1 beschreibt cine tiber ein Pflaster, einen Klebestreifen oder ein
Stoffstiick befestigte Vorrichtung zur Bestimmung der Schweiflbildung zum Testen von
Antitranspirantien, so genannten Deodorants. Gemél DE 10 2004 027 909 A1 weist die
Vorrichtung einen Feuchtesensor auf, welcher beabstandet tiber der Haut angeordnet ist, um
Verfilschungen der Feuchtemessung durch Kontakt von Nisse und Salze mit dem
Feuchtesensor zu vermeiden. Eine derartige Vorrichtung ermdglicht es jedoch nicht, den
Flussigkeitsgehalt in der Haut zu messen. Da Dehydratation, wie bereits erldutert, bei
gleichzeitigem Vorliegen der Faktoren Flussigkeitsverlust und mangelnder
Flussigkeitsaufnahme auftritt, kénnen aus einer alleinigen Messung des Flussigkeitsverlustes
zudem keine Riickschliisse auf das Vorliegen und den Grad einer Dehydratation geschlossen

werden.

Offenbarung der Erfindung

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung nach Anspruch 1 und das erfindungsgemifBie Verfahren nach
Anspruch 10, haben den Vorteil, dass eine sowohl qualitative als auch quantitative Bestimmung
des Flussigkeitsgehalts in der Haut ermdglicht wird, damit dem Patienten und Pflegepersonal
objektive Werte geliefert werden, die Dehydratation von pflegebedtirftigen Menschen in der
Geriatrie zuverldssig und frithzeitig erkannt wird, auf eine Dehydratation oder die Gefahr einer
Dehydratation aufmerksam gemacht wird und dadurch das Pflegepersonal signifikant entlastet
wird. Dartiber hinaus kénnen die Produktionskosten fiir eine erfindungsgemifBe Vorrichtung
extrem niedrig sein, sodass die erfindungsgemifie Vorrichtung als Einmal- bezichungsweise
Einwegartikel verwendet werden kann. Dartiber hinaus weist die erfindungsgeméiBe Vorrichtung
einen hohen Tragekomfort auf und kann fiir bis zu mehreren Tagen auf der Haut befestigt
bleiben.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Vorrichtung (1) zur Bestimmung und/oder
Uberwachung des Fliissigkeitsgehalts, insbesondere des Wassergehalts, der Haut eines

Menschen oder Tiers. Insbesondere dient die erfindungsgemifie Vorrichtung, wie auch das
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spéter erlduterte erfindungsgemiBe Verfahren, der Detektion einer Dehydratation eines
Menschen oder Tiers. Insbesondere handelt es sich dabei im Rahmen der vorliegenden
Erfindung um einen pflegebediirftigen und/oder alten Menschen. Vorteilhafterweise ist die
erfindungsgemiBe Vorrichtung und auch das spéter erlduterte erfindungsgemife Verfahren
geeignet eine qualitative und quantitative Bestimmung des Fliissigkeitsgehalts in der Haut zu

gewihrleisten.

Die erfindungsgemifBe Vorrichtung umfasst einen Sensor zum Messen des Fliissigkeitsgehalts
der Haut, und ein Fixiermittel zum 16sbaren Befestigen der Vorrichtung am Korper des
Menschen oder Tiers, und einen Signalgeber zum Ausgeben eines oder mehrerer, insbesondere
ausgewerteter, Messergebnisse und/oder eines oder mehrerer Warnsignale, und/oder ¢in
Speichermittel zum Speichern von einem oder mehreren, insbesondere ausgewerteten,
Messergebnissen. Der Sensor ist dabei erfindungsgeméil derart angeordnet, dass dieser im

befestigten Zustand der Vorrichtung die Haut kontaktiert.

Der Sensor kann dabei den Fliissigkeitsgehalt der Haut elektrisch, insbesondere durch eine
Widerstandsmessung, optisch, insbesondere spektroskopisch, und/oder chemisch, insbesondere

durch eine pH-Wertmessung, detektieren.

Zur Spannungs- und/oder Stromversorgung des Sensors, des Signalgebers, des
Speicherelements und weiterer elektronischer Vorrichtungen, beispielsweise eines Logikmittels
und/oder einer Temperaturmessvorrichtung kann die erfindungsgeméBe Vorrichtung eine

Vorrichtung zur Spannungs- und/oder Stromversorgung aufweisen.

Im Rahmen einer Ausfithrungsform der Erfindung weist der Sensor zwei Elektroden auf, welche
im befestigten Zustand der Vorrichtung die Haut kontaktieren. Dabei sind die Elektroden
entweder an eine Vorrichtung zur Spannungs- und/oder Stromversorgung (5) und an eine
Vorrichtung zur Spannungs-, Strom- und/oder Widerstandsmessung oder an eine kombinierte
Vorrichtung zur Spannungs- und/oder Stromversorgung und Spannungs-, Strom- und/oder

Widerstandsmessung angeschlossen.
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Grundsitzlich kann der Sensor sowohl mit Gleichstrom als auch mit Wechselstrom betrieben
werden. Zum Messen des Flissigkeitsgehalts der Haut auf der Basis einer Widerstandmessung
kann es, um bei einer Langzeitmessung cine elektrolysebedingte Verfilschung der
Messergebnisse zu vermeiden von Vorteil sein, die Elektroden mit Wechselstrom zu versorgen.
Vorzugsweise versorgt daher die Vorrichtung zur Spannungs- und/oder Stromversorgung und
oder die kombinierte Vorrichtung zur Spannungs- und/oder Stromversorgung und Spannungs-,

Strom- und/oder Widerstandsmessung die Elektroden mit einem Wechselstrom.

Insbesondere hat es sich im Rahmen dieser erfindungsgemaBen Ausfithrungsform als vorteilhaft
erwiesen die Elektroden mit einem Wechselstrom einer Frequenz von > 1 Hz bis < 10 MHz zu
versorgen, da ein Wechselstrom dieses Frequenzbereiches es vorteilhafterweise erméglicht in

tiefere Korperschichten, insbesondere Hautschichten, vorzudringen.

Im Rahmen einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung weist der Sensor eine

Strahlungsquelle und einen Strahlungssensor aufweist.

Im Rahmen einer ersten Ausgestaltung dieser Ausfithrungsform sind die Strahlungsquelle und
der Strahlungssensor derart ausgebildet und angeordnet sein, dass die von der Strahlungsquelle
ausgehende Strahlung die Haut durchleuchtet und die nach dem Durchleuchten der Haut
verbleibende Strahlung von dem Strahlungssensor gemessen wird. Dabei wird im Rahmen der
vorliegenden Erfindung unter dem Begriff ,,Strahlung™ elektromagnetische Strahlung

verstanden.

Im Rahmen einer zweiten Ausgestaltung dieser Ausfithrungsform sind die Strahlungsquelle und
der Strahlungssensor derart ausgebildet und angeordnet sein, dass die von der Strahlungsquelle
ausgehende Strahlung an einer, insbesondere inneren, Hautschicht reflektiert und die reflektierte

Strahlung von dem Strahlungssensor gemessen wird.

Da Fliissigkeiten, insbesondere Wasser, Strahlung einer Wellenlidnge in Abhingigkeit von der
durchstrahlten Flussigkeitsmenge, insbesondere Wassermenge unterschiedlich stark

absorbieren, ldsst sich - insbesondere bei Kenntnis des Emmisionsspektrums der
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Strahlungsquelle - aus dem Messergebnis des Strahlungssensors der Fliissigkeitsgehalt,

insbesondere Wassergehalt, der Haut vorteilhafterweise bestimmen.

Vorzugsweise entspricht die Wellenléinge oder Dominanzwellenlidnge der Strahlungsquelle
dabei einer Wellenlidnge bei der die Absorption durch Wasser hoch ist. Beispiclsweise weist
Wasser, unter anderem, ¢ine hohe Absorption in einem Wellenldngenbereich von > 2700 bis
<3700 nm auf.

Vorzugsweise wird bei der Auswahl der Wellenlédnge oder Dominanzwellenléinge der
Strahlungsquelle dartiber hinaus beachtet, dass bei dieser Wellenldnge bezichungsweise in
diesem Wellenlidngenbereich andere Korperbestandteil, insbesondere Hautbestandteile, als

Wasser eine moglichst geringe Absorption aufweisen.

Um eine Schidigung des Gewebes zu vermeiden, sollte eine Langzeitige Bestrahlung mit einer
Strahlung von < 280 nm, beispielsweise von < 320 nm, insbesondere von < 400 nm vermieden
werden. Bei einer kurzen, beispielsweise gepulsten, Bestrahlung ist es im Rahmen der
vorliegenden Erfindung jedoch dennoch méglich eine Strahlung aus dem ultravioletten

Spektralbereich zu verwenden.

Da der Absorption von Wasser in einem Wellenléingenbereich von > 400 nm bis < 950 nm
gering ist, ist die Wellenldnge oder Dominanzwellenlénge der Strahlungsquelle im Rahmen

einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung > 950 nm, insbesondere > 1000 nm.

Grundsitzlich kann das Fixiermittel im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein Stoffstiick,
insbesondere eine Textilie, und/oder einen Klebestreifen, insbesondere ein Pflaster, umfassen.
Im Rahmen einer bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung ist das Fixiermittel

¢in Pflaster, insbesondere Heftpflaster.

Der Signalgeber kann im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein verfirbbares Material,
beispielsweise ein durch pH-Wert-, Spannungs- und/oder Temperaturdnderung verfirbbares
Material, insbesondere ein Indikatorpapier, und/oder ein Leuchtmittel, und/oder ein

Anzeigedisplay, insbesondere ein LCD-Display, und/oder einen Sender, beispielsweise einen
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Infrarotsender, Bluetooth-Sender oder Radiofrequenzsender, insbesondere einen

Radiofrequenzsender, umfassen oder sein.

Das Speichermittel kann durch ein externes Lesegerit auslesbar sein. Beispielsweise kann es
sich bei dem Speichermittel um einen RFID-(radio frequncy identification)-Chip, handeln.
Vorteilhafterweise konnen dadurch die gemessenen und gespeicherten Daten durch ein

entsprechendes Lesegerit ausgelesen werden.

Im Rahmen einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung weist die
erfindungsgemiBe Vorrichtung weiterhin ein Logikmittel, beispielsweise einen Mikroprozessor
zum Auswerten der durch den Flissigkeitsgehaltssensor und/oder anderer Sensoren,
beispiclsweise eines Temperatursensors, erfassten Messergebnisse auf. Vorzugsweise gibt das
Logikmittel das oder die ausgewerteten Messergebnisse an den Signalgeber und/oder das

Speichermittel weiter und/oder aktiviert den Signalgeber.

Vorzugsweise ist die erfindungsgemiBe Vorrichtung monolithisch ausgestaltet. Dabei bedeutet
der Begriff ,,monolithisch* dass die Elemente der erfindungsgeméBen Vorrichtung eine,
insbesondere zusammenhéngende, Einheit bilden. Eine monolithische Ausbildung der
Vorrichtung verringert vorteilhafterweise die Gefahr der Zerstérung der Vorrichtung und einer

Verletzung des Patienten oder des Pflegepersonals.

Die Elektronik, insbesondere die elektronischen Bauelemente, der erfindungsgemiBen
Vorrichtung sind im Rahmen einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung
als, insbesondere flexible, Folienelektronik ausgefiihrt. Dabei konnen elektrische Leitungen
und/oder der Signalgeber, und/oder das Speichermittel und/oder die Vorrichtung zur
Spannungs- und/oder Stromversorgung und/oder die kombinierte Vorrichtung zur Spannungs-
und/oder Stromversorgung und Spannungs-, Strom- und/oder Widerstandsmessung und/oder die
Strahlungsquelle und/oder der Strahlungssensor und/oder das Logikmittel auf und/oder in einer
Folie des Fixiermittels, insbesondere einer Pflasterfolie, angeordnet sein. Insbesondere knnen
die elektrische Leitungen und/oder der Sender und/oder das Speichermittel und/oder die
Vorrichtung zur Spannungs- und/oder Stromversorgung und/oder die kombinierte Vorrichtung
zur Spannungs- und/oder Stromversorgung und Spannungs-, Strom- und/oder

Widerstandsmessung und/oder die Strahlungsquelle und/oder der Strahlungssensor und/oder das
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Logikmittel in einer Folie des Fixiermittels, insbesondere einer Pflasterfolie, angeordnet sein.
Die Ausfiihrung der Elektronik als Folienelektronik hat den Vorteil, dass hierdurch zum einen
die Produktionskosten gesenkt und damit eine Verwendung als Einwegartikel ermdglicht wird.
Zum anderen kann durch eine flexible Folienelektronik der Tragekomfort deutlich erhoht

werden.

Im Rahmen einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung weist die
erfindungsgeméiBe Vorrichtung weiterhin einen Temperatursensor auf. Der Einsatz eines
Temperatursensors bictet vorteilhafterweise die Moglichkeit die gemessenen Feuchtigkeitswerte

zu plausibilisieren und/oder um temperaturbedingte Faktoren zu korrigieren.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Bestimmung
und/oder Uberwachung des Fliissigkeitsgehalts, insbesondere des Wassergehalts, der Haut eines
Menschen oder Tiers mit einer erfindungsgeméfBen Vorrichtung in dem der Fliissigkeitsgehalt
der Haut durch den Fliissigkeitsgehaltssensor gemessen und durch den Signalgeber ausgegeben

und/oder in dem Speichermittel, insbesondere zwischen-, gespeichert wird.

Vorzugsweise misst der Flissigkeitsgehaltssensor den Flissigkeitsgehalt der Haut in,
insbesondere regelmiBigen, Zeitabstinden, beispielsweise von mehr als einer Stunde. Wie
bereits im Zusammenhang mit der erfindungsgemiBen Vorrichtung erldutert kénnen die
Messergebnisse des Fliissigkeitsgehaltssensor durch das Logikmittel ausgewertet werden und
anschlieffend in dem in dem Speichermittel, insbesondere zwischen-, gespeichert werden. Im
Rahmen einer bevorzugten Ausfithrungsform gibt der Signalgeber bei einer kritischen
Anderung, insbesondere Verringerung, des Feuchtigkeitsgehalts und/oder beim Uberschreiten
eines kritischen Schwellwertes ein Warnsignal aus. Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen,
dass das Logikmittel bei einer kritischen Anderung, insbesondere Verringerung, des
Feuchtigkeitsgehalts und/oder beim Uberschreiten eines kritischen Schwellwertes einen
bestimmten Spannungs- und/oder Stromausgang beschaltet, welcher den Signalgeber und/oder
das Speichermittel, insbesondere den Signalgeber, aktiviert. Beispicelsweise kann durch
Beschalten des Ausgangs ein Indikatorpapier verfirbt, oder ein Anzeigedisplay oder ein
Leuchtmittel oder ein mit einem Empfangssystem zusammenwirkender Radiofrequenzsender

aktiviert oder der Messwert wird in einem RFID-Chip gespeichert werden.
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Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung einer
erfindungsgemifBen Vorrichtung in der Medizin, insbesondere in der Geriatrie, zur Detektion

einer Dehydratation eines, insbesondere pflegebediirftigen und/oder alten, Menschen.

Zeichnungen

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgeméfBen Gegenstandes
werden durch die Zeichnung veranschaulicht. Dabei ist zu beachten, dass die Zeichnung nur
einen beschreibenden Charakter hat und nicht dazu gedacht ist, die Erfindung in irgendeiner

Form einzuschrinken.

Fig. 1  zeigt eine stark schematisierte Darstellung einer erfindungsgeméfBen Vorrichtung.

Figur 1 zeigt, dass diese Ausfiihrungsform einer erfindungsgemifen Vorrichtung 1 zur
Bestimmung und/oder Uberwachung des Flussigkeitsgehalts der Haut eines Menschen einen
Sensor 2 zum Messen des Flissigkeitsgehalts der Haut, und ein Fixiermittel 3 zum losbaren
Befestigen der Vorrichtung 1 am Koérper des Menschen, und einen Signalgeber 4 zum Ausgeben
eines oder mehrerer Messergebnisse und/oder eines oder mehrerer Warnsignale, eine
Vorrichtung zur Spannungs- und/oder Stromversorgung 5 und Logikmittel 6 umfasst. Im
Rahmen der in Figur 1 gezeigten Ausfithrungsform ist das Fixiermittel 3 als Pflaster
ausgebildet. Das Pflaster weist zum ldsbaren befestigen der Vorrichtung 1 am Korper einen oder
mehrere, nicht dargestellte, dem Korper zugewandte Klebebereiche auf. Der
Feuchtigkeitsgehaltsensor 2 ist tiber eine Signalleitung 7 signalleitend mit dem Logikmittel 6
verbunden, welches einen Mikroprozessor umfasst. Das Logikmittel 6 wird von der Vorrichtung
zur Spannungs- und/oder Stromversorgung 3 tiber eine Versorgungsleitung 8 mit elektrischer
Energie versorgt, wobei die elektrische Energie von dem Logikmittel 6 tiber die Leitung 7 und
eine weitere Leitung 9 zur Versorgung des Fliissigkeitsgehaltssensor 2 und des Signalgebers 4

weitergeleitet wird.
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Anspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Bestimmung und/oder Uberwachung des Fliissigkeitsgehalts der Haut

eines Menschen oder Tiers, insbesondere zur Detektion von Dehydratation, umfassend

einen Sensor (2) zum Messen des Fliissigkeitsgehalts der Haut, und

- ein Fixiermittel (3), insbesondere ein Pflaster, zum losbaren Befestigen der

Vorrichtung (1) am Korper des Menschen oder Tiers, und

- cinen Signalgeber (4) zum Ausgeben eines oder mehrerer Messergebnisse und/oder

eines oder mehrerer Warnsignale, und/oder
- ein Speichermittel zum Speichern von einem oder mehreren Messergebnissen,

dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (2) im befestigten Zustand die Haut kontaktiert.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (2) den
Flissigkeitsgehalt der Haut elektrisch, insbesondere durch eine Widerstandsmessung,
optisch, insbesondere spektroskopisch, und/oder chemisch, insbesondere durch eine pH-

Wertmessung, detektiert.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (2) zwei
Elektroden aufweist, die im befestigten Zustand die Haut kontaktieren und an eine
Vorrichtung zur Spannungs- und/oder Stromversorgung (5) und an eine Vorrichtung zur
Spannungs-, Strom- und/oder Widerstandsmessung oder an ¢ine kombinierte Vorrichtung
zur Spannungs- und/oder Stromversorgung und Spannungs-, Strom- und/oder

Widerstandsmessung angeschlossen sind.

4. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung zur Spannungs- und/oder Stromversorgung (5) oder die kombinierte
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Vorrichtung zur Spannungs- und/oder Stromversorgung und Spannungs-, Strom- und/oder

Widerstandsmessung die Elektroden mit einem Wechselstrom versorgt.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sensor (2) eine Strahlungsquelle und einen Strahlungssensor aufweist, die derart
ausgebildet und angeordnet sind, dass die von der Strahlungsquelle ausgehende Strahlung
die Haut durchleuchtet und die nach dem Durchleuchten der Haut verbleibende Strahlung
von dem Strahlungssensor gemessen wird oder dass die von der Strahlungsquelle
ausgehende Strahlung an einer, insbesondere inneren, Hautschicht reflektiert und die

reflektierte Strahlung von dem Strahlungssensor gemessen wird.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Signalgeber (4) ein verfiarbbares Material, beispielsweise ein durch pH-Wert-,
Spannungs- und/oder Temperaturdnderung verfiarbbares Material, insbesondere ein
Indikatorpapier, und/oder ein Leuchtmittel und/oder ein Anzeigedisplay, insbesondere ein
LCD-Display, und/oder einen Sender, beispielsweise einen Infrarotsender, Bluetooth-

Sender oder Radiofrequenzsender, insbesondere einen Radiofrequenzsender, umfasst.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Speichermittel durch ein externes Lesegerit auslesbar, beispielsweise ein RFID-Chip,

1st.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung weiterhin Logikmittel (6), beispielsweise einen Mikroprozessor zum
Auswerten der durch den Flussigkeitsgehaltssensor (2) und/oder anderer Sensoren,

beispiclsweise eines Temperatursensors, erfassten Messergebnisse aufweist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Elektronik, insbesondere die elektronischen Bauelemente, der Vorrichtung (1) als,

insbesondere flexible, Folienelektronik ausgefiihrt sind.
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12.
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Verfahren zur Bestimmung und Uberwachung des Flissigkeitsgehalts der Haut eines
Menschen oder Tiers, insbesondere zur Detektion von Dehydratation, mit einer
Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche in dem der Flussigkeitsgehalt
der Haut durch den Flussigkeitsgehaltssensor (2) gemessen und durch den Signalgeber (4)

ausgegeben und/oder in dem Speichermittel gespeichert werden.

Verfahren nach Anspruch 10 dadurch gekennzeichnet, dass der Signalgeber (4) bei einer
kritischen Anderung des Feuchtigkeitsgehalts und/oder beim Uberschreiten eines kritischen

Schwellwertes ein Warnsignal ausgibt.

Verwendung einer Vorrichtung nach ¢inem der Anspriiche 1 bis 9 in der Medizin,
insbesondere in der Geriatrie, zur Detektion einer Dehydratation eines, insbesondere

pflegebediirftigen und/oder alten, Menschen.



WO 2009/153093 PCT/EP2009/055067

111




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2009/055067

CLASSIFICATION OF SUBJECT.-MATTER

— 3
INV. A61B5/00 A61B5/103

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

A61B

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the flelds searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO~Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Gategory* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X US 2008/004904 A1l (TRAN BAO Q [US])
3 January 2008 (2008-01-03)

Y paragraphs [0026], [0054], [0056], 5
(03041, [0305], [0307], [0370],
[0371], [0415]; figures 6B,7,14A

X WO 2008/006150 A (CITECH RES IP PTY LTD
[AU]; NICOLLS ARTHUR CHRISTOPHER [AUI;
EVANGELIS) 17 January 2008 (2008-01-17)
A page 2, line 29; figure 1

page 3, lines 3,6,11,12,28

page 4, 1ine 22

pages 13,14

5,6

Y US 2008/039700 A1 (DRINAN DARREL [US] ET 5
AL) 14 February 2008 (2008-02-14)
paragraph [0026]; figure 1

1-4,6-12

1,2,10

-/

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

*A' document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

| *E* earlier document but published on or after the international
filing date
*L." document which may throw doubls on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication daie of another
* citation or other special reason (as specified)
*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*T' later document published aiter the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theoty underlying the
invention

°*X® document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
Involve an inventive step when the document is taken alone

*Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—
mel{lxts, ?tUCh combination being obvious to a person skilled
in the art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the International search

26 Oktober 2009

Date of mailing of the intemational search report

05/11/2009

Name and mailing address of the 1SA/
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswiik
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Visser, Rogier

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

AL) 19 January 2006 (2006-01- 19)
_paragraph [0029]

PCT/EP2009/055067
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category* | Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages Rélevant to claim No.
A US 6 587 702 B1 (RUCHTI TIMOTHY L [US] ET 5
AL) 1 July 2003 (2003-07-01)
column 1, lines 21,34 :
A WO 2008/029978 A (PLANET82 INC [KR1; KIM 5
YOUNG-BIN [KR]; BAE YOUNG-SEOK [KR1)
13 March 2008 (2008-03-13)
paragraph [0006]
A US 6 692 456 Bl (EPPSTEIN JONATHAN A [US] 6
ET AL) 17 February 2004 (2004-02- 17)
column 19, lines 26-28
A US 2006/015058 Al (KELLOGG SCOTT C [US] ET 5,6

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

information on patent family members

International application No

PCT/EP2009/055067
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2008004904 Al 03-01-2008  NONE
WO 2008006150 A 17-01-2008  NONE
US 2008039700 Al 14-02-2008 AU 2004266725 Al 03-03-2005
CA 2539547 Al 03-03-2005
EP 1677674 A2 12-07-2006
JP 2007502675 T 15-02-2007
US 2005070778 Al 31-03-2005
WO 2005018432 A2 03-03-2005
US 6587702 Bl 01-07-2003  NONE
WO 2008029978 A 13-03-2008 KR 20080022923 A 12-03-2008
US 6692456 B1 17-02-2004 AT 324922 T 15-06-2006
AU 780752 B2 14-04-2005
AU 5479900 A 28-12-2000
CA 2376368 Al 14-12-2000
CN 1420795 A 28-05~-2003
DE 60027720 T2 26-04-2007
DK 1189660 T3 21-08-2006
EP 1189660 A2 27-03-2002
EP . 1645305 Al 12-04-2006
“ES 2260021 T3 01-11-2006
JP 2004505652 T 26-02-2004
JP 2009148588 A 09-07-2009
PT 1189660 E 29-09-2006
Wo 0074767 A2 14-12-2000
ZA 200109966 A 26-04-2006
us 2066015058 Al 19-01-2006  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/055067

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
NV. A61B5/00 A61B5/103

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

A61B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehtrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internalionalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriife)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie™ | Bezeichnung der Verdifentlichung, soweit erfordeslich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 2008/004904 A1 (TRAN BAO Q [US]) 1-4,6-12

- 3. Januar 2008 (2008-01-03)
Y. Absdatze [0026], [0054], [0056], [0304], 5

[0305], [0307]1, [03701}, [03711],
[0415]; Abbildungen 6B,7,14A

X WO 2008/006150 A (CITECH RES IP PTY LTD 1,2,10
[AU]; NICOLLS ARTHUR CHRISTOPHER [AUI;
EVANGELIS) 17. Januar 2008 (2008-01-17)
A Seite 2, Zeile 29; Abbildung 1 5,6
Seite 3, Zeilen 3,6,11,12,28
Seite. 4, Zeile 22

Seiten 13,14

Y US 2008/039700 Al (DRINAN DARREL [US] ET 5
AL) 14. Februar 2008 (2008-02-14)
Absatz [0026]; Abbildung 1

) /-

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : ™ Spdétega Ve}gﬁﬁentlici&ung, die nach dehm intc—.\rdnationaler}j Anméaldedatum
pw “ : . : ; - oder dem Prioritétsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

A Vaetr,gfrfi?élr'\?halfsn%égfngz?saggggfﬁ;ﬂ as;;ggeﬁgm';chmk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

— . X . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

E" &lleres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist B
Anmeldedatum versffentlicht }Norden ist *X* Verdifentiichung von besonderer Bedsulung; die beanspruchte Erfindung
“L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
" scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht gendnnien Verdffentlichung belegt werden vy yarstfentiichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindun
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als guf erfinderischer Tétigkeit bgéruhend begachtet ¢

"y au.s.gerh.") s . a werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren andaren

0" Versffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ‘ Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

P Versfientlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioriiatsdatum verdffentlicht worden ist *&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
26. Oktober 2009 05/11/2009
que und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevoliméchtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk .
Tel. (+31-70) 340-2040, R .

Fax: (+31-70) 340-3016 Visser, Rogier

Fomblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

AL) 19. Januar 2006 (2006-01-19)
Absatz [0029]

PCT/EP2009/055067
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 6 587 702 Bl (RUCHTI TIMOTHY L [US] ET 5
AL) 1. Juli 2003 (2003-07-01)
Spalte 1, Zeilen 21,34
A WO 2008/029978 A (PLANET82 INC [KR1; KIM 5
YOUNG-BIN [KR]; BAE YOUNG-SEOK [KR1)
13. Marz 2008 (2008-03-13)
Absatz [0006]
A US 6 692 456 B1 (EPPSTEIN JONATHAN A [US] 6
ET AL) 17. Februar 2004 (2004-02-17)
Spalte 19, Zeilen 26-28
A US 2006/015058 A1l (KELLOGG SCOTT C [US] ET 5,6

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2009/055067

Feld Nr.Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) I

GeméR Artiksl 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmie Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr. .
well sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behorde nicht verpflichtet ist, namlich

2. D Anspriiche Nr. .
well sle sich auf Telle der Internationalen Anmeldung beziehen, die gen vorgeschriebenen Anforderungen sc wenig entspre—
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflhrt werden kann, ndmlich

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abh&ngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

.

Feld Nr. it Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthéit:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche. '

[\]

. D Da fir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusétziiche Recherchengebtihr gerechtfertigt hatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebilihren aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich_
digser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebilhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. I_—_I Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren nicht rechtzeltig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich l:] Der Anmelder hat dis zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderiiche Widarspruchsgebiihr gezahlt.

I:I Die zusétzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Autforderung angegebenen Frist entrichtet.

]:I Dle Zahlung der zusétzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/EP2009 /055067

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehirde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-4,10,12

Vorrichtung zur Spannungsversorgung

2. Anspriiche: 5-9,11

Verschiedene Merkmale/Erfindungen




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/055067

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

= Datum der

Veréifentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

US 2008004904 Al 03-01-2008 KEINE

WO 2008006150 A 17-01-2008 KEINE

US 2008039700 Al 14-02-2008 AU 2004266725 Al 03-03-2005
CA 2539547 Al 03-03-2005
EP 1677674 A2 12-07-2006
JP 2007502675 T 15-02-2007
us 2005070778 Al 31-03-2005
WO 2005018432 A2 03-03-2005

US 6587702 B1 01-07-2003 KEINE

WO 2008029978 A 13-03-2008 KR 20080022923 A 12-03-2008

US 6692456 B1 17-02-2004 AT 324922 T 15-06-2006
AU 780752 B2 14-04-2005
AU- 5479900 A 28-12-2000
CA 2376368 Al 14-12-2000
CN 1420795 A 28-05-2003
DE 60027720 T2 26-04-2007
DK 1189660 T3 21-08-2006
EP 1189660 A2- 27-03-2002
EP 1645305 Al 12-04-2006
ES 2260021 T3 01-11-2006
JP 2004505652 T 26-02-2004
JB 2009148588 A 09-07-2009
PT 1189660 E 29-09-2006
WO 0074767 A2 14-12-2000
ZA - 200109966 A 26—-04-2006

Us 2006015058 A1 ~ 19-01-2006 ‘

KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) {April 2005)




THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()
e (S IR) A (%)
S 3T H (B FIR) A (F)

FRI& B A

RHA

IPCHEKS
CPCH %5
e
NS

BEG®)

ATHEN/SEN KRS SBHEE

EP2291113A1
EP2009765673

TR BHEERAT
R BHEERAT
TR BEHEERAF

BOLL HERBERT
LADSTAETTER ULRICH

BOLL, HERBERT
LADSTAETTER, ULRICH

A61B5/00 A61B5/103

z

2011-03-09

2009-04-27

A61B5/0002 A61B5/0059 A61B5/0075 A61B5/1455 A61B5/442 A61B5/4875

102008002520 2008-06-19 DE

Espacenet

AEREFR—MATEHENRENARIYRKN RS EBHEKE
(1), BIRATRNEFARFERNENANBK , MNHFENR

BEXMRE (1) H9—H*,

patsnap


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/76ca26cf-340b-4c75-92ac-9821bb1a025b
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/040922002/publication/EP2291113A1?q=EP2291113A1

