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(57) Abstract: The invention relates to a tape cassette for a medical handheld device (1), wherein the tape cassette (5) comprises
a carrier tape (6), carrying test fields (8) for analyzing a sample of a human or animal body fluid and/or lancets (7) as functional
elements, wherein the carrier tape (6) slides past friction points (12, 14) of the tape cassette (5) during use. According to the invention,
at least one of the friction points (14, 12) comprises a surface made of a fluoropolymer for reducing friction. The invention further
relates to a blood sugar measuring system with a handheld device (1), comprising a carrier tape (6), carrying test fields (8) for
analyzing a sample of a body fluid and/or lancets (7) as functional elements, and a transport mechanism with which the functional
elements (7, 8) can be moved successively into a usage position, wherein the carrier tape (6) slides past at least one friction point

(14, 12) with a surface made of fluoropolymer.
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(57) Zusammenfassung: Bandkassette fiir ein medizinisches Handgerit (1), wobei die Bandkassette (5) ein Triigerband (6) ent-
hilt, das als Funktionselemente Testfelder (8) zur Untersuchung einer Probe einer menschlichen oder tierischen Korperflissigkeit
und/oder Lanzetten (7) tridgt, wobei das Triagerband (6) bei Gebrauch an Reibungsstellen (12, 14) der Bandkassette (5) vorbei gleitet.
Es ist vorgesehen, dass zur Reibungsreduktion mindestens eine der Reibungsstellen (14, 12) eine Oberfldche aus einem Fluorpolymer
aufweist. Gezeigt ist ferner ein Blutzuckermesssystem mit einem Handgerét (1), das ein Trégerband (6), das als Funktionselemente
Testfelder (8) zur Untersuchung einer Probe einer Korperfliissigkeitsprobe und/oder Lanzetten (7) trigt, und einen Transportmecha-
nismus enthilt, mit dem die Funktionselemente (7, 8) nach einander in eine Gebrauchsposition bewegt werden kénnen, wobei das
Trigerband (6) an mindestens einer Reibungsstelle (14, 12) mit einer Oberfldche aus einem Fluorpolymer vorbei gleitet.
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RDO1E035WO_A001/M/19.12.2008/sh
1. Roche Diagnostics GmbH, Mannheim, DE
2. F. Hoffmann-La Roche AG; Basel, CH

Bandkassette fiir ein medizinisches Handgerét

und Blutzuckermesssystem

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Bandkassette mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1 an-

gegebenen Merkmalen.

Eine derartige Bandkassette ist aus der EP 1 424 040 A1 bekannt. Das Tréagerband
der bekannten Bandkassette tragt als Funktionselemente Testfelder zur Untersu-
chung einer Kérperflussigkeitsprobe und wird zum Gebrauch in ein Messgerét einge-
setzt, mit dem das Vorhandensein oder die Konzentration eines Analyten, insbeson-
dere die Glukosekonzentration, bestimmt werden. Solche Bandkassetten werden
insbesondere von Diabetikern benétigt, die mehrmals taglich eine Messung der Glu-
cosekonzentration einer durch einen Lanzettenstich gewonnenen Korperflissigkeits-

probe, in der Regel Blut oder interstitielle Flissigkeit, durchfiihren missen.

Bekannt sind auch Bandkassetten mit einem Tragerband, das als Funktionselemente
sowohl Testfelder als auch Lanzetten tragt. Derartige Bandkassetten sind flr integ-

rierte Handgerate bestimmt, mit denen sowohl eine Messung einer Korperflussig-
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keitsprobe als auch ein Lanzettenstich zur Probengewinnung vorgenommen werden
kénnen. Einfachere Blutzuckermesssysteme umfassen jedoch haufig zwei separate
Handgerate, namlich ein Stechgerat und ein Messgerat. Fir derartige Stechgerate
sind Bandkassetten bekannt, deren Tragerbander als Funktionselemente Lanzetten

tragen.

Fir einen hohen Benutzerkomfort ist bei medizinischen Handgeréaten, wie sie insbe-
sondere von Diabetikern verwendet werden, ein mdglichst leichter Bandtransport
wichtig. Bein einfacheren Handgeraten wird der Bandtransport manuell von dem Be-
nutzer bewirkt, komplexere Handgerate haben einen Elektromotor, um die Funkti-

onselemente des Tragerbandes nacheinander in eine Gebrauchsposition zu bringen.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, einen Weg aufzuzeigen, wie bei einem medi-
zinischen Handgerat der Transport eines Tragerbandes erleichtert werden kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Bandkassette mit den im Anspruch 1 angegebenen
Merkmalen gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der
Unteranspriiche. Die Aufgabe wird auch gelést durch ein Blutzuckermesssystem mit

den im Anspruch 10 angegebenen Merkmalen.

ErfindungsgemaR hat zur Reibungsreduktion mindestens eine der Reibungsstellen,
an denen das Tragerband bei Gebrauch vorbeigleitet, eine Oberflache aus einem
Fluorpolymer. Uberraschenderweise lasst sich durch diese einfache Mainahme die

Bandreibung wesentlich reduzieren.

Anstatt eine Reduktion der Reibungskraft durch eine gednderte Bandfihrung mit ei-
nem reduzierten Umschlingungswinkel und somit einer geringeren Reibung anzu-
streben, oder die Andruckkraft, mit der das Tragerband auf den Reibungsstellen las-
tet, zu reduzieren oder das Material des Tragerbandes hinsichtlich seiner Reibungs-
eigenschaften zu optimieren, wurde mit der vorliegenden Erfindung ein vollig anderer
Weg eingeschlagen. Die Oberflachen von Reibungsstellen einer Bandkassette oder
eines medizinischen Handgerats, in welches eine Bandkassette bestimmungsgemaf
eingelegt wird, lassen sich mit Fluorpolymeren vorteilhaft reibungsarm ausgestalten.

Beispielsweise kann das Fluorpolymer als eine Beschichtung aufgetragen werden,
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insbesondere als Lack oder Folie. Moglich ist es aber auch, das entsprechende Bau-
teil vollstandig aus Fluorpolymer herzustellen oder Fluorpolymer zusammen mit ei-
nem anderen Kunststoff in einem Bi-Komponenten-Spritzgussverfahren zu verarbei-

ten.

Die Erfindung hat den Vorteil, dass sich auch ohne eine Anderung der Bandfthrung
oder des mechanischen Transportmechanismus mit verhaltnismaRig einfachen Mit-
teln eine erhebliche Reduktion der Bandreibung erzielen lasst. Bei manuell betriebe-
nen Handgeraten muss ein Benutzer deshalb fur den Bandtransport nur noch eine
wesentlich geringere Kraft aufbringen, was den Benutzerkomfort erhéht. Bei Geréaten
mit einem Elektromotor kann ein leistungsschwacherer und folglich kleinerer sowie
kostenglnstigerer Motor verwendet werden. Hinzu kommt, dass der Energie-
verbrauch des Motors reduziert ist, so dass kleinere, leichtere und kostengtinstigere

Batterien ausreichen.

Als Fluorpolymere im Sinne der Erfindung werden alle organischen und silizium-
organischen Polymere verstanden die Fluor in kovalenter Bindung in ihren Monome-
ren enthalten und in reiner Form oder als Mischung oder Legierung oder als Co-
polymere mit anderen nicht fluorhaltigen Polymeren vorliegen. Das fir die vorliegen-
de Erfindung verwendete Fluorpolymer kann beispielsweise Polytetrafluorethylen
(PTFE) oder Polyvinylidenfluorid (PVDF) enthalten, bevorzugt mindestens 10 Gew.
%, beispielsweise 10 Gew. % bis 40 Gew. %. Besonders bevorzugt als Fluorpolymer

ist eine Mischung aus Polypropylen und PTFE.

Testfelder zum Untersuchen einer Probe einer menschlichen oder tierischen Kérper-
flussigkeit enthalten in der Regel empfindliche Nachweisreagenzien, beispielsweise
zur photometrischen Bestimmung einer Analytkonzentration. Bandkassetten mit ei-
nem Tragerband, das als Funktionselemente Testfelder zum Untersuchen einer Kor-
perflissigkeitsprobe tragt, missen deshalb in der Regel ein abgedichtetes Gehause
haben, damit unbenutzte Testfelder nicht durch Feuchtigkeit beeintrachtigt werden.
Eine mit einer Dichtung versehene Bandaustritts6ffnung ist bei derartigen Kassetten
eine erhebliche Reibungsquelle. Die Erfindung kann deshalb besonders vorteilhaft
fur eine Reibungsstelle genutzt werden, die sich an einer Bandaustrittséffnung eines
Kassettengehauses befindet. Beispielsweise kann eine Bandaustrittséffnung mit ei-

ner Dichtlippe, insbesondere mir einer elastomeren Dichtlippe, abgedichtet sein, die
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eine Oberflache aus einem Fluorpolymer aufweist. Die Oberflache aus Fluorpolymer
kann als Lack aufgetragen sein. Moglich ist es auch, ein fluorpolymerhaltiges E-

lastomer als Material fiir die Dichtlippe zu verwenden.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden an Ausfihrungen unter Be-
zugnahme auf die beigefugten Zeichnungen erldutert. Die dabei beschriebenen
Merkmale konnen einzeln oder in Kombination zum Gegenstand von Anspriichen

gemacht werden. Es zeigen:

Figur 1: ein Ausfuhrungsbeispiel eines Handgerats zur Messung der Glukose-
konzentration;

Figur 2: eine Bandkassette fiir das in Figur 1 gezeigte Handgerat;

Figur 3: eine Detailansicht eines Ausfihrungsbeispiels einer Bandaustrittsoff-

nung einer Bandkassette;
Figur 4: ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Bandaustritts6ffnung; und

Figur 5: eine Prinzipskizze eine Mechanismus zur Reduktion der Bandreibung

an einer Bandaustritts6ffnung einer Bandkassette.

Figur 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines medizinischen Handgeréts 1 zur Be-
stimmung einer Analytkonzentration einer menschlichen Kérperflissigkeitsprobe.
Derartige Handgerate 1 werden insbesondere von Diabetikern zur Bestimmung der

Glukosekonzentration einer Probe von Blut oder interstitieller Flissigkeit verwendet.

Das Handgerat 1 hat eine Gerateéffnung 2, gegen die ein Kérperteil zur Entnahme
einer Kérperflussigkeitsprobe gepresst wird. Ein Messresultat wird mit einer Anzeige-
einrichtung 3, beispielsweise einer Flussigkristallanzeige, angezeigt. Zur Bedienung

des Messgerits 1 sind Bedienungselemente 4 in Form von Tasten vorgesehen.

Das in Figur 1 gezeigte Messgerat 1 hat an seiner Rickseite ein Fach, in das eine in

Figur 2 dargestellte Bandkassette 5 eingelegt werden kann. Das Messgerat 1 und die
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Bandkassette 5 bilden zusammen ein Blutzuckermesssystem. Die Bandkassette 5
enthélt ein Tragerband 6, das als Funktionselemente Lanzetten 7 zur Gewinnung
einer Korperflussigkeitsprobe durch einen Einstich und Testfelder 8 zur Untersu-
chung einer Korperflissigkeitsprobe tragt. Das Messgeréat 1 enthalt eine nicht darge-
stellte Bandfordereinrichtung, um die Funktionselemente 7, 8 nacheinander in eine
Gebrauchsposition zu bringen, so dass mit den Lanzetten 7 in ein an die Geréateoff-
nung 2 angelegtes Korperteil gestochen und mit einem Testfeld 8 eine aus der er-
zeugten Stichwunde austretende Koérperflissigkeitsprobe aufgenommen und photo-
metrisch untersucht werden kann. Die Testfelder 8 enthalten Nachweisreagenzien,
die bei Kontakt mit einer Probe eine konzentrationsabhéngige Verfarbung des Test-
felds 8 bewirken. Diese Verfarbung kann mit einer in dem Messgerat 1 enthaltenen

Messeinheit gemessen und ausgewertet werden.

Beim Bandtransport gleitet das Tragerband 6, das beispielsweise aus Polyester sein
kann, an verschiedenen Reibungsstellen der Bandkassette 5 und in der Regel auch
des Messgerats 1 vorbei. Bei dem in Figur 2 dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel erge-
ben sich Reibungsstellen beispielsweise an einer Bandaustritts- und einer Bandein-
trittsoffnung 9 des Kassettengehauses 10 sowie an Bandfiihrungselementen 11, an
denen das Tragerband 6 entlang gleitet. Zur Reibungsreduktion haben die Rei-
bungsstellen des dargestellten Ausfuhrungsbeispiels eine Oberflache aus einem Flu-
orpolymer. Das Fluorpolymer kann beispielsweise eine Beschichtung sein, insbeson-
dere ein Lack oder eine Folie. Mdglich ist es auch, dass das Fluorpolymer in einem
Bi-Komponenten-Spritzgussverfahren beim Herstellen des Kassettengehéuses auf-

gebracht wurde.

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist das Tragerband 6 zwischen seinem
Austritt aus dem Kassettengehduse 10 und seinem Eintritt um 180° verdreht. Auf
diese Weise kann die Orientierung der Lanzetten 7 fur einen Stich in Bezug auf die
Geratedffnung 2 ausgerichtet werden. Moglich ist es aber auch, das Tragerband 6

verdrehungsfrei zu fahren.

Ein wesentlicher Teil der Bandreibung entsteht im Bereich von Offnungen 9 des Kas-
settengeh&uses 10, durch welche das Tragerband 6 hindurchgefiuihrt ist. Da die Test-

felder 8 feuchtigkeitsempfindlich sind, ist das Tragerband 6 oder zumindest der Ban-
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dabschnitt mit unbenutzten Funktionselementen 8 in einem abgedichteten Gehause
oder einem abgedichteten Teil des Kassettengehauses 10 angeordnet und die Band-
austritts6ffnung 9 deshalb mit einem in Figur 3 gezeigten Dichtelement 12 versehen,
das bevorzugt als eine Dichtlippe aus einem elastomeren Material gebildet ist. Derar-
tige Dichtelemente kénnen insbesondere beim Vorbeifiilhren der Funktionselemente
7, 8 zu einer sehr hohen Reibung fuhren. Zur Reibungsreduktion hat das Dichtele-
ment 12 deshalb bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine Oberflache aus ei-
nem Fluorpolymer. Das Fluorpolymer kann als eine Beschichtung, insbesondere als
Lack, aufgetragen sein. Mdglich ist es auch, dass das Dichtelement 12 aus einem

elastomeren Fluorpolymer hergestellt ist.

In Figur 3 ist eine Detailansicht der Bandaustrittséffnung 9 der Bandkassette 1 dar-
gestellt. Zur Reibungsreduktion sind die Testfelder 8 auf der von dem Dichtelement
12 abgewandten Seite des Tragerbandes 6 angeordnet. Auf diese Weise kénnen die
verhaltnismaRig rauen Testfelder 8 an einer von dem Kassettengehduse 10 gebilde-
ten Reibungsstelle 14 entlang gleiten, die eine Oberflache aus Fluorpolymer auf-
weist, wahrend die relativ glatte Bandriickseite an der von dem Dichtelement 12 ge-
bildeten Reibungsstelle entlang gleitet. Das Dichtelement 12 ist an einem Deckele-
ment 15, beispielsweise einer Folie befestigt, welche die Bandaustrittséffnung 9 be-
deckt. Das Deckelement 15, beispielsweise aus Aluminium, Kunststoff oder einem
Verbund, wird durch ein nicht gezeigtes Federelement 19 belastet und drickt das an

seinem Ende angeordnete Dichtelement 14 federnd gegen das Tragerband 6.

Die Reibungsstelle 14 des Kassettengehéduses 10 kann beispielsweise in einem Bi-
komponentenspritzgussverfahren mit einer Fluorpolymeroberflache versehen wer-
den. Das Bikomponentenspritzgussverfahren kann beispielsweise durchgefuhrt wer-
den, indem in eine Spritzgussform fiir ein Kassettengehduse 10 ein Wechselkern
eingesetzt wird, der Kavitaten fur die Ausformung der Reibungsstellen bildet. Die Ka-
vitaten werden im Spritzguss gefllit, wobei eine Mischung aus Polypropylen mit 20
Gew.% PTFE Mikropulver verwendet werden kann, das beispielsweise von der Fa.
Dyneon GmbH & Co. KG, Neuss, Deutschland erhaltlich ist. Fir einen zweiten
Schuss wird der Wechselkern ausgetauscht und das Gehause mit Polypropylen ohne
PTFE Anteil fertig gespritzt.
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Die Reibungsstelle 14 kann beispielsweise auch durch Hinterspritzen einer PTFE

Folie erzeugt werden.

Wird die Fluorpolymeroberflache als Lack aufgetragen, ist es vorteilhaft, das Kasset-
tengehause 10, beispielsweise ein Polypropylengehéuse, durch Plasmabehandlung,
insbesondere atmosphéarischem Plasma oder einer anderen geeigneten Aktivie-
rungsmethode, vorzubehandeln, um eine bessere Haftung des Lacks zu erzielen.
Bevorzugt fir die Reibungsstellen des Geh&uses oder des Dichtelements 12 sind
PTFE-haltige Lacke. Geeignete Lacke werden beispielsweise von der Firma Fuchs
Lubritech, Weilerbach, Deutschland, unter der Bezeichnung gleitmo SFL9062K und
gleitmo SFL9460K1 vertrieben.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Bandeintritts- oder Bandaustrittséffnung 9
einer Bandkassette 5 ist in Figur 4 gezeigt, dieses Ausfilhrungsbeispiel unterscheidet
sich von dem in Figur 3 gezeigten Ausfilhrungsbeispiel darin, dass das Dichtelement
nicht an dem Deckelement 15, sondern an dem Kassettengehause 10 befestigt ist.
Die Funktionselemente 7, 8 sind deshalb auf der anderen Seite des Tragerbandes 6
angeordnet, so dass diese dem Deckelement 15 zugewandt sind. Da bei diesem
Ausfilhrungsbeispiel das Deckelement 15 an dem Tragerband 6 anliegt und deshalb
eine Reibungsstelle ausbildet, hat das Deckelement 15 ebenfalls eine Oberflache
aus einem Fluorpolymer. Beispielsweise kann das Deckelement 15 eine Aluminium-
folie sein, auf die Fluorpolymer als Lack aufgebracht wurde, beispielsweise ein
PTFE-haltiger Lack. Zur besseren Haftung des Lacks kann das Deckelement 15 vor
dessen Auftragen einer Aktivierung, z. B. einer Plasmabehandlung, unterzogen wer-

den.

Figur 5 zeigt eine Prinzipskizze eines Mechanismus, mit dem eine zusétzliche Re-
duktion der Bandreibung an der Bandaustrittséffnung 9 einer Bandkassette 5 erreicht
werden kann. Der in Figur 5 gezeigte Mechanismus bewirkt, dass die Andruckkraft,
mit der das Tragerband 6 von dem Deckelement 15 gegen die Dichtung 12 der
Bandaustrittséffnung 9 gedriickt wird, beim Bandtransport zeitweise vermindert wird,
indem ein mit dem Bandtransportmechanismus gekoppeltes Betatigungselement 16
das die Bandaustrittséffnung 9 bedeckende Deckelement 15 zeitweise entlastet, in-

dem es ein auf das Deckelement 15 wirkendes Federelement 19 anhebt. Das Betati-
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gungselement 16 kann beispielsweise ein Schieber oder ein StéRel sein, der von ei-
nem Aktuator bewegt wird, der bei Bedarf aktiviert wird. Bevorzugt wird das Betati-
gungselement 16 jedoch von dem Bandtransportmechanismus des Geréts angetrie-
ben, beispielsweise mittels einer Kulissensteuerung. In Figur 5 ist schematisch ein
Antriebselement 17 des Messgerats 1 dargestellt, das in Richtung der in Figur 5 dar-
gestelliten Pfeile beweglich ist und dabei von Fihrungselementen 18 gefiihrt ist. Bei
einer solchen Bewegung tastet das Betatigungselement 16 eine Steuerkurve auf der
Oberflache des Antriebselements 17 ab, so dass das Federelement 19 zeitweise an-

gehoben und damit die Bandreibung reduziert wird.

Das Betitigungselement 16 kann mit einer Bandférdereinrichtung, die das Trager-
band 6 in seiner Langsrichtung durch Aufwickeln bewegt, gekoppelt sein oder mit
einem Transportmechanismus, mit dem das Tragerband 6 quer zu seiner Langsrich-
tung zu der in Figur 1 dargestellten Gerate6ffnung 2 hinbewegt wird, beispielsweise

um eine Probe aufzunehmen oder eine Stichwunde zu erzeugen.
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Patentanspriiche

Bandkassette fir ein medizinisches Handgerat (1), wobei die Bandkassette (5)
ein Tragerband (6) enthalt, das als Funktionselemente Testfelder (8) zur Untersu-
chung einer Probe einer menschlichen oder tierischen Kérperflissigkeit und/oder
Lanzetten (7) tragt, wobei das Tragerband (6) bei Gebrauch an Reibungsstellen
(12, 14) der Bandkassette (5) vorbei gleitet,

dadurch gekennzeichnet, dass
zur Reibungsreduktion mindestens eine der Reibungsstellen (14, 12) eine Ober-

flache aus einem Fluorpolymer aufweist.

Bandkassette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluorpoly-
mer PTFE oder PVDF enthélt.

Bandkassette nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Fluorpolymer eine Beschichtung ist.

Bandkassette nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, das Fluorpolymer als

Lack aufgebraucht ist.

Bandkassette nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluorpoly-

mer als Folie aufgebracht ist.

Bandkassette nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Fluorpolymer in einem Bikomponentenspritzgussverfahren aufgebracht

wurde.

Bandkassette nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Reibungsstelle (14, 12), die eine Oberflache aus einem
Fluorpolymer aufweist, an einer Bandaustrittséffnung (9) eines Kassettengehau-
ses (10) befindet.
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8. Bandkassette nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Reibungs-
stelle (14, 12), die eine Oberflache aus einem Fluorpolymer aufweist, von einem

Dichtelement (12), insbesondere einer Dichtlippe, gebildet ist.

9. Bandkassette nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Rei-
bungsstelle von einem die Bandaustrittséffnung (9) bedeckenden Deckelement
(15) gebildet ist.

10.Blutzuckermesssystem mit einem Handgerat (1), das ein Tragerband (6), das als
Funktionselemente Testfelder (8) zur Untersuchung einer Probe einer Kérperflis-
sigkeitsprobe und/oder Lanzetten (7) tragt, und einen Transportmechanismus ent-
halt, mit dem die Funktionselemente (7, 8) nach einander in eine Gebrauchsposi-
tion bewegt werden kénnen, wobei das Tragerband (6) an Reibungsstellen (14,
12) vorbei gleitet, dadurch gekennzeichnet, dass zur Reibungsreduktion min-
destens eine der Reibungsstellen (14, 12) eine Oberflache aus einem Fluorpoly-

mer aufweist.
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