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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif à
absorption d’ondes évanescentes ainsi qu’un système
de spectrométrie comprenant un tel dispositif et un pro-
cédé pour la mise en oeuvre du dispositif.
[0002] Depuis plus d’une décennie, la communauté
scientifique et médicale s’intéresse de plus en plus au
développement de méthodes non-invasives de diagnos-
tique utilisant des fibres optiques.
[0003] En particulier, les capteurs à ondes évanescen-
tes utilisés pour mettre en oeuvre une technique de spec-
trométrie infrarouge se sont particulièrement dévelop-
pés. Ce type de technique tire son intérêt de l’utilisation
d’une fibre dans laquelle une onde évanescente parcourt
la surface extérieure de la fibre lorsqu’une lumière infra-
rouge se propage dans la fibre.
[0004] Lorsqu’un échantillon biologique est mis en
contact avec un guide d’onde, l’onde évanescente inte-
ragit avec l’échantillon biologique, ce qui conduit à une
absorption de certaines longueurs d’ondes de la lumière
infrarouge évanescente.
[0005] L’analyse par spectroscopie consiste ensuite à
comparer le spectre obtenu avec et sans échantillon li-
quide au contact de la surface externe du guide d’onde
et à en déduire les substances présentes dans l’échan-
tillon.
[0006] Pour réaliser une analyse spectroscopique, on
utilise habituellement la gamme d’infrarouge moyen
s’étalant approximativement de 800 à 10000 cm-1 ou en-
core lointain qui s’étale approximativement de 400 à 800
cm-1.
[0007] En particulier, il est connu d’utiliser un capteur
à ondes évanescentes se présentant sous la forme d’une
fibre optique laquelle a habituellement un diamètre de
quelques centaines voire quelques dizaines de micro-
mètres, le diamètre n’étant pas forcément constant le
long de la fibre.
[0008] Il est connu du document WO2011/121086 de
courber au moins une partie d’une fibre optique de ma-
nière à réaliser des distorsions de propagation des ondes
dans la fibre, dans le but d’augmenter localement au ni-
veau de la partie courbée le taux d’ondes évanescentes
et ainsi augmenter la sensibilité de détection des com-
posés dans un échantillon biologique.
[0009] Toutefois, les capteurs à fibre optique à ondes
évanescentes utilisent essentiellement, pour des raisons
de sensibilité, une fibre optique d’un diamètre relative-
ment petit. La partie courbe est sujette à se briser du fait
du matériau utilisé et de son faible diamètre.
[0010] Ainsi, il est connu du document FR2978547 de
la demanderesse d’ajouter des moyens de protection
contre les agressions mécaniques extérieures de la par-
tie courbe de la fibre.
[0011] Ainsi, comme on le constate, l’amélioration de
la sensibilité et la fiabilité du capteur sont des points cru-
ciaux dans le développement des capteurs à fibres.
[0012] Enfin, dans le cas d’un guide d’onde de forme

différente de celle d’une fibre optique, il peut être difficile
voire impossible de modifier la courbure du guide d’onde.
[0013] Le document « Fiber evanescent wave spec-
troscopy using the mid-infrared provides useful finger-
prints for metabolic profiling in humans » décrit l’utilisa-
tion de la technique de spectroscopie par fibre à ondes
évanescentes pour l’exploration dans le moyen infra-rou-
ge de la fonction de groupes chimiques dans un échan-
tillon biologique.
[0014] Le document « From Selenium- to Tellurium-
Based Glass Optical Fibers for Infrared Spectroscopies »
décrit une classe particulière de fibres optiques pour réa-
liser des mesures par ondes évanescentes en spectros-
copie infrarouge.
[0015] Le document US2011301047 décrit un dispo-
sitif de détection pour un fluide.
[0016] L’invention a notamment pour but d’apporter
d’améliorer la sensibilité de détection de manière simple,
efficace et économique.
[0017] A cette fin, elle propose un dispositif compre-
nant un support comportant un guide d’onde permettant
la propagation de lumière à au moins une longueur d’on-
de générant vers l’extérieur des ondes évanescentes
pour détecter des signatures optiques d’un milieu exté-
rieur en contact avec la fibre optique, caractérisé en ce
qu’il comprend des moyens de réception d’un échantillon
liquide configurés pour réceptionner l’échantillon liquide
au contact du guide d’onde de manière à imprégner le
guide d’onde avec une partie de l’échantillon et des
moyens actionnables de retrait du contact de l’échantillon
liquide d’avec le guide d’onde.
[0018] Selon l’invention, le dispositif permet de rece-
voir l’échantillon liquide sur la fibre optique et d’y déposer
les composés ou molécules cibles présents dans
l’échantillon et destinés à être analysés. L’intégration de
moyens de retrait actionnables permet d’enlever ultérieu-
rement la goutte d’échantillon liquide. De cette manière,
le solvant présent dans l’échantillon n’impacte plus la
mesure comme c’est le cas dans l’art antérieur.
[0019] Si l’utilisation d’une fibre optique à partie courbe
comme dans l’art antérieur n’est pas nécessaire, il est
bien évidemment possible d’en utiliser une.
[0020] Selon une autre caractéristique de l’invention,
lesdits moyens actionnables comprennent un organe
mobile par rapport au support et qui comporte au moins
une partie desdits moyens de réception, l’organe mobile
étant déplaçable entre une première position dans la-
quelle lesdits moyens de réception sont aptes à recevoir
l’échantillon liquide au contact du guide d’onde et une
seconde position dans laquelle lesdits moyens de récep-
tion sont configurés pour que l’échantillon liquide ne soit
plus en contact avec le guide d’onde.
[0021] Préférentiellement, l’organe mobile est monté
déplaçable en translation sur le support entre sa premiè-
re et sa seconde position et le support comprend des
moyens de guidage à déplacement de l’organe mobile
entre sa première position et sa seconde position.
[0022] Ces moyens de guidage peuvent être des plots
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en saillie sur le support et entre lesquels l’organe mobile
peut se déplacer à translation.
[0023] Préférentiellement, le dispositif comprend des
moyens de blocage du déplacement de l’organe mobile
de la seconde position vers la première position lorsque
l’organe mobile a été déplacé dans sa seconde position.
[0024] Il est souhaitable d’avoir de tels moyens pour
éviter que l’organe mobile ne puisse revenir dans sa pre-
mière position, ce qui pourrait conduire à ce que l’échan-
tillon vienne de nouveau en contact avec la fibre optique.
Cela permet également de s’assurer que chaque dispo-
sitif ne sera utilisé que pour le dépôt d’un seul échantillon
et sera ensuite jeté après analyse, évitant ainsi les mé-
langes d’échantillons biologiques et les erreurs d’inter-
prétation.
[0025] En pratique, l’opérateur met une goutte de li-
quide dans les moyens de réception prévus à cet effet,
déplace l’organe mobile de sa première position vers sa
seconde position dans laquelle l’organe mobile est em-
pêché de retourner dans sa première position.
[0026] Dans une réalisation pratique de l’invention,
lesdits moyens de blocage comprennent des ergots ou
doigts anti-retour formés sur l’un du support ou de l’or-
gane mobile et configurés pour servir de butée de dépla-
cement sur l’autre du support ou de l’organe mobile lors
du déplacement de l’organe mobile de sa seconde posi-
tion vers sa première position.
[0027] Selon une autre caractéristique de l’invention,
le dispositif comprend une partie formant couvercle sur
le support et délimitant avec le support une enceinte lo-
geant un tronçon de guide d’onde.
[0028] Selon encore une autre caractéristique de l’in-
vention, le guide d’onde peut être fixé au support et le
couvercle est scellé, par exemple par soudure, sur le
support.
[0029] Dans une réalisation pratique de l’invention,
l’organe mobile est monté déplaçable en translation sui-
vant une direction sensiblement perpendiculaire à l’axe
de propagation de la lumière dans le tronçon de guide
d’onde, l’organe mobile comprenant une partie logée à
l’intérieur de l’enceinte et qui comprend une cuvette de
réception d’un échantillon liquide déplaçable entre le
support et le tronçon de guide d’onde de sorte que dans
la première position de l’organe mobile la cuvette soit
agencée au droit du tronçon de guide d’onde et dans la
seconde position la cuvette soit située à distance du tron-
çon de guide d’onde.
[0030] Avantageusement, le couvercle comprend une
ouverture débouchant à l’intérieur de l’enceinte en regard
de la cuvette de réception de l’organe mobile lorsque
celui-ci est dans sa première position.
[0031] De cette manière, on comprend que l’opérateur
injecte le liquide au moyen d’une pipette, par exemple,
dans l’ouverture du couvercle afin que le liquide vienne
se loger dans la cuvette de réception de l’organe mobile
lorsque celui-ci est dans sa première position.
[0032] Préférentiellement, le guide d’onde est une fibre
optique réalisée dans un matériau permettant la propa-

gation d’une lumière à au moins une longueur d’onde
infrarouge, tel qu’une fibre de verre de chalcogénure.
[0033] L’invention concerne encore un système de
spectrométrie comportant un dispositif du type décrit ci-
dessus.
[0034] L’invention concerne également un procédé de
mise en oeuvre du dispositif décrit précédemment et qui
consiste à :

a) disposer un échantillon liquide dans les moyens
de réception ;
b) laisser la surface externe du guide d’onde s’im-
prégner de l’échantillon liquide durant un temps
prédéterminé ;
c) actionner les moyens de retrait de manière à retirer
le contact de l’échantillon liquide d’avec la fibre op-
tique.

[0035] Dans une étape ultérieure du procédé, il con-
siste à disposer le dispositif obtenu à l’étape c) dans un
système de spectrométrie pour analyse spectroscopi-
que.
[0036] L’invention sera mieux comprise et d’autres dé-
tails, avantages et caractéristiques de l’invention appa-
raîtront à la lecture de la description suivante faite à titre
d’exemple non limitatif, en référence aux dessins an-
nexés dans lesquels :

- les figures 1 et 2 sont des vues schématiques du
dessus des différentes pièces formant le dispositif
selon l’invention ;

- la figure 3 est vue schématique à plus grande échelle
de la zone entourée sur la figure 2 ;

- la figure 4A est une vue schématique en perspective
du dispositif selon l’invention sans le couvercle ;

- la figure 4B est une vue schématique en perspective
du couvercle du dispositif selon l’invention ;

- la figure 5 est une vue schématique en perspective
du dispositif selon l’invention avec le couvercle ;

- la figure 6 est une vue schématique du dessus du
dispositif selon l’invention sans le couvercle, l’orga-
ne mobile étant dans sa première position ;

- la figure 7 est une vue schématique du dessus du
dispositif selon l’invention sans le couvercle, l’orga-
ne mobile étant dans sa seconde position ;

- la figure 8 est une vue schématique du dessus du
dispositif selon l’invention avec le couvercle, l’orga-
ne mobile étant dans sa première position ;

- la figure 9 est une vue schématique du dessus du
dispositif selon l’invention avec le couvercle, l’orga-
ne mobile étant dans sa seconde position ;

- les figures 10 et 11 illustrent le principe de fonction-
nement/d’utilisation du dispositif selon l’invention ;

- les figures 12 et 13 sont des vues schématiques en
perspective d’un système de spectroscopie compre-
nant le dispositif selon l’invention.

[0037] Les figures 1 à 9 illustrent une forme de réali-
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sation d’un dispositif 10 à fibre optique selon l’invention
et destiné à être utilisé avec un système de spectroscopie
12 comme représenté aux figures 12 et 13. Le dispositif
comprend un support 14 comprenant une paroi support
16 de forme allongée comprenant une partie 18 dite de
préhension et une partie opposée 20 destinée à former
le capteur à fibre optique proprement dit. La partie de
préhension 18 peut comprendre des stries parallèles
(non représentées) facilitant la tenue en main du dispo-
sitif 10.
[0038] La partie à fibre optique du support comprend
une nervure 22 définissant une forme polygonale et
s’étendant sensiblement perpendiculairement à la paroi
support 16. Cette nervure 22 comprend une première
paroi 24 formée à l’extrémité du support allongé opposée
à la partie de préhension 18 qui se prolonge à ses extré-
mités en deux secondes parois 26 s’éloignant l’une de
l’autre lesquelles se prolongent en deux troisièmes pa-
rois 28 parallèles l’une à l’autre qui se prolongent par
deux quatrièmes parois 30 convergentes l’une vers
l’autre et définissant à leurs extrémités libres un espace
32 agencé en vis-à-vis de la première paroi 24 selon la
direction allongée 34.
[0039] Les extrémités de la première paroi 24 et les
extrémités libres des quatrièmes parois 30 portent des
plots 36a, 36b, 36c, 36d en saillie dans un sens opposé
à la paroi support.
[0040] Les troisièmes parois 28 portent chacune une
patte latérale 38, les pattes latérales 38 s’étendant dans
une même direction perpendiculaire 40 à la direction 34
mais dans des sens opposés et en s’éloignant l’une de
l’autre.
[0041] Un tronçon de fibre optique 42 repose à ses
extrémités 42a, 42b sur les pattes latérales 38 de ma-
nière à s’étendre selon la direction 40..
[0042] Comme représenté en figure 4B, le dispositif 10
comprend un couvercle 44 dont le pourtour porte un re-
bord 46 s’étendant perpendiculairement à une paroi de
fond 48. Le rebord 46 forme un contour fermé destiné à
venir en appui sur la nervure 22 du support 14. Ce rebord
46 comprend ainsi quatre trous borgnes 50a, 50b, 50c,
50d formés sur celui-ci de manière à venir coopérer avec
les plots 36a, 36b, 36c, 36d des première 24 et quatriè-
mes 30 parois de la nervure 22 du support 14. Le cou-
vercle 44 ainsi posé sur la nervure 22 du support 14 dé-
limite avec la nervure 22 et la paroi support 16 une en-
ceinte 52. Le couvercle 44 comprend également deux
pattes latérales 54 aptes à venir se positionner sur les
pattes 38 du support 14. Ces pattes latérales 54 com-
prennent chacune une encoche 56 à paroi courbe et dont
la section est adaptée pour y recevoir intégralement la
section du tronçon de fibre optique 42.
[0043] Selon l’invention, le dispositif comprend des
moyens de réception d’une goutte au contact de la fibre
optique et des moyens actionnables pour enlever cette
goutte après contact avec le tronçon de fibre 42.
[0044] Dans la réalisation représentée aux dessins, les
moyens actionnables sont formés par un organe mobile

58 comprenant une première partie 58a agencée à l’in-
térieur de l’enceinte et une seconde partie 58b agencée
à l’extérieur de l’enceinte 52 et préhensible. L’organe mo-
bile 58 a une forme allongée selon la direction 34 per-
pendiculaire à l’axe 40 du tronçon de fibre optique 42.
La première partie 58a de l’organe mobile 58 comprend
une cuvette 60 à son extrémité opposée à la seconde
partie 58b. Cette cuvette 60 est destinée à recevoir
l’échantillon liquide comme cela ressortira de la descrip-
tion ci-après. La hauteur de la nervure 22 du support
ainsi que l’épaisseur de la première partie 58a de l’organe
mobile 58 sont déterminés de manière à ce que l’espace
entre la partie du tronçon de fibre optique à l’intérieur de
l’enceinte 52 et la paroi support soit suffisant pour y in-
troduire la première partie 58a de l’organe mobile 58.
[0045] Comme représenté aux figures 6 et 7, l’organe
mobile 58 est monté à translation sur le support 14 entre
une première position (figure 6) dans laquelle la cuvette
60 est intercalée entre la fibre optique 42 et la paroi sup-
port 18 et une seconde position (figure 7) dans laquelle
la cuvette 60 est éloignée du tronçon de fibre optique 42.
[0046] Afin de pouvoir insérer la goutte d’échantillon
liquide dans la cuvette 60, le couvercle 44 comprend une
ouverture qui 62 est agencée de manière à ce que lors-
que l’organe mobile 58 est dans sa première position, la
cuvette 60 est alors alignée avec l’ouverture (figure 8).
[0047] On remarque également (figure 8) que la fibre
optique 42 n’est pas située en regard de l’ouverture 62
du couvercle 44 afin d’éviter tout endommagement par
l’extrémité d’une pipette lors du dépôt de la goutte de
liquide.
[0048] L’organe mobile 58 comprend des moyens anti-
retours configurés pour empêcher l’organe mobile 58 de
revenir dans sa première position lorsqu’il a été déplacé
de première position initiale vers sa seconde position.
Pour cela, il comprend des ergots 64 ou doigts anti-retour
s’étendant de part et d’autre d’une partie de jonction 66
joignant la première partie 58a de l’organe mobile 58 et
la seconde partie 58b de l’organe (figures 2, 4A, 6 et 7).
Ces ergots 64 sont inclinés par rapport à l’axe 40 de
manière à diverger l’un par rapport à l’autre dans le sens
inverse du déplacement de l’organe mobile 58.
[0049] En pratique, lorsque l’organe mobile 58 est
amené depuis sa première position vers sa seconde po-
sition, les ergots 64 initialement précontraints le long de
la partie médiane 66 par les extrémités libres des qua-
trièmes parois 30, se déploient latéralement dès que la
partie médiane 66 est sortie de l’enceinte 52, empêchant
un retour de l’organe mobile 58 dans sa première position
puisque les extrémités libres des ergots 64 viennent en
appui sur les extrémités libres des quatrièmes parois 30.
[0050] Afin de faciliter le déplacement en translation
de l’organe mobile 58, des moyens de guidage à dépla-
cement sont prévus. Pour cela, l’intérieur de l’enceinte
52 comprend deux plots 68 entre lesquels des excrois-
sances 70 latérale de la première partie 58a de l’organe
mobile 58 sont aptes à venir en contact. De même, ces
excroissances définissent deux épaulements venant en
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appuis sur les extrémités libres des quatrièmes parois
30 lorsque l’organe mobile 58 est dans sa seconde po-
sition, ce qui évite un désengagement de l’organe mobile
58 du support. L’organe mobile 58 est ainsi définitive-
ment bloqué dans sa seconde position.
[0051] Les moyens de guidage comprennent égale-
ment deux surfaces latérales 72 de la première partie
58a qui sont sensiblement parallèles et qui viennent en
appui à coulissement sur les extrémités libres des qua-
trièmes parois 30 lors du déplacement de l’organe mobile
58 de sa première position vers sa seconde position.
[0052] Les moyens de guidage comprennent encore
un plot 74 formé sur la surface de fond du couvercle 44
et dont la dimension est déterminée de manière à venir
en contact avec la première partie 58a et empêcher tout
basculement de l’organe mobile 58 lors de son déplace-
ment qui pourrait endommager la fibre optique 42.
[0053] Les plots 68 ainsi que les deux autres plots ad-
ditionnels 76 ont des hauteurs identiques et déterminées
de manière à ce qu’ils viennent en contact avec le fond
du couvercle 44 lorsque celui-ci est monté sur la nervure
22 du support.
[0054] La mise en place du dispositif selon l’invention
s’effectue de la manière suivante : tout d’abord l’organe
mobile 58 est agencé à l’intérieur de l’enceinte 52, puis
le tronçon de fibre optique 42 est monté sur les pattes
38 de la nervure 22 selon l’axe 40 et enfin le couvercle
44 est monté sur la nervure 22 du support 14 et soudée
à celle-ci par exemple par fusion avec la pointe d’un fer
à souder. Une goutte d’échantillon biologique à analyser
est insérer au travers de l’ouverture 62 du couvercle 44
afin de venir se loger dans la cuvette 60 de l’organe mo-
bile 58 lequel est ensuite déplacé de sa première position
(figure 10) vers sa seconde position dans laquelle la gout-
te de liquide n’est plus en contact avec la fibre optique
42 (figure 11) et dans laquelle l’organe mobile 58 est
bloqué à déplacement sur le support 14.
[0055] Enfin, dans une dernière étape, le dispositif à
fibre optique est agencé dans un logement 78 d’un sys-
tème de spectroscopie 12 comprenant des moyens de
connexion d’une 42b des extrémités du tronçon de fibre
optique 42 à des moyens d’émission d’une lumière infra-
rouge et de l’autre extrémité 42a à des moyens d’analyse
et de traitement. Le couplage de la lumière émise par les
moyens d’émission avec l’extrémité 42a de la fibre opti-
que ainsi que le couplage de la lumière sortant de la fibre
optique peuvent être réalisés au moyen de lentilles.
[0056] Le système comprend un capot 80 destiné à
fermer et rendre opaque le logement du dispositif à fibre
optique lors de l’émission de la lumière infrarouge.
[0057] Sans sortir du cadre de l’invention, l’organe mo-
bile pourrait consister une paroi de fond d’une cuvette
qui serait déplaçable à rotation autour d’un axe entre une
position fermée dans laquelle elle retient le liquide bio-
logique et une position ouverte dans laquelle elle autorise
l’évacuation du liquide biologique.
[0058] En pratique, les moyens de réception de
l’échantillon biologique sont configurés pour recevoir un

échantillon d’un volume compris entre 5 et 20 mL.
[0059] D’autres types de moyens de guidage sont éga-
lement possible tels que des rainures et nervures com-
plémentaires formées sur l’organe mobile et sur la paroi
support.
[0060] Le dispositif peut également comprendre des
moyens de chauffage de la fibre optique. Ces moyens
sont avantageusement actionnés après retrait de la gout-
te d’échantillon liquide de manière à enlever les résidus
liquide au contact de la fibre optique. Notons qu’une aug-
mentation de la température à 35°C permet de raccourcir
le temps de mesure de 50% en favorisant l’évacuation
du solvant, par exemple de l’eau.
[0061] Selon une variante du dispositif, les moyens de
chauffage peuvent également constituer les moyens de
retrait de la goutte d’eau de sorte, ne nécessitant pas
alors de moyens mobiles comme décrit précédemment.
[0062] Selon encore une autre variante du dispositif,
les moyens de retrait de la goutte d’eau peuvent com-
prendre des moyens de soufflage comprenant par exem-
ple de moyens d’amenée d’air au niveau de la zone de
contact entre la fibre optique et la goutte d’eau. Le dis-
positif comprend alors également aussi des moyens
d’évacuation de la goutte d’eau.
[0063] L’invention a été décrite en référence aux des-
sins en combinaison avec une fibre optique. On com-
prend toutefois qu’il serait possible d’utiliser tout type de
guide d’onde permettant la propagation d’ondes et la gé-
nération d’ondes évanescentes. Ces guides d’ondes
pouvant avoir par exemple une forme de lamelle telle
que ceux utilisés dans les dispositifs de type biopuce à
ADN bien connu de l’homme du métier.

Revendications

1. Dispositif (10) comprenant un support (14) compor-
tant un guide d’onde (42) permettant la propagation
de lumière à au moins une longueur d’onde générant
vers l’extérieur des ondes évanescentes, compre-
nant des moyens de réception d’un échantillon liqui-
de configurés pour réceptionner l’échantillon liquide
au contact du guide d’onde (42) de manière à im-
prégner le guide d’onde avec une partie de l’échan-
tillon liquide et des moyens actionnables de retrait
du contact de l’échantillon liquide d’avec du guide
d’onde (42), caractérisé en ce que les moyens ac-
tionnables comprennent un organe mobile (58) par
rapport au support (14) et qui comporte au moins
une partie desdits moyens de réception (60), l’orga-
ne mobile (58) étant déplaçable entre une première
position dans laquelle lesdits moyens de réception
sont aptes à recevoir l’échantillon liquide au contact
du guide d’onde et une seconde position dans la-
quelle lesdits moyens de réception (60) sont confi-
gurés pour que l’échantillon liquide ne soit plus en
contact avec le guide d’onde (42).

7 8 



EP 3 099 221 B1

6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l’organe mobile (58) est monté déplaçable
en translation sur le support (14) entre sa première
et sa seconde position et en ce que le support (14)
comprend des moyens de guidage (70, 72) à dépla-
cement de l’organe mobile (58) entre sa première
position et sa seconde position.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce qu’il comprend des moyens de blocage (64)
du déplacement de l’organe mobile (58) de la secon-
de position vers la première position lorsque l’organe
mobile (58) a été déplacé dans sa seconde position.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que lesdits moyens de blocage (64) comprennent
des ergots ou doigts anti-retour formés sur l’un du
support (14) ou de l’organe mobile (58) et configurés
pour servir de butée de déplacement sur l’autre du
support (14) ou de l’organe mobile (58) lors du dé-
placement de l’organe mobile (58) de sa seconde
position vers sa première position.

5. Dispositif selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’il comprend une partie
formant couvercle (44) sur le support et délimitant
avec le support (14) une enceinte (52) logeant un
tronçon de guide d’onde (42).

6. Dispositif selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que le guide d’onde (42) est
fixé au support et le couvercle (44) est scellé, par
exemple par soudure, sur le support.

7. Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caractérisé
en ce que l’organe mobile (58) est monté déplaçable
en translation suivant une direction (34) sensible-
ment perpendiculaire à l’axe (40) de propagation de
la lumière dans le tronçon de guide d’onde (42), l’or-
gane mobile (58) comprenant une partie (58a) logée
à l’intérieur de l’enceinte et qui comprend une cuvet-
te (60) de réception d’un échantillon liquide dépla-
çable entre le support (14) et le tronçon de guide
d’onde (42) de sorte que dans la première position
de l’organe mobile la cuvette (60) soit agencée au
droit du tronçon de guide d’onde (42) et dans la se-
conde position la cuvette (60) soit située à distance
du tronçon de guide d’onde (42).

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en
ce que le couvercle (44) comprend une ouverture
(62) débouchant à l’intérieur de l’enceinte (52) en
regard de la cuvette (60) de réception de l’organe
mobile (58) lorsque celui-ci est dans sa première po-
sition.

9. Dispositif selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’il comprend des moyens

de chauffage du guide d’onde.

10. Dispositif selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le guide d’onde réalisé
dans un matériau permettant la propagation d’une
lumière à au moins une longueur d’onde infrarouge,
tel qu’une fibre de verre de chalcogénure.

11. Système de spectrométrie pour analyse spectrosco-
pique (12), caractérisé en ce qu’il comporte un dis-
positif selon l’une des revendications précédentes.

12. Procédé de mise en oeuvre du dispositif selon l’une
des revendications 1 à 10, caractérisé en ce qu’il
consiste à :

a) disposer un échantillon liquide dans les
moyens de réception (60) ;
b) laisser la surface externe du guide d’onde
s’imprégner de l’échantillon liquide durant un
temps prédéterminé ;
c) actionner les moyens de retrait de manière à
retirer le contact de l’échantillon liquide d’avec
la fibre optique.

13. Procédé selon la revendication 12, caractérisé en
ce qu’il consiste à disposer le dispositif obtenu à
l’étape c) dans un système de spectrométrie (12)
selon la revendication 11.

Patentansprüche

1. Vorrichtung (10), enthaltend einen Halter (14), der
zumindest einen Wellenleiter (42) aufweist, der die
Ausbreitung von Licht auf zumindest einer Wellen-
länge gestattet, das evaneszente Wellen nach au-
ßen erzeugt, enthaltend
Mittel zum Aufnehmen einer Flüssigprobe, die dazu
ausgelegt sind, die Flüssigprobe im Kontakt mit dem
Wellleiter (42) aufzunehmen, so dass der Wellenlei-
ter mit einem Teil der Flüssigprobe getränkt wird,
sowie betätigbare Mittel zum Aufheben des Kontakts
der Flüssigprobe mit dem Wellenleiter (42), dadurch
gekennzeichnet, dass die betätigbaren Mittel ein
bezüglich des Halters (14) bewegliches Glied (58)
enthalten, das zumindest einen Teil der Aufnahme-
mittel (60) enthält, wobei das bewegliche Glied (58)
zwischen einer ersten Position, in welcher die Auf-
nahmemittel die Flüssigprobe im Kontakt mit dem
Wellenleiter aufnehmen können, und einer zweiten
Position verlagerbar ist, in welcher die Aufnahme-
mittel (60) so ausgelegt sind, dass die Flüssigprobe
nicht mehr mit dem Wellenleiter (42) in Kontakt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das bewegliche Glied (58) an dem
Halter (14) zwischen seiner ersten und seiner zwei-

9 10 



EP 3 099 221 B1

7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ten Position translatorisch verschiebbar gelagert ist,
und dass der Halter (14) Führungsmittel (70, 72) zum
Verlagern des beweglichen Glieds (58) zwischen
seiner ersten Position und seiner zweiten Position
aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie Blockiermittel (64) zum Blo-
ckieren der Verlagerung des beweglichen Glieds
(58) von der zweiten Position in die ersten Position,
wenn das bewegliche Glied (58) in seine zweite Po-
sition verlagert wurde, aufweist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Blockiermittel (64) Vorsprünge
bzw. Zapfen als Rücklaufsperre enthalten, die an ei-
nem aus Halter (14) bzw. beweglichem Glied (58)
ausgebildet und dazu ausgelegt sind, als Verlage-
rungsanschlag am anderen aus Halter (14) bzw. be-
weglichem Glied (58) bei der Verlagerung des be-
weglichen Glieds (58) von seiner zweiten Position in
seine erste Position zu dienen.

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen
Abdeckungsteil (44) an dem Halter aufweist, der mit
dem Halter (14) einen Raum (52) eingrenzt, welcher
einen Wellenleiterabschnitt (42) aufnimmt.

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass der Wel-
lenleiter (42) am Halter befestigt und die Abdeckung
(44) beispielsweise durch Verschweißen am Halter
angebracht ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das bewegliche Glied (58) in
einer Richtung (34) im Wesentlichen senkrecht zur
Ausbreitungsachse (40) des Lichts in dem Wellen-
leiterabschnitt (42) translatorisch verschiebbar ge-
lagert ist, wobei das bewegliche Glied (58) ein Teil
(58a) aufweist, das innerhalb des Raums aufgenom-
men ist und eine Mulde (60) zum Aufnehmen einer
Flüssigprobe aufweist, die zwischen dem Halter (14)
und dem Wellenleiterabschnitt (42) verlagerbar ist,
so dass in der ersten Position des beweglichen
Glieds die Mulde (60) im Bereich des Wellenleiter-
abschnitts (42) angeordnet ist und in der zweiten Po-
sition die Mulde (60) im Abstand vom Wellenleiter-
abschnitt (42) liegt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abdeckung (44) eine Öffnung
(62) aufweist, die innerhalb des Raums (52) entge-
gengesetzt zur Mulde (60) zum Aufnehmen des be-
weglichen Glieds (58) ausmündet, wenn dieses in
seiner ersten Position ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass sie Mittel
zum Erhitzen des Wellenleiters aufweist.

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
sprüche, dadurch gekennzeichnet, dass der Wel-
lenleiter aus einem Material hergestellt ist, das die
Ausbreitung von Licht auf zumindest einer Infrarot-
wellenlänge gestattet, wie etwa Chalcogenid-Glas-
faser.

11. Spektrometriesystem zur spektroskopischen Analy-
se (12), dadurch gekennzeichnet, dass es eine
Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
sprüche aufweist.

12. Verfahren zum Herstellen der Vorrichtung nach ei-
nem der Ansprüche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es darin besteht,

a) eine Flüssigprobe in die Aufnahmemittel (60)
einzubringen;
b) die Außenfläche des Wellenleiters mit der
Flüssigprobe für eine vorbestimmte Zeit zu trän-
ken;
c) die Aufhebungsmittel so zu betätigen, dass
der Kontakt der Flüssigprobe mit der Lichtleitfa-
ser aufgehoben wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es darin besteht, die in Schritt c) er-
haltene Vorrichtung in ein Spektrometriessystem
(12) nach Anspruch 11 anzuordnen.

Claims

1. A device (10) comprising a support (14) having a
wave guide (42) enabling the propagation of light in
at least one wavelength, generating evanescent
waves outwards, comprising means for receiving a
liquid sample, so configured as to receive the liquid
sample upon contact with the wave guide (42) so as
to impregnate the wave guide with a portion of the
liquid sample, and actuatable means for breaking
the contact between the liquid sample and the wave
guide (42) characterized in that the actuatable
means comprise a member (58) which is movable
relative to the support (14) and which comprises at
least a portion of said receiving means (60), with the
movable member (58) being movable between a first
position in which said receiving means are adapted
to receive the liquid sample upon contact with the
wave guide and a second position in which said re-
ceiving means (60) are so configured that the liquid
sample is no longer in contact with the wave guide
(42).
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2. A device according to claim 1, characterized in that
the movable member (58) is so mounted as to be
movable in translation on the support (14) between
the first and the second position thereof and in that
the support (14) comprises means for guiding (70,
72) the motion of the movable member (58) between
the first and the second position thereof.

3. A device according to claim 1 or 2, characterized
in that it comprises means (64) for blocking the mo-
tion of the movable member (58) from the second
position to the first position when the movable mem-
ber (58) has been moved into the second position
thereof.

4. A device according to claim 3, characterized in that
said blocking means (64) comprise non-return pins
or fingers formed on one of the support (14) or the
movable member (58), and so configured as to be
used as displacement stops on the other one of the
support (14) or the movable member (58) upon the
movable member (58) moving from the second po-
sition to the first position thereof.

5. A device according to one of the preceding claims,
characterized in that it comprises a part forming a
cover (44) on the support and defining an enclosure
(52) accommodating a wave guide section (42) with
the support (14).

6. A device according to one of the preceding claims,
characterized in that the wave guide (42) is at-
tached to the support and the cover (44) is sealed
on the support, for instance by welding.

7. A device according to claim 5 or 6, characterized
in that the movable member (58) is so mounted as
to be movable in translation along a direction (34)
substantially perpendicular to the axis (40) of prop-
agation of light in the wave guide (42) section, with
the movable member (58) comprising a portion (58a)
accommodated inside the enclosure and which com-
prises a cup (60) for receiving a liquid sample which
is movable between the support (14) and the wave
guide section (42) so that, in the first position of the
movable member, the cup (60) is arranged at right
angles with the wave guide section (42) and in the
second position, the cup (60) is located at a distance
from the wave guide section (42).

8. A device according to claim 7, characterized in that
the cover (44) comprises an aperture (62) opening
inside the enclosure (52) opposite the receiving cup
(60) of the movable member (58) when the latter is
in the first position thereof.

9. A device according to one of the preceding claims,
characterized in that it comprises means for heat-

ing the wave guide.

10. A device according to one of the preceding claims,
characterized in that the wave guide is made of a
material enabling the propagation of light in at least
one infrared wavelength, such as chalcogenide
glass fiber.

11. A spectrometric system for spectroscopic analysis
(12), characterized in that it comprises a device
according to one of the preceding claims.

12. A method for implementing the device according to
one of claims 1 to 10, characterized in that it con-
sists in:

a) positioning a liquid sample in the receiving
means (60);
b) letting the outer surface of the wave guide
impregnate with the liquid sample for a prede-
termined time;
c) actuating the contact breaking means so as
to break the contact between the liquid sample
and the optical fiber.

13. A method according to claim 12, characterized in
that it consists in positioning the device obtained in
step c) in a spectrometric system (12) according to
claim 11.
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