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(54) Analysehandgerat mit akustischer Ausgabe von Messergebnissen

(57)  Die Erfindung betrifft ein Analysehandgerat zur
Untersuchung einer medizinisch bedeutsamen Probe,
insbesondere zur Ermittlung der Blutglucosekonzentra-
tion von Diabetikern, umfassend eine MeReinrichtung
zum Messen der Konzentration eines Analyten in der
Probe, eine Ausgabeeinrichtung (4,6,7) zum Ausgeben
von MeRergebnissen, die mittels der Mefeinrichtung er-
mittelt wurden, wobei die Ausgabeeinrichtung (4,6,7) so-
wohl eine akustische Signalausgabeeinrichtung (6) zur
Ausgabe der Mel3ergebnisse durch nonverbale akusti-
sche Signale als auch eine drahtlose Schnittstelle (7) zur
Kommunikation mit einer externen Sprachausgabeein-
heit (10) umfafit, Uber die MeRergebnisse verbal ausge-
geben werden kdnnen, die Ausgabeeinrichtung (4,6,7)
einen Akustikmodus, in dem MeRergebnisse mittels der
akustischen Signalausgabeeinrichtung (6) ausgegeben
werden, und einen Sprachausgabemodus, in dem Mef3-
ergebnisse Uber die Schnittstelle (7) ausgegeben wer-
den, hat, und ein Ubergang der Ausgabeeinrichtung
(4,6,7) aus dem Akustikmodus in den Sprachausgabe-
modus durch Empfang eines von der Sprachausgabe-
einheit (10) ausgesandten Signals ausgeldst wird. Die
Erfindung betrifft ferner ein Analysesystem umfassend
ein derartiges Analysehandgeradt und eine externe
Sprachausgabeeinheit.

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Analysehandgerat zur
Untersuchung einer medizinisch bedeutsamen Probe,
insbesondere zur Ermittlung der Blutglucosekonzentra-
tion.

[0002] Ausder EP 1172551 A1 ist ein Analysehand-
gerat mit einem Display bekannt, das in eine externe
Sprachausgabeeinheit gesteckt werden kann, so daR
Kontakte geschlossen und MeRergebnisse verbal Uber
die Sprachausgabeeinheit ausgegeben werden kénnen.
Fir sehbehinderte Benutzer, die auf einem Display an-
gezeigte Melergebnisse nicht oder nur mit groRer Miihe
erkennen koénnen, bringt das bekannte Analysesystem
bestehend aus einem Analysehandgerat mit einer opti-
schen Anzeigeeinrichtung und einer externen Sprach-
ausgabeeinheit eine grofe Erleichterung.

[0003] Nachteilig an dem bekannten Analysesystem
istjedoch, dal die externe Sprachausgabeeinheit relativ
groB, teuer und unhandlich ist. Deshalb ist es fiir Diabe-
tiker, die ihren Blutzuckerspiegel mehrmals taglich mes-
sen missen, mihsam, die externe Sprachausgabeein-
heit mitzuflihren. Dadurch wird der Benutzerkomfort des
bekannten Systems eingeschrankt.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, einen
Weg aufzuzeigen, wie fir sehbehinderte Diabetiker der
Benutzerkomfort eines Analysesystems, das eine aku-
stische Ausgabe von MefRergebnissen ermdglicht, ge-
steigert werden kann.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl geldst
durch ein Analysehandgerat zur Untersuchung einer me-
dizinisch bedeutsamen Probe, insbesondere zur Ermitt-
lung der Blutglucosekonzentration von Diabetikern, um-
fassend eine Meleinrichtung zum Messen der Konzen-
tration eines Analyten in der Probe, eine Ausgabeein-
richtung zum Ausgeben von MeRergebnissen, die mittels
der Mefeinrichtung ermittelt wurden, wobei die Ausga-
beeinrichtung sowohl eine akustische Signalausgabe-
einrichtung zur Ausgabe der Mel3ergebnisse durch non-
verbale akustische Signale als auch eine drahtlose
Schnittstelle zur Kommunikation mit einer externen
Sprachausgabeeinheit umfalt, ber die MelRergebnisse
verbal ausgegeben werden kénnen, die Ausgabeeinrich-
tung einen Akustikmodus, in dem MeRergebnisse mittels
der akustischen Signalausgabeeinrichtung ausgegeben
werden, und einen Sprachausgabemodus, in dem
MeRergebnisse Uber die Schnittstelle ausgegeben wer-
den, hat, und ein Ubergang der Ausgabeeinrichtung aus
dem Akustikmodus in den Sprachausgabemodus durch
Empfang eines von der Sprachausgabeeinheit ausge-
sandten Signals ausgel6st wird.

[0006] Die Aufgabe wird ferner geldst durch ein Ana-
lysesystem umfassend ein solches Analysehandgerat
und eine Sprachausgabeeinheit, die eine drahtlose
Schnittstelle zur Kommunikation mit dem Analysehand-
gerat aufweist.

[0007] Durch die Kombination einer akustischen Si-
gnalausgabeeinrichtung zur Ausgabe der MeRergebnis-
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se durch nonverbale akustische Signale mit einer draht-
losen Schnittstelle zur Kommunikation mit einer externen
Sprachausgabeeinheit wird es einem Benutzer durch die
vorliegende Erfindung ermdglicht, bei der Gberwiegen-
den Zahl der durchzufiihrenden Messungen den Komfort
einer Sprachausgabe zu nutzen, ohne daf} eine Sprach-
ausgabeeinheit mitgeflihrt werden muf. Befindet sich
der Benutzer bei Messungen in seiner Wohnung, so kann
eine Sprachausgabe Uber die drahtlose Schnittstelle und
die Sprachausgabeeinheit erfolgen. Fir Situationen, in
denen der Benutzer Messungen auf3erhalb seiner Woh-
nung vornimmt, steht eine in das Analysehandgerat in-
tegrierte akustische Signalausgabeeinrichtung zur Ver-
figung, mit der MeRergebnisse durch nonverbale aku-
stische Signale ausgegeben werden kénnen. Selbst fiir
einen blinden Benutzer entfallt deshalb die Notwendig-
keit, die Sprachausgabeeinheit stdndig mit sich herum-
zutragen.

[0008] MelRergebnisse und andere Informationen kon-
nen von der akustischen Signalausgabeeinrichtung bei-
spielsweise durch Systeme Morse-ahnlicher Pieptone
oder Pieptone verschiedener Frequenz, die sprach- und
kulturkreisunabhangig leicht verstandlich und leicht er-
lernbar sind, ausgegeben werden.

[0009] Die drahtlose Schnittstelle eines erfindungsge-
malen Analysehandgeréats enthalt einen Sender und ei-
nen Empfanger. In entsprechender Weise enthalt auch
die Schnittstelle der externen Sprachausgabeeinheit ei-
nen Sender und einen Empfanger. Bevorzugt sind der
Sender und der Empfanger des Analysehandgerats
ebenso wie der Sender und der Empfanger der externen
Sprachausgabeeinheit jeweils zu einer Sender- und
Empfangereinheit zusammengefalit.

[0010] Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung
liegt darin, daR sehbehinderte Benutzer die Sprachaus-
gabeeinheit flir mehrere Generationen von Analy-
sehandgeraten verwenden kénnen. Die Verwendung ei-
nes genormten Kommunikationsprotokolls und einer im
wesentlichen gleichbleibenden drahtlosen Schnittstelle
ermdglicht die Kompatibilitdt unterschiedlicher Analy-
sehandgerdte mit derselben Sprachausgabeeinheit.
Durch die Trennung von Analysegerat und Sprachaus-
gabeeinheit kann in idealer Weise auf die speziellen An-
forderungen sehbehinderter Benutzer eingegangen wer-
den und unter Ausnutzung der Kostenvorteile einer Se-
rienfertigung ein komfortables und preiswertes Analyse-
system zur Verfligung gestellt werden.

[0011] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
in den beigefugten Figuren dargestellten Ausfihrungs-
beispiels naher erlautert. Die darin dargestellten Beson-
derheiten kdnnen einzeln oder in Kombination verwendet
werden, um bevorzugte Ausgestaltungen zu schaffen.
Es zeigen:

Fig. 1  ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsge-
maRen Analysehandgerats, und
Fig.2 ein Ausfiihrungsbeispiel einer externen
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Sprachausgabeeinheit fir das in Figur 1 ge-
zeigte Analysehandgerat.

[0012] BeideminFigur 1 gezeigten Analysehandgerat
1 handelt es sich um ein Gerat zur Messung des Blut-
glucosegehalts fur Diabetiker. In dem Gerat befindet sich
eine Lanzette (nicht dargestellt), mit der in einem Kor-
perteil, beispielsweise einem Finger, der an einer Off-
nung 3 des Gehauses 2 angelegt wird, eine Einstichwun-
de erzeugt werden kann. Das Gerat 1 nimmt selbsttatig
aus der Einstichwunde austretendes Blut auf und ermit-
telt mit einer internen MefReinrichtung (nicht dargestellt)
einen Blutglucosekonzentrationswert. Zum Betatigen
des Gerats 1 und/oder zum Benutzen von Sonderfunk-
tionen sind Bedienungselemente 5 in Form von Tasten
vorhanden.

[0013] Das Analysehandgerat 1 weist eine Ausgabe-
einrichtung zum Ausgeben von MeRergebnissen, die
mittels der MeReinrichtung ermittelt wurden, auf.
Mefeinrichtung und Ausgabeeinrichtung sind an eine
netzunabhangige Stromquelle, beispielsweise Batterien
oder Solarzellen, angeschlossen. Die Ausgabeeinrich-
tung umfaldt sowohl eine akustische Signalausgabeein-
richtung 6 zur Ausgabe der MeRergebnisse durch non-
verbale akustische Signale, beispielsweise Pieptone, als
auch eine drahtlose Schnittstelle 7 zur Kommunikation
mit einer externen Sprachausgabeeinheit (Figur 2), Gber
die MeRergebnisse verbal ausgegeben werden kdnnen.
[0014] Bei der drahtlosen Schnittstelle 7 handelt es
sich um eine Infrarotschnittstelle, in die ein Infrarotsender
und ein Infrarotempfanger integriert sind, so da® durch
Infrarotstrahlung Daten mit der externen Sprachausga-
beeinheit ausgetauscht werden kénnen. Anstelle einer
Infrarotschnittstelle mit einem Infrarotsender und Infra-
rotempféanger kann auch eine Datenlibertragung per
Funk oder durch Ultraschall zur Kommunikation zwi-
schen dem Analysehandgerdt 1 und der externen
Sprachausgabeeinheit eingesetzt werden.

[0015] Die Ausgabeeinrichtung hat einen Akustikmo-
dus, in dem MeRergebnisse mittels der akustischen Si-
gnalausgabeeinrichtung 6 ausgegeben werden, und ei-
nen Sprachausgabemodus, in dem Melergebnisse Gber
die Infrarotschnittstelle 7 und die externe Sprachausga-
beeinheit ausgegeben werden. Ein Ubergang der Aus-
gabeeinrichtung aus dem Akustikmodus in den Sprach-
ausgabemodus wird durch Empfang eines von der
Sprachausgabeeinheit ausgesandten Betriebsbereit-
schaftssignals ausgeldst.

[0016] Die Ausgabeeinrichtung des in Figur 1 darge-
stellten Analysehandgerats 1 umfallt zusatzlich eine op-
tische Anzeigeenrichtung 4 in Form eines Displays.
Durch ein von dem Benutzer betatigbares Bedienungs-
element 5 kann die Ausgabeeinrichtung zwischen dem
Akustikmodus, in dem Melergebnisse mittels der aku-
stischen Signalausgabeeinrichtung 6 ausgegeben wer-
den, und einem Optikmodus, in dem MeRergebnisse mit-
tels der optischen Anzeigeeinrichtung 4 ausgege-
ben.werden, umgeschaltet werden. Bevorzugt werden in
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dem Akustikmodus MeRergebnisse zusatzlich mit der
Anzeigeeinrichtung 4 angezeigt. Ebenso werden bevor-
zugtauchin dem Sprachausgabemodus MeRergebnisse
zusatzlich mit der Anzeigeeinrichtung 4 angezeigt.
[0017] Selbstverstandlich kdnnen die akustische Si-
gnalausgabeeinrichtung 6, die externe Sprachausgabe-
einheit und die optische Anzeigeeinrichtung 4 nicht nur
zur Ausgabe von MefRergebnissen, sondern zuséatzlich
auch zur Ausgabe von Bedienungsinformationen, insbe-
sondere Uber den Status des Gerats 1, genutzt werden.
Bevorzugt erfolgt eine Ausgabe von Bedienungsinforma-
tionen auch in dem Sprachausgabemodus zusatzlich
Uber die akustische Signalausgabeeinrichtung und die
Anzeigeeinrichtung 4. Beispielsweise kann ein Gerate-
zustand durch eine Pieptonsequenz angezeigt werden,
beispielsweise Ergebnisse von Selbsttests des Analy-
sehandgerats oder der Ladezustand der Batterien. Ein
wichtiger Geratezustand in diesem Sinne betrifft ferner
die Frage, ob das Gerat 1 fir einen Einstich und eine
anschlieRende Blutglucosekonzentrationsmessung be-
reit ist oder ob eine Probe korrekt aus einen an der Off-
nung 3 positionierten Figur entnommen wurde. Eine Aus-
gabe von derartigen Bedienungsinformationen Uber die
akustische Signalausgabeeinrichtung 6 istinsbesondere
auch deshalb vorteilhaft, weil beim Haritieren mit dem
Gerat 1 die Infrarotschnittstelle 7 zeitweise verdeckt oder
durch Sonnenlicht gestdrt werden kann, so daR kein Da-
tenaustausch mit der externen Sprachausgabeeinheit
mehr moglich ist.

[0018] InFigur2istdie externe Sprachausgabeeinheit
10 fir das anhand von Figur 1 beschriebene Analy-
sehandgerat 1 dargestellt. Die Sprachausgabeeinheit 10
hat eine drahtlose Schnittstelle 11 zur Kommunikation
mit dem Analysehandgerat 1 Uber dessen drahtlose
Schnittstelle 7. Die Schnittstelle 11 der Sprachausgabe-
einheit 10 ist ebenso wie die Schnittstelle 7 des Analy-
sehandgerats 1 fur einen bidirektionalen Informations-
austausch ausgebildet. Im Falle von Infrarotschnittstel-
len haben die beiden Schnittstellen 7 und 11 deshalb
einen Infrarotsender und einen Infrarotempfénger.
[0019] MeRergebnisse und/oder Bedienungsinforma-
tionen kénnen von der Sprachausgabeeinheit 10 verbal
Uber einen Lautsprecher 12 ausgegeben werden. Die
Sprachausgabeeinheit 10 weist ferner Bedienungsele-
mente in Form einer Tastatur 13, einer seitlich ange-
brachten Taste 14 zur Regelung der Lautstarke, zusatz-
lichen Bedienungstasten 15,16 und einem Navigations-
kreuz 17 auf.

[0020] Das Navigationskreuz 17 entspricht in seinem
Aufbau und seiner Funktion den fur Laptops gebréauch-
lichen Navigationskreuzen, mit denen ein Cursor auf ei-
nem Bildschirm bewegt werden kann, beispielsweise um
Punkte aus einem komplexen Menl auszuwahlen. Bei
der dargestellten Sprachausgabeeinheit 10 ist ein der-
artiger Bildschirm nicht vorhanden, da er fir blinde Be-
nutzer ohnehin nicht nutzbar wére. Ein blinder Benutzer
kann jedoch mit dem Navigationskreuz 17 Eintrage aus
einer virtuellen Tabelle auswahlen. Bei diesen Eintrédgen
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kann es sich beispielsweise um Unterpunkte eines Funk-
tionsmenus oder um historische MeR3daten handeln, die
in einer MeRwertetabelle gespeichert sind.

[0021] Die Speicherung von MeRdaten ist flir sehbe-
hinderte Benutzer von groRer Bedeutung, da diese Per-
sonen nicht oder nur mit grofRer Muhe fiir einen behan-
delnden Arzt medizinische Daten in einem Tagebuch
festhalten kdnnen. Durch einen Speicher (nicht gezeigt)
der externen Analyseeinheit 10 wird Benutzern deshalb
eine Tagebuchfunktion erméglicht. Diese Tagebuch-
funktion wird durch Eingabemdglichkeiten ber die nu-
merische Tastatur 13 und das Navigationskreuz 17 un-
terstitzt.

[0022] Wahrend das Analysehandgerat 1 Gber eine
netzunabhangige Stromquelle, beispielsweise Batterien,
verfligt, kann die Sprachausgabeeinheit 10 mit einem
Stromkabel zum Anschluf3 an das allgemeine Stromnetz
ausgestattet werden. Bevorzugt ist jedoch auch die
Sprachausgabeeinheit 10 mit einer netzunabhangigen
Stromquelle, bevorzugt Batterien, ausgestattet.

[0023] Das Analysehandgerat 1 und die externe
Sprachausgabeeinheit 10 bilden ein Analysesystem, das
fur sehbehinderte Personen einen hohen Benutzungs-
komfort bietet. Die Sprachausgabeeinheit 10 sendet in
vorgegebenen Zeitabstanden von etwa einer halben Mi-
nute Betriebsbereitsschaftssignale aus. Empfangt das
Analysehandgerat 1 ein solches Betriebsbereitsschafts-
signal, so antwortet es mit einem Identifikationssignal
und tauscht mit der Sprachausgabeeinheit 10 eine Reihe
von Synchronisationsimpulsen gemaf einem Kommuni-
kationsprotokoll aus, wobei auch ein Abgleich von Datum
und Uhrzeit erfolgt. Bei der Kommunikation tbernimmt
die Sprachausgabeeinheit 10 eine Masterfunktion und
erfragt Betriebs- und Geratedaten des Analysehandge-
rats 1. Auf diese Weise werden der Sprachausgabeein-
heit 10 beispielsweise Geratetyp und Seriennummer des
Analysehandgerats 1, der Geratestatus und dessen
Speicherinhalt mitgeteilt. Nachdem sich das Analy-
sehandgerat 1 und die Sprachausgabeeinheit 10 Uber
das Kommunikationsprotokoll verstandigt haben, wech-
selt die Ausgabeeinrichtung des Analysehandgerats 1
aus dem Akustikmodus in den Sprachausgabemodus
und Ubertragt die auszugebenden Melergebnisse.
Durch Driicken der Repeat-Taste 15 der Sprachausga-
beeinheit 10 kann eine Wiederholung einer Ansage von
MeRergebnissen veranlaldt werden

[0024] Der Kommunikationsausbau zwischen dem
Analysehandgerat 1 und der externen Sprachausgabe-
einheit 10 kann prinzipiell von jedem der beiden Gerate
initiiert werden. Es ist deshalb auch mdglich, daR das
Analysehandgerat 1 nach jedem Einschalten ein Suchsi-
gnal aussendet und die Sprachausgabeeinheit 10 darauf
antwortet. Fir beide Falle des Kommunikationsaufbaus
ist es bevorzugt, dal® die Sprachausgabeeinheit 10 eine
Masterfunktion Gbernimmt und Betriebs- und Gerateda-
ten des Analysehandgeréts 1 erfragt. Die Sprachausga-
beeinheit 10 vergleicht dabei ein von dem Analysehand-
gerat 1 ausgesandtes Identifikationssignal mit einem ge-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

speicherten Identifikationssignal. Falls dieser Vergleich
keine Ubereinstimmung zeigt, wird die Kommunikation
abgebrochen, so dal® nur MeRdaten des Benutzers von
der Sprachausgabeeinheit ausgegeben und gespeichert
werden. Fir einen raschen Kommunikationsaufbau ist
es glnstig, wenn die Schnittstelle 7 des Analysehand-
gerats 1 gleichzeitig senden und empfangen kann. Dies
kann mit einer entsprechenden Steuereinheit, beispiels-
weise in Form eines geeignet programmierten Mikropro-
zessors, erreicht werden. Mdéglich ist es auch, dal’ so-
wohl das Analysehandgerat 1 als auch die externe
Sprachausgabeeinheit 10 periodisch nach dem Senden
von Daten auf Empfang geschaltet werden. Bevorzugt
werden dabei fir Analysehandgeréate 1 und die Sprach-
ausgabeinheit 10 unterschiedliche Periodendauern ver-
wendet.

[0025] Wird die Kommunikation zwischen Analy-
sehandgerat 1 und der externen Sprachausgabeeinheit
10 unterbrochen oder millingt der Kommunikationsauf-
bau derbeiden Gerate 1, 10 Uiber das vorgegebene Kom-
munikationsprotokoll, so wechselt das Analysehandge-
rat 1 automatisch in den Akustikmodus. Bei der Kommu-
nikation tauschen die Ausgabeeinrichtung und die
Sprachausgabeeinheit 10 im Rahmen des Kommunika-
tionsprotokolls regelmafig Bestatigungssignale aus. Bei
Ausbleiben eines Bestatigungssignals der Sprachaus-
gabeeinheit 10 wechselt die Ausgabeeinrichtung selbst-
tatig in den Akustikmodus.

[0026] Ein wichtiger Vorteil der externen Sprachaus-
gabeeinheit 10 besteht darin, dal® einem Benutzer nicht
nur Melergebnisse verbal mitgeteilt werden kdnnen,
sondern auch Status- und Bedienungsinformationen des
Analysehandgeréats 1 detailliert und ausfuhrlich zur Ver-
fligung gestellt werden kénnen. Die Sprachausgabeein-
heit 10 verfugt zu diesem Zweck Uber einen Speicher
(nicht dargestellt), in dem das Benutzerhandbuch des
Analysesystems auszugsweise oder vollstandig, bevor-
zugt in Form von MP3 Dateien, gespeichert ist, so daf}
dessen Inhalt einem Benutzer verbal zuganglich ge-
macht werden kann.

[0027] Durch Driicken der Hilfe-Taste 16 wird eine Hil-
fefunktion aktiviert und eine verbale Ausgabe der fiir den
aktuell vorhandenen Betriebs- oder Bedienungszustand
des Analysesystems relevanten Teile des Benutzer-
handbuchs veranlalt. Wird die Hilfe-Taste 16 wéhrend
einer verbalen Ausgabe von Hilfe-Informationen erneut
betatigt, so wird die Ausgabe unterbrochen und erst bei
nochmaliger Betatigung der Taste 16 fortgesetzt. Auf die-
se Weise hat der Benutzer die Mdglichkeit, die Ge-
schwindigkeit des Informationsflusses an seine Aufnah-
mefahigkeit anzupassen.

[0028] Bei dem beschriebenen Analysesystem kann
ein Benutzer Uber die Bedienungselemente 5 des Ana-
lysehandgerats zwischen drei verschiedenen Betriebs-
arten der akustischen Signalausgabeeinrichtung 6 wah-
len. Die erste Betriebsart ist der beschriebene Akustik-
modus, in dem sowohl MeRergebnisse als auch Status-
informationen des Geréats 1 durch Piepténe ausgegeben
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werden. Die zweite Betriebsart ist ein eingeschrankter
Akustikmodus, in dem lediglich Statusinformationen
durch Pieptone ausgegeben werden und eine Ausgabe
von Melergebnissen nur Uber die Sprachausgabeein-
heit 10 und/oder die optische Anzeigeeinrichtung 4 er-
folgt. In einer dritten Betriebsart kann die akustische Si-
gnalausgabeeinrichtung 6 ganz abgeschaltet werden
(Optikmodus, Stummschaltung), so da® weder Meler-
gebnisse noch Statusinformationen durch Piepténe aus-
gegeben werden. In den letztgenannten Betriebsarten
kann das Analysehandgerat 1 auch von normalsichtigen
Personen benutzt werden, die sich mdglicherweise
durch Pieptdne gestort fiihlen wiirden. Auf diese Weise
kann das Analysehandgerat 1 in grof3eren Stlickzahlen
produziert werden, so daf sich durch eine entsprechen-
de Serienfertigung Kostenvorteile ergeben.

Patentanspriiche

1. Analysehandgeréat zur Untersuchung einer medizi-
nisch bedeutsamen Probe, insbesondere zur Ermitt-
lung der Blutglucosekonzentration von Diabetikern,
umfassend
eine Mefeinrichtung zum Messen der Konzentration
eines Analyten in der Probe,
eine Ausgabeeinrichtung (4,6,7) zum Ausgeben von
MeRergebnissen, die mittels der MelReinrichtung er-
mittelt wurden,
wobei
die Ausgabeeinrichtung (4,6,7) sowohl eine akusti-
sche Signalausgabeeinrichtung (6) zur Ausgabe der
Mefergebnisse durch nonverbale akustische Signa-
le als auch eine drahtlose Schnittstelle (7) zur Kom-
munikation mit einer externen Sprachausgabeein-
heit (10) umfaBt, tGber die MeRergebnisse verbal
ausgegeben werden kénnen,
die Ausgabeeinrichtung (4,6,7) einen Akustikmo-
dus, in dem MeRergebnisse mittels der akustischen
Signalausgabeeinrichtung (6) ausgegeben werden,
und einen Sprachausgabemodus, in dem MefRer-
gebnisse Uber die Schnittstelle (7) ausgegeben wer-
den, hat, und
ein Ubergang der Ausgabeeinrichtung (4,6,7) aus
dem Akustikmodus in den Sprachausgabemodus
durch Empfang eines von der Sprachausgabeein-
heit (10) ausgesandten Signals ausgel6st wird.

2. Analysehandgerat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die akustische Signalausgabe-
einrichtung (6) zum Ausgeben der Mel3ergebnisse
Pieptdne erzeugt.

3. Analysehandgerat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ausgabeeinrichtung (4,6,7)
bei Ausbleiben eines Bestatigungssignals der
Sprachausgabeeinheit (10) selbsttatig aus dem
Sprachausgabemodus in den Akustikmodus zurlick-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

kehrt.

Analysehandgerat nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ausgabeeinrichtung (4,6,7) zusatzlich eine optische
Anzeigeeinrichtung (4) aufweist.

Analysehandgerat nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB es ein von dem Benutzer beta-
tigbares Bedienungselement (5) aufweist, mit dem
die Ausgabeeinrichtung (4,6,7) zwischen einem
Akustikmodus, in dem MeRergebnisse mittels der
akustischen Signalausgabeeinrichtung (6) ausge-
geben werden, und einem Optikmodus, in dem
Melergebnisse mittels der optischen Anzeigeein-
richtung (4) ausgegeben werden, umschaltbar ist.

Analysehandgerat nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in dem Akustikmodus und/oder
dem Sprachausgabemodus MeRergebnisse zusatz-
lich mit der optischen Anzeigeeinrichtung (4) ange-
zeigt werden.

Analysehandgerat nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schnittstelle (7) eine Infrarotschnittstelle ist.

Analysehandgerat nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem
Sprachausgabemodus eine Ausgabe von Bedie-
nungsinformationen Uber die akustische Signalaus-
gaberichtung (6) und/oder die Anzeigeeinrichtung
(4) erfolgt.

Analysesystem umfassend ein Analysehandgerat
(1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche und
eine Sprachausgabeeinheit (10), die eine drahtlose
Schnittstelle (11) zur Kommunikation mit dem Ana-
lysehandgerat (1) aufweist.

Sprachausgabeeinheit mit einer drahtlosen Schnitt-
stelle (11) zur Kommunikation mit einem Analy-
sehandgerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8.
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