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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Betreiben eines mit einem elektronischen Steuer-
gerat, mit mindestens einer elektrischen Pumpe, mindes-
tens einem Ventil und mindestens einem Drucksensor
versehenen medizinischen Therapiegeréates, insbeson-
dere Anti-Dekubitus-Auflage und/oder System fiir Unter-
druckbehandlung von Wunden, wobei Daten zwischen
dem Steuergerat und einer Zentrale mittels bidirektiona-
ler Datenuibertragung ausgetauscht werden.

[0002] Die Erfindung betrifft gleichermalRen ein medi-
zinisches Therapiegerat mit einem elektronischen Steu-
ergerat, mindestens einer elektrischen Pumpe, mindes-
tens einem Ventil und mindestens einem Drucksensor,
insbesondere Anti-Dekubitus-Auflage und/oder System
fur Unterdruckbehandlung von Wunden, bei dem Daten
zwischen dem Steuergerat mit einer seriellen Schnittstel-
le zur Verbindung mit dem Internet austauschbar sind.
[0003] Aus der WO 96/05873 A ist ein Therapiegerat
mit einer Wunddrainagevorrichtung bekannt, beidem ein
elektronisches Steuergerat eine elektrische Vakuum-
pumpe steuert, die zur Erzeugung eines Unterdrucks in
einer Wunde zur Férderung der Wundheilung dient.
[0004] Nachteilig an diesem vorbekannten Behand-
lungsgerét ist, dass eine Wartung des Gerates stets er-
fordert, dass eine Wartungsperson das Gerat physisch
zur Verfigung hat. Hieraus ergeben sich hohe Kosten
durch An- und Abreise des Wartungspersonals und in
der Praxis in der Regel auch verringerte Standzeiten des
Therapiegerates.

[0005] Ausder EP 1356 762 A1 ist eine Gerateanord-
nung zur Fernliberwachung von Kdorperfunktionen be-
kannt, bei der ein Therapiegerat bei einem Patienten an-
geordnet und mittels bidirektionaler Datenfernlbertra-
gung miteinem von einem Arzt bedienbarer Rechner ver-
bunden ist. Kérperfunktionen des Patienten werden ge-
messen und die Messwerte an den Arzt Gbermittelt, der
seinerseits ferngesteuerte Therapiemalinahmen auslé-
sen kann, beispielsweise die Infusion eines Medika-
ments. Auch eine Fernwartung des Therapiegerates
durch einen Techniker ist in begrenztem Umfang mag-
lich, indem Funktionskontrollsignale an das Gerat ge-
schickt werden.

[0006] Aus der CA 2 333 255 ist ein tragbares medizi-
nisches Messsystem fiir die Uberwachung von Patienten
bekannt, bei dem Patientendaten beispielsweise durch
Funk Ubertragen werden kénnen. Um die Bewegungen
des Patienten zu lUberwachen, ist das Messsystem mit
GPS ausgestattet.

[0007] AusderUS2002/0143290istein medizinisches
Geréat zur ferngesteuerten medizinischen Behandlung
von Patienten bekannt, bei dem ein internes Computer-
programm beim Einschalten einer Pumpe eine Initialisie-
rung und einem Pumpentest ausfihrt.

[0008] Aus der FR 2 717 332 ist ein medizinisches
Uberwachungssystem bekannt, bei dem die zu (ibertra-
genden Daten verschllsselt werden kénnen.
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[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein
Verfahren zum Betreiben eines Therapiegerates der ein-
gangs genannten Artanzugeben, durch welches die Aus-
fallzeiten minimiert werden, sowie eine optimale, am me-
dizinischen Fortschritt zeitnah partizipierende Patienten-
versorgung ermdglicht wird.

[0010] Diese Aufgabe wird gemaR der Erfindung da-
durch geldst, dass bei einem gattungsgemafRen Verfah-
ren zu Zwecken einer statistischen Auswertung Grund-
daten und Betriebsdaten des Therapiegerates vom Steu-
ergerat an die Zentrale lbertragen werden. Die erfin-
dungsgemaRe MaRnahme erméglicht die Uberwachung
des ordnungsgemalien Betriebs des Therapiegerates.
Insbesondere kann die Dichtigkeit einer Vakuumauflage
bei einem Vakuumtherapiesystem Uberprift werden
oder auch die Dichtigkeit einer Anti-Dekubitus-Auflage,
ohne dass Personal vor Ort am Einsatzort dieser Gerate
prasent sein muss- Gegebenenfalls ist eine Fernwartung
moglich.

[0011] Auf der anderen Seite kénnen Daten zahlrei-
cher an verschiedenen Orten aufgestellter Gerate an die
Zentrale ubermittelt werden, wodurch mit Vorteil bei ge-
eigneter Wahl der tbertragenen Daten eine Auswertung
eines grolRen Patientenkollektivs im Sinne einer Kklini-
schen Multicenterstudie durchgefiihrt werden kann. Aus
den Ergebnissen einer Auswertung der Daten des Pati-
entenpools kdnnen verbesserte Regelalgorithmen oder
optimierte Parameter fir bekannte Regelalgorithmen be-
stimmt werden.

[0012] Aufgrund der Mdglichkeit des bidirektionalen
Datenaustausches ist es zudem mit Vorteil méglich, die-
se verbesserten Algorithmen oder optimierten Regelpa-
rameter an eines oder mehrere Steuergerate von der
Zentrale per Datenferniibertragung zu Gbertragen. Hier-
durch kann jeder Therapieplatz mit minimalem zeitlichem
Verzug und sehr kostengtinstig standig aktuell in Bezug
auf die medizinische Erkenntnis gehalten werden. Die
gemal der Erfindung an verschiedenen voneinander
entfernten Orten aufgestellten Therapiegerate werden
also zu einem Netzwerk zusammengeschaltet.

[0013] Alternativ zur Ubertragung via Internet kann die
Dateniibertragung gemaR der Erfindung auch tber Te-
lefondirektverbindung erfolgen mit dem Vorteil, dass ein
unbefugter Datenzugriffim Vergleich zu der Ubertragung
via Internet noch deutlich erschwert wird. Dabei kann die
Telefondirektverbindung sowohl Uber Festnetz, GSM,
UMTS oder einer anderen bekannten Telefondirektver-
bindung erfolgen.

[0014] Diese Flexibilitdt bei der konkreten Technologie
fur die Datenferniibertragung ermdéglicht den Datenaus-
tausch mit Steuergeraten nicht nur von Therapiegeraten,
welche in modern ausgestatten Krankenhauseinrichtung
betrieben werden, sondern auch von solchen Therapie-
geraten, die beispielsweise beim Patienten zu Hause
verwendet werden.

[0015] In Ausgestaltung des erfindungsgeméafien Ver-
fahrens ist vorgesehen, dass die vom Steuergerat an die
Zentrale Ubertragenen Daten mindestens eine der fol-
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genden Grunddaten umfassen: Seriennummer des
Steuergerates; Steuergerategrundeinstellungen, insbe-
sondere Sprache und Uber Einheitensystem; Patienten-
daten, insbesondere Gewicht, Grofie, Body-Mass-Index.
[0016] Durch die Ubertragung der Seriennummer des
Steuergeratesistdie Zuordnung der Gbertragenen Daten
zu dem sendenden Gerat mdéglich, so dass bei einer Zu-
sammenschaltung mehrerer Steuergerdte zu einem
Netzwerk gemaf der oben beschriebenen Variante der
Erfindung keine Verwechslungen auftreten.

[0017] Zur Interpretierung der ibersendeten Messgro-
Ren bzw. auch Fehlermeldungen ist es unerlasslich, die
Grundeinstellungen des Steuergerétes zu kennen. Eine
Auswertung von Messwerten kann sinnvoll naturgeman
nur erfolgen, wenn die verwendeten Einheiten dazu be-
kannt sind.

[0018] Die Kenntnis der Steuergerategrundeinstellun-
gen eines an einem entfernten Ort aufgestellten medizi-
nischen Therapiegerates ermdglicht gemaf der Erfin-
dung mit Vorteil, dass auch eine Online-Hilfe bei Rick-
fragen des Bedieners oder des Patienten selber méglich
ist.

[0019] Durch die Ubersendung der Seriennummer des
Steuergerates als ldentifizierungsmerkmal kann beim
Einsatz von mehreren Systemen dezentral eine Daten-
anzeige, etwa im Schwesternzimmer inkl. der vom Gerat
generierten Alarme erfolgen. Dies ist besonders in gro-
Ren Krankenhausstationen von Vorteil, wo die Personal-
knappheit haufig dazu fiihrt, dass medizinisches Perso-
nal nicht stdndig an jedem Therapiegerat vor Ort anwe-
send sein kann.

[0020] Die Ubermittiung von Gewicht, GréRe und dem
aus Gewicht und Grof3e berechenbaren Body-Mass-In-
dex ist insbesondere zur statistischen Auswertung der
Druck- und sonstigen Therapieparameter bei Anti-Deku-
bitus-Auflagen von Bedeutung. Die Auswertung in der
Zentrale dieser Daten von einer Vielzahl von elektroni-
schen Steuergeraten fir Anti-Dekubitus-Auflagen oder
Vakuumtherapiesystemen ermdglicht es, Regelalgorith-
men bzw. Parameter fir solche Algorithmen fiir bestimm-
te nach Gewicht, Grofle bzw. Body-Mass-Index be-
stimmte Patientengruppen zu optimieren.

[0021] Eine klinische Multicenterstudie, welche Daten
von den Anti-Dekubitus-Auflagen oder von Vakuumthe-
rapiesystemen auswertet, 1dsst sich so vorteilhaft mit mi-
nimalem zusétzlichen Aufwand unter Einbeziehung von
im Feld befindlichen Therapiegeraten, z.B. auch von Ge-
raten, die bei Patienten zu Hause im Einsatz sind, durch-
fuhren. Eine schnelle und stédndige Weiterentwicklung
dieser Systeme ist daher mit Vorteil durch die stdndige
Auswertung von unmittelbar aus der Praxis gewonnenen
Daten maoglich.

[0022] Bei einer anderen speziellen Ausflihrungsform
des erfindungsgemafien Verfahrens umfassen die vom
Steuergerat an die Zentrale Gbertragenen Daten mindes-
tens eine der folgenden Betriebsdaten: Betriebslaufzeit;
Pumpenlaufzeit; Anzahl der Ventilschaltungen; Soll- und
Ist-Druckwert; Versorgungsspannung des Steuergera-
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tes; Betriebszustand der Pumpe. Die Ubermittlung der
Betriebslaufzeit an die Zentrale kann mitVorteil z. B. dazu
verwendet werden, festzustellen, ob eine nach einer be-
stimmten Betriebslaufzeit vorgesehene Wartung zu er-
folgen hat. Aus der Anzahl der Veritilschaltungen oder
der Pumpenlaufzeit und der Betriebszeit kann mit Vorteil
in der Zentrale berechnet werden, wie oft jedes einzelne
Ventil im Durchschnitt pro Stunde geschaltet hat.
[0023] AuRerdem kann ermittelt werden, wie lange die
Pumpe gearbeitet hat. Durch Vergleich mit Erfahrungs-
werten lasst sich hieraus beispielsweise im Falle einer
Anti-Dekubitus-Auflage erkennen, ob sich in der Auflage
eine Leckage befindet.

[0024] Durch Fernabfrage von Soll- und Ist-Druckwer-
ten und Ferniibertragung gemaf der Erfindung kann bei-
spielsweise in der Zentrale vom medizinischen Personal
festgestellt werden, ob diese Werte fiir den Patienten
geeignet sind. Dies ist insbesondere im Falle von einer
Heimanwendung der Therapiegerate vom grof3en Vor-
teil, wo wirksam verhindert werden muss, dass ein Pati-
ent etwa durch einen Bedienfehler das Gerat auf fur ihn
suboptimale Werte justiert.

[0025] Die Kenntnis der Versorgungsspannung des
Steuergerates erlaubt es, die Ursache fiir mogliches
Fehlverhalten des Gerates, welches haufig durch zu
stark schwankende Versorgungsspannung im Falle des
Netzbetriebes oder durch abnehmende Batterie- bzw.
Akkumulatorspannung bedingt sein kann, zu ermitteln.
[0026] Die Ubermittlung des Betriebszustandes der
Pumpe gibt Aufschluss dariiber, ob die Pumpe gerade
lauft oder in Ruhestellung ist. Diese Information kann in
Verbindung mit beispielsweise den Soll- und Ist-Druck-
werten ebenfalls mit Vorteil zur Verifizierung eines ord-
nungsgemalen Betriebs herangezogen werden.
[0027] In spezieller Ausgestaltung des erfindungsge-
maRen Verfahrens sind die vom Steuergerat an die Zen-
trale Ubertragenen Daten mit einem Zeitstempel verse-
hen. Die Auswertung der Daten wie z. B. Soll- und Ist-
Druckwert etc. lassen sich auf diese Weise mit Vorteil
auchin zeitlicher Abfolge auswerten. Hierdurch kann bei-
spielsweise das erste Auftreten eines Fehlers mit physi-
ologischen Veranderungen oder Veranderungen der Be-
triebsdaten zeitlich korreliert werden.

[0028] Wenn gemaR einer anderen Ausfiihrungsform
des erfindungsgemafen Verfahrens die vom Steuerge-
rat an die Zentrale tUbertragenen Daten von dem Steu-
ergerat erzeugte Alarme umfassen, kdnnen diese in der
Zentrale ausgewertet bzw. auch nur angezeigt werden.
Die direkte Ubermittiung der Alarme bzw. Fehlermeldun-
gen kann gemaR der Erfindung mit Vorteil auch direkt an
den Geréatehersteller oder den Wartungsvertragspartner
erfolgen. Dies ermdglicht es den Herstellern bzw. den
Wartungsvertragspartnern unverziglich die erforderli-
chen MalRnahmen zu ergreifen. Daraus ergibt sich der
Vorteil, dass besonders hohe Standzeiten bzw. geringe
Ausfallzeiten der Gerate erreichbar sind.

[0029] Eine besonders zuverldssige Standortanalyse
insbesondere von Therapiegeraten, welche beim Pati-
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enten zu Hause eingesetzt werden, ist moglich, wenn die
vom Steuergerat an die Zentrale Gibertragenen Daten im
Steuergerat mittels GPS (Global Positioning System) er-
mittelte Daten Uber einen momentanen Standort des
Steuergerates umfassen. ZweckmaBigerweise kann ein
GPS-Empfanger zu diesem Zweck in das Therapiergerat
integriert werden. Durch die Standortanalyse kann das
in der Praxis haufig vorhandene Problem des Verlustes
von zu Hause beim Patienten betriebenen Therapiege-
raten mit Vorteil erheblich vermindert werden.

[0030] Inanderer Ausgestaltung des erfindungsgema-
Ren Verfahrens umfassen die von der Zentrale an das
Steuergerat Ubertragenen Daten mindestens eine der
folgenden Daten: Software-Aktualisierungen; Patienten-
Parameter, insbesondere Grofe oder Gewicht; Regel-
parameter, insbesondere Solldruckwerte; Steuerbefeh-
le, insbesondere Befehle zum Loschen oder das Zurtick-
setzen von auf dem Steuergerat gespeicherten Daten.
Die Mdglichkeit, Software-Aktualisierungen per Ferni-
bertragung an das Steuergeréat zu tbertragen, dient wie-
derum mit Vorteil zur Verminderung der Wartungskos-
ten.

[0031] Die Mdglichkeit, Patienten-Parameter wie Gro-
Re und Gewicht von der Zentrale an das Steuergerat zu
Ubertragen, ermdglicht es mit Vorteil, beispielsweise vor
Ort fehlerhaft vorgenommene Eintragungen dieser Pa-
rameter durch Fernwartung zu korrigieren. Dies ist ins-
besondere beider Verwendung des erfindungsgemafien
Verfahrens im Betrieb von beim Patienten zu Hause auf-
gestellten medizinischen Therapiegeraten, wie z. B. Anti-
Dekubitus-Auflagen und/oder Systemen zur Unterdruck-
behandlung von Wunden von groRer Bedeutung. Auf3er-
dem kdnnen diese Ubertragenen Daten zu einer Stand-
ortanalyse herangezogen werden, um beispielsweise
den Ort zu ermitteln, an dem sich ein Geréat befindet bzw.
sich zum Zeitpunkt der letzten Datentbertragung befun-
den hat. Dies istinsbesondere fir Gesundheitstrager wie
zum Beispiel Krankenkassen von Vorteil, wenn die Ge-
rate zu Hause beim Patienten eingesetzt werden, um zu
verhindern, dal® Geréte versehentlich oder aus anderen
Grunden abhanden kommen.

[0032] Die Mdglichkeit, von der Zentrale an das Steu-
ergerat Regelparameter, besonders Solldruckwerte, zu
Ubertragen, eréffnet die Moglichkeit, aus beispielsweise
statistischen Auswertungen berechnete verbesserte Re-
gelungsparameter zeitnah und mit minimalem Aufwand
an das Steuergerat zu Ubertragen, so dass alle mit der
Zentrale verbundenen Steuergerate an diesem medizi-
nischen Fortschritt teilhaben kénnen.

[0033] Die Ubermittlung von Steuerbefehlen von der
Zentrale an das Steuergerat ermdglicht es mit Vorteil,
den Ablauf der medizinischen Therapie aus der Ferne
direkt zu beeinflussen. Etwa, wenn ein Patient, der bei-
spielsweise eine Anti-Dekubitus-Auflage zu Hause ver-
wendet, Uber plétzlich aufgetretene Beschwerden seit
Beginn der Therapie fernmiindlich klagt, kann daran ge-
dacht werden, den Druck in der Auflage in geeigneter
Weise direkt von der Zentrale aus zu veréndern.
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[0034] Die Option, auf dem Steuergerat gespeicherte
Daten zu l6schen oder zurlickzusetzen, dient dazu, Da-
ten, die zusatzlich oder ausschlieRlich zu der erfindungs-
gemalen Datenferniibertragung lokal auf dem Steuer-
gerat abgelegt sind, zu verwalten. Die Steuerbefehle
kénnen aber auch Einschaltbefehle an die Pumpe oder
der Befehl zum Offnen oder SchlieRen des Ventils sein.
[0035] Bei einer speziellen Weiterbildung des erfin-
dungsgemafRen Verfahrens umfassen die von der Zen-
trale an das Steuergerat Ubertragenen Daten eine Be-
fehlsfolge zur Durchfihrung eines Funktionstests an
dem Therapiegerat. Hiermit kann mit Vorteil gezielt Giber-
prift werden, ob sich das Gerat wie vorgesehen verhalt.
Je nach dem Ergebnis kann entschieden werden, ob und
ggf. welche Wartung erforderlich ist.

[0036] GemaR einer speziellen Variante des Verfah-
rens nach der Erfindung ist der Funktionstest eine Le-
ckageprifung des Therapiegerates, welcher die folgen-
den Schritte umfasst:

- Bestimmen der Pumpenlaufzeit und der Betriebszeit
wahrend eines vorbestimmten Zeitintervalls
und/oder

- Bestimmen der Anzahl der Ventilschaltungen wéh-
rend eines vorbestimmten Zeitintervalls

- Feststellen, ob eine Leckage vorliegt, durch Ver-
gleich mit Erfahrungswerten.

[0037] Bei diesem erfindungsgemaflen Funktionstest
kénnen per Fernlberwachung sicherheitstechnische
Kontrollen, die beispielsweise gemalt dem deutschen
Medizinproduktegesetz (MPG) vorgeschrieben sind, so-
wie Service-Checks durchgefiihrt werden, ohne dass ein
Techniker vor Ort zu sein braucht. Bei dem Test lassen
sich mit Vorteil Ventile und Pumpe filr eine einstellbare
Zeitin verschiedenen Kombinationen schalten. Uber den
Druckverlauf dieser Zeit lassen sich Aussagen Uber den
Durchfluss und die Dichtigkeit sowohl des Geréates als
auch der Auflage treffen.

[0038] Der erfindungsgemafe Funktionstest wird
noch verbessert, wenn das Feststellen durch eine in der
Zentrale implementierte Automatik erfolgt. Dies ist ins-
besondere fir den Fall, daB eine gréRere Anzahl medi-
zinischer Therapiegerate mit der Zentrale Daten aus-
tauscht von grofem Vorteil.

[0039] Diedervorliegende Erfindung zugrunde liegen-
de Aufgabe wird gleichermalRen geldst durch ein medi-
zinisches Therapiesystem mit einem elektronischen
Steuergerat, mindestens einer elektrischen, mindestens
einem Ventil und mindestens einem Drucksensor, ins-
besondere Anti-Dekubitus-Auflage und/oder System zur
Unterdruckbehandlung von Wunden, welches gemafR
der Erfindung zu Zwecken einer statistischen Auswer-
tung von Daten und/oder zur Fernwartung fir einen Aus-
tausch von Daten zwischen dem Steuergerat und einer
Zentrale mittels bidirektionaler Datenfernibertragen mit
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einer seriellen Schnittschnelle, vorzugsweise RS 232
und/oder USB -Schnittstelle, und/oder einer Blue Tooth-
Schnittstelle und/oder einer W-LAN-Schnittstnelle zur
Verbindung mit dem Internet Giber ein Modem versehen
ist.

[0040] Mit dem erfindungsgemaf ausgestalteten me-
dizinischen Therapiegerat lassen sich die oben beschrie-
benen erfindungsgemaflen Verfahren durchfiihren und
somit die Vorteile, die oben erlautert wurden, erzielen.
Insbesondere kdnnen die Ausfallzeiten des Gerates be-
sonders gering gehalten werden, die Wartung kann sehr
kostengtinstig erfolgen, was insgesamt zu sehr hohen
Standzeiten flihrt. Ferner kann das Gerat problemlos und
zeitnah an den medizinischen Fortschritt angepasst wer-
den, in dem standig aktualisierte und optimierte Regel-
parameter und ahnliches an das Geréat fernibertragen
werden.

[0041] Der steigenden Sensibilitdt gegeniiber unbe-
fugtem Zugriff auf vertrauliche Daten, insbesondere die
Gesundheit von Patienten betreffend, kann mit einer spe-
ziellen Ausgestaltung des medizinischen Therapiegera-
tes gemalR der vorliegenden Erfindung entsprochen wer-
den, in dem es zur Verschliisselung der zu tbertragen-
den Daten ausgebildet ist.

[0042] Die Erfindung wird in einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform unter Bezugnahme auf eine Zeichnung
beispielhaft beschrieben, wobei weitere vorteilhafte Ein-
zelheiten den Figuren der Zeichnung zu entnehmen sind.
[0043] FunktionsmaRig gleiche Teile sind dabei mit
denselben Bezugszeichen versehen.

[0044] Die Figuren der Zeichnung zeigen im Einzel-

nen:

Fig. 1:  schematische Darstellung des Ablaufs des er-
findungsgeméafien Verfahrens bei einem elek-
tronischen Steuergerat

Fig. 2:  schematische Darstellung des Ablaufs einer
Variante des erfindungsgemafien Verfahrens
mit einem Netzwerk von mehreren Steuerge-
raten.

[0045] In der Fig. 1 ist ein elektronisches Steuergerat

1 zu erkennen, welches Bestandteil einer Anti-Dekubi-
tus-Auflage mit einer elektrischen Pumpe, einem Ventil
und mehreren Drucksensoren ist. Das elektronische
Steuergerat 1 hat eine Schnittstelle 2. Diese ist wahlwei-
se als RS 232-Schnittstelle, als USB-Schnittstelle, als
Blue Tooth-Schnittstelle oder als W-LAN-Schnittstelle
ausgestaltet. Uber ein Schnittstellenkabel 3 ist die
Schnittstelle 2 mit einem Modem 4 verbunden.

[0046] DasModem 4 kann ein Analogmodem sein oder
nachdem ISDN, DSL, GSM, UMTS oder GPRS Standard
arbeiten. Der Ausgang des Modems 4 ist Uber ein Tele-
fonkabel 5 mit einer Telefondose 6 verbunden. Die Te-
lefondose ist in geeigneter Weise mit dem Internet 7 ver-
bunden. An dem Internet 7 ist ein Kommunikationsserver
8 angeschlossen. Rechts inder Fig. 1 ist ein Datenserver
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9 zu erkennen, welcher ebenfalls Uiber ein Telefonkabel
5 an eine Telefondose 6 und hierliber an das Internet 7
angeschlossen ist.

[0047] Zur Ubertragung von Daten von dem Steuerge-
rat 1 an den Datenserver 9 werden zunachst Daten Uber
die Schnittschnelle 2 des Steuergerats 1 Uber das
Schnittstellenkabel 3 an das Modem 4 Ubertragen. Die
Ubertragenen Daten kdnnen Patientendaten sein, wel-
che zuvor Uber die Tastatur eines lokalen Bedienfelds
10 vom medizinischen Personal oder auch vom Patien-
ten direkt eingegeben worden sind.

[0048] Innerhalb des Modems 4 erfolgt eine Modulie-
rung der Daten nach einem der genannten Protokolle.
AnschlieRend werden wir die modulierten Daten tiber das
Telefonkabel 5 und die Telefondose 6 und das Internet
7 an den Kommunikationsserver 8 tibertragen.

[0049] Das Steuergerat 1, das Schnittstellenkabel 3,
das Modem 4, das Telefonkabel 5 sowie die Telefondose
6 befinden sich am Einsatzort beim Patienten, also bei-
spielsweise im Krankenhaus am Krankenbett oder auch
zu Hause beim Patienten.

[0050] Die von dem Steuergerat 1 abzufragenden Da-
ten werden Uber das Internet 7 von dem Kommunikati-
onsserver 8 empfangen. Der Kommunikationsserver 8
befindet sich dabei entweder am Ort des Gerateherstel-
lers oder beispielsweise in einem zentralen Patienteni-
berwachungsraum wie z. B. dem Schwesternzimmer.
Insbesondere ist es nicht erforderlich, dass sich der Kom-
munikationsserver 8 am selben Ort wie das Steuergerat
1 befindet.

[0051] Der Kommunikationsserver 8 libertragt die vom
Steuergerat 1 empfangenen Daten wiederum Uber das
Internet 7 und die Telefondose 6 sowie das Telefonkabel
5 an den Datenserver 9.

[0052] Alternativ zu der hier beispielhaft dargestellten
Ubertragung der Daten iiber das Internet ist es im Rah-
men der Erfindung gleichermalRen mdglich, die Daten
Uber eine direkte Telephonverbindung zwischen dem
Steuergerat und der Zentrale auszutauschen oder jede
andere dem Fachmann bekannte Form der Datenferni-
bertragung zu verwenden.

[0053] Die Daten umfassen neben den vom medizini-
schen Bedienpersonal oder Patienten (ber die Tastatur
11 am lokalen Bedienfeld 10 des Steuergerats 1 einge-
gebenen Patientendaten auch die Seriennummer des
Steuergerates 1, die Spracheinstellung des Steuergerats
1 und das am Steuergerat 1 ausgewahlte Einheitensys-
tem. Ferner werden die Betriebslaufzeit des Steuerge-
rates 1, die Pumpenlaufzeit, die Anzahl der Ventilschal-
tungen, der Soll- und Ist-Druckwert, die Versorgungs-
spanne des Steuergerdtes sowie der momentane Be-
triebszustand der Pumpe (in Betrieb / auRer Betrieb) an-
gezeigt. Alle Ubertragenen Daten sind mit einem Zeit-
stempel versehen, damit jedem Ulbermittelten Wert ein
Zeitpunkt zugeordnet werden kann, zu dem der jeweilige
Wert ermittelt wurde.

[0054] Diese vom Steuergerat 1 an den Datenserver
9 Ubertragenen Daten werden im Datenserver 9 in einer
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Datenbank abgespeichert. Die Abspeicherung erfolgt in
der Art, dass ein Abruf der Daten nach Gerateseriennum-
mer sowie nach Abfragekriterien beziiglich beliebiger
Ubertragenen Daten mdglich ist. Aus den Daten wird in
dem Datenserver 9 einerseits eine Auswertung des Ver-
laufs der mit der Anti-Dekubitus-Auflage unter Vermitt-
lung des Steuergerates 1 verabreichten Therapie durch-
geflhrt. Hieraus lassen sich wichtige Parameter bezlig-
lich des weiteren medizinisch indizierten Therapiever-
laufs entnehmen. Die Daten werden also fiir eine Aus-
wertung der Daten des einzelnen Patienten herangezo-
gen.

[0055] Auf der anderen Seite werden die auf dem Da-
tenserver 9 abgelegten Daten - sowohl Patientendaten
als auch Messdaten des Steuergerats 1 - einer patien-
tenlibergreifenden Auswertung zugénglich gemacht. Zu
diesem Zweck wird das erfindungsgemafie Verfahren
zum Ubertragen der Daten vom Steuergerat 1 auf den
Datenserver 9 nacheinander fir verschiedene Patienten
durchgefihrt.

[0056] Die Daten werden jeweils in der Datenbank auf
dem Datenserver 9 abgelegt. AnschlieRend erfolgt eine
statistische Auswertung der auf diese Weise von meh-
reren Patienten, welche an dem von dem Steuergerat 1
gesteuerten medizinischen Therapiegerat behandelt
wurden, gewonnenen Daten durchgefiihrt. Die Patien-
tendaten kénnen aus Griinden des Datenschutzes ano-
nymisiert in der Datenbank abgelegt werden.

[0057] Hieraus lassen sich durch verschiedene be-
kannte Auswertemethoden, beispielsweise durch die
Verwendung von neuronalen Netzen fir die Bildung von
Patientengruppen dhnlichen Therapieverlaufs oder ahn-
licher Patientenparameter, Erkenntnisse fiir die Optimie-
rung des dem medizinischen Therapiegeréats zugrunde
liegenden Therapieverfahrens gewinnen. Aufgrund der
Auswertung werden die Regelparameter angepasst.
[0058] Bei dem beschriebenen Verfahren zur Daten(-
bertragung vom Therapiegerat 1 zum Datenserver 9 ver-
lauft der Informationsfluss in Richtung des Pfeiles 12.
[0059] AuRerdemwerden Datenvondem Datenserver
9 an das Steuergerat 1 Ubertragen. Die Informations-
flussrichtung fiir diese Dateniibertragung ist in der Fig.
1 mit dem Pfeil 13 veranschaulicht. Fir den Daten(lber-
tragvondem Datenserver 9 an das Steuergerat 1 werden
die Daten uber die Telefonleitung 5 und die Telefondose
6 in das Internet 7 eingespeist und von dort an den Kom-
munikationsserver 8 weitergeleitet.

[0060] Der Kommunikationsserver 8 libertréagt sodann
die zu Ubertragenden Daten auf das Internet 7, wobei
der Informationsfluss entlang des Pfeiles 13 zu der Te-
lefonsdose 6 und von dort aus Uber das Telefonkabel 5
an das Modem 4 verlauft.

[0061] Innerhalb des Modems 4 erfolgt nach einem der
oben genannten Protokolle die Demodulierung des emp-
fangenen Signals. Das demodulierte Signal wird an-
schlieBend Uber das Schnittstellenkabel 3 und die
Schnittstelle 2 an das Steuergerat 1 Ubertragen.

[0062] Im ersten beispielhaften Fall gemaR der Erfin-
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dung betreffen die in der beschriebenen Weise lbertra-
genen Daten Parametereinstellungen, welche sich auf-
grund der oben beschriebenen Auswertung des patien-
tenlibergreifenden Datenbestandes gednderthabenund
welche dementsprechend auf dem Steuergerat 1 anzu-
passen sind.

[0063] Im zweiten beispielhaften Fall betreffen die auf
die beschriebene Weise lbertragenen Daten eine Le-
ckageprifung der Anti-Dekubitus-Auflage. Dazu werden
nacheinander Befehle zum Bestimmen der Pumpenlauf-
zeit und der Betriebszeit wahrend eines vorbestimmten
Zeitintervalls sowie zum Bestimmen der Anzahl der Ven-
tilschaltungen wahrend eines vorbestimmten Zeitinter-
valls Uibertragen.

[0064] Diese Befehle veranlassen die Logik des Steu-
ergerates 1 dazu, die angeforderten Daten zu ermitteln
und diese auf die oben beschriebene Weise an den Da-
tenserver 9 zu leiten, entlang der Informationsflussrich-
tung 12. In dem Datenserver wird anschlieRend aus der
Anzahl der Ventilschaltungen und der Pumpenlaufzeit
und der Betriebszeit berechnet, wie oft jedes einzelne
Ventil im Durchschnitt pro Stunde geschaltet hat und wie
lange die Pumpe gearbeitet hat.

[0065] AnschlieRend wird ein Vergleich mitin dem Da-
tenserver 9 abgelegten Erfahrungswerten ermittelt, ob
eine Leckage in der Auflage vorhanden ist.

[0066] Aufdiese Weise kann per Fernwartung eine Le-
ckage auf kostenglinstige Weise ermittelt werden, bevor
die Leckage ein Ausmal erreicht, welches den Thera-
pieerfolg beeintrachtigen kénnte.

[0067] In einem dritten Ausflihrungsbeispiel betreffen
die auf das Steuergerat 1 zu Ubertragenden Daten den
Befehl, die Ventile und Pumpe der Anti-Dekubitus-Auf-
lage fiir eine vorbestimmte Zeit in verschiedenen Kom-
binationen zu schalten. Der Datenserver 9 fragt anschlie-
Rend vom Steuergerat 1 die Druckdaten ab, welche vom
Steuergerat 1 auf die beschriebene Weise entlang der
Informationsflussrichtung 12 an den Datenserver 9 inklu-
sive eines Zeitstempels tibermittelt werden.

[0068] Anhand dieser Informationen wirdim Datenser-
ver 9 der Druckverlauf wahrend des vorbestimmten Zei-
tintervalls ausgewertet und es werden Aussagen Uber
den Durchfluss und die Dichtigkeit sowohl des Steuer-
geréates als auch der Anti-Dekubitus-Auflage getroffen.
[0069] Aufdiese Weise kdbnnen mit Vorteil sicherheits-
technische Kontrollen gemafR Medizinproduktegesetz u.
a. durchgefiihrt werden, ohne dass ein

[0070] Techniker vor Ort zu sein braucht.

[0071] InderFig.2isteine Weiterbildung der Erfindung
schematisch dargestellt, welche insbesondere fir die
Verwendung in Krankenhdusern oder Pflegeeinrichtun-
gen geeignet ist. Dabei entspricht der Aufbau im wesent-
lichen den bereits in der Fig. 1 dargestellteri und dort
naher erlauterten. Jedoch sind mit dem Modem 4 in die-
sem Falle beispielhaft insgesamt vier Steuergerate 1 je-
weils mit lokalen Bedienfeldern 10 und Tastaturen 11
verbunden. Die Verbindung zwischen dem jeweiligen
Steuergerat 1 und dem Modem 4 ist wiederum durch die
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Schnittstelle 2 am Steuergerat 1 und das zwischen der
Schnittstelle 2 und Modem 4 verlaufende Schnittstellen-
kabel 3 realisiert.

[0072] Die vier Steuergerate - der Fachmann erkennt
ohne weiteres, dass jede andere beliebige Zahl von Steu-
ergeraten im Rahmen der Erfindung verwendet werden
kann - sind somit Gber den Datenserver 9 zu einem Netz-
werk zusammengeschaltet.

[0073] Die Datenabfrage entlang der Informations-
flussrichtung 12, welche bekanntlich zur Datenlbertra-
gung vom Steuergerat 1 an den Datenserver 9 dient,
erfolgt dabei in der oben beschriebenen Weise lber die
Schnittstelle 2, das Schnittstellenkabel 3, das Modem 4,
das Telefonkabel 5, die Telefondose 6, das Internet 7,
den Kommunikationsserver 8, das Internet 7, die Tele-
fondose 6, das Telefonkabel 5 an den Datenserver 9.
[0074] Zurebenfalls oben beschriebenen statistischen
Auswertung werden gemaR dem in Fig. 2 dargestellten
Netzwerk jedoch Daten aller an das Netzwerk ange-
schlossenen Steuergerate 1 bertcksichtigt, wobei mit je-
dem Steuergerat 1 nacheinander mehrere Patienten the-
rapiert werden, was dazu fihrt, dass der Datenbank in
dem Datenserver 9 in kurzer Zeit eine auRerordentliche
grolRe Anzahlvon Daten fiir eine statistische Auswertung
zugespielt werden. Diese werden in dem Datenserver 9
in der oben beschriebenen Weise ausgewertet und zur
Berechnung, Anpassung bzw. Optimierung von Regel-
algorithmen oder Regelparametern verwendet.

[0075] Die ermittelten neuen Regelparameter werden
in der oben beschriebenen Weise von dem Datenserver
9an jedes andas Netzwerk angeschlossene Steuergerat
1 Ubertragen. Auf diese Weise werden mit grof’em Vorteil
alle an das Netzwerk angeschlossene Steuergerate 1 in
kirzester Zeit mit minimalem Aufwand aufgrund der von
einer groen Anzahl Patienten gewonnenen Daten ak-
tualisiert.

[0076] AuRerdem kann jedes der Steuergerate 1, wel-
che an das Netzwerk angeschlossen sind, Alarmmeldun-
gen an den Datenserver 9 libermitteln, wo diese Alarm-
meldungen anschlieRend ausgewertet werden und je
nach Ergebnis der Auswertung die erforderlichen War-
tungsmalnahmen unverziglich eingeleitet werden.
[0077] Mit einem solchen System kdnnen sich Stand-
zeiten der Therapiesysteme im Krankenhaus oder zu
Hause beim Patienten z. B. bis auf sieben Jahre verlan-
gern lassen. Auch kénnen Servicechecks inklusive elek-
tronischer Signaturen zur Freigabe per Datenferniiber-
tragung Ubermittelt werden. Ein Einschicken der Gerate
zu einem Servicecheck entfallt auf diese Weise.

[0078] Der Fachmann erkennt, dass das anhand der
Figuren beispielhaft beschriebene Verfahrenim Rahmen
der Erfindung ebenso beispielsweise auf Systeme zur
Unterdruckbehandlung von Wunden oder andere Gerate
angewendet werden kann.

[0079] Auf diese Weise ist mit dem erfindungsgema-
Ren Verfahren ein Verfahren angegeben, welches gerin-
ge Ausfallzeiten bei den medizinischen Therapiegeraten
sowie hohe Standzeiten sicherstellt, eine kostenglinstige
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Wartung ermdglicht und dariiber hinaus eine optimale,
dem medizinischen Fortschritt zeitnah angepasste Ver-
sorgung des Patienten sicherstellt.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0080]

Steuergerat

Schnittstelle

Schnittstellenkabel

Modem

Telefonkabel

Telefondose

Internet

Kommunikationsserver

9 Datenserver

10 lokales Bedienfeld

11 Tastatur

12 Informationsfluf3richtung Datenabfrage
13 Informationsflufrichtung Datenlibertragung

O~NO O WN -

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben eines mit einem elektroni-
schen Steuergerat (1), mindestens einer elektri-
schen Pumpe, mindestens einem Ventil und mindes-
tens einem Drucksensor versehenen medizinischen
Therapiegerates, insbesondere Anti-Dekubitus-Auf-
lage und/oder System zur Unterdruckbehandlung
von Wunden, wobei Daten zwischen dem Steuerge-
rat (1) und einer Zentrale (9) mittels bidirektionaler
Datenfernlibertragung ausgetauscht werden, da-
durch gekennzeichnet, dass zu Zwecken einer
statistischen Auswertung Grunddaten und Betriebs-
daten des Therapiegerates vom Steuergerat (1) an
die Zentrale (9) Ubertragen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die vom Steuergerat (1) an die Zen-
trale (9) lUbertragenen Daten mindestens eine der
folgenden Grunddaten umfassen: Seriennummer
des Steuergerates (1); Steuergerategrundeinstel-
lungen, insbesondere Sprache und/oder Einheiten-
system.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die vom Steuergerat (1) an die
Zentrale (9) Ubertragenen Daten mindestens eine
der folgenden Betriebsdaten umfassen: Betriebs-
laufzeit; Pumpenlaufzeit; Anzahl der Ventilschaltun-
gen; Soll- und Ist Druckwert; Versorgungsspannung
des Steuergerates (1); Betriebszustand der Pumpe.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die vom Steuergerat (1) an die
Zentrale (9) Ubertragenen Daten mit einem Zeit-
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12.

13
stempel versehen sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die vom Steu-
ergerat (1) an die Zentrale (9) tUbertragenen Daten
von dem Steuergeréat (1) erzeugte Alarme umfassen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die vom Steu-
ergerat (1) an die Zentrale (9) tUbertragenen Daten
im Steuergerat (1) mittels GPS (Global Positioning
System) ermittelte Daten Uber einen momentanen
Standort des Steuergerates (1) umfassen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die vom Steu-
ergerat (1) an die Zentrale (9) tbertragenen Daten
Patientendaten, insbesondere Gewicht, Gréf3e, Bo-
dy-Mass-Index, umfassen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zu Zwecken
einer Fernwartung Daten von der Zentrale (9) an das
Steuergerat (1) Ubertragen werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die von der
Zentrale (9) an das Steuergerat (1) ibertragenen
Daten mindestens eine der folgenden Daten umfas-
sen: Software-Aktualisierungen; Patientenparame-
ter, insbesondere Grofte und/oder Gewicht; Regel-
parameter, insbesondere Solldruckwerte; Steuerbe-
fehle, insbesondere Befehle zum Ldschen und/oder
Zuriicksetzen von auf dem Steuergerat (1) gespei-
cherten Daten .

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die von der Zentrale (9) an das
Steuergerat (1) Gbertragenen Daten eine Befehlsfol-
ge zur Durchfilhrung eines Funktionstests an dem
Therapiegerat umfassen.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Funktionstest eine Leckagepri-
fung des Therapiegerétes ist, umfassend die Schrit-
te:

- Bestimmen der Pumpenlaufzeit und der Be-
triebszeit wahrend eines vorbestimmten Zeitin-
tervalls und/oder

- Bestimmen der Anzahl der Ventilschaltungen
wahrend eines vorbestimmten Zeitintervalls;

- Feststellen, ob eine Leckage vorliegt, durch
Vergleich mit Erfahrungswerten.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Feststellen durch eine in der
Zentrale (9) implementierte Automatik erfolgt.
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14.

15.
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Medizinisches Therapiegerat mit einem elektroni-
schen Steuergerat (1), mindestens einer elektri-
schen Pumpe, mindestens einem Ventil und mindes-
tens einem Drucksensor, insbesondere Anti-Deku-
bitus-Auflage und/oder System zur Unterdruckbe-
handlung von Wunden, wobei Daten zwischen dem
Steuergerat (1) und einer Zentrale (9) mittels bidi-
rektionaler Datenferniibertragung mit einer seriellen
Schnittstelle (2), vorzugsweise RS 232 und/oder
USB-Schnittstelle, und/oder einer Blue Tooth
Schnittstelle und/oder einer W-LAN Schnittstelle zur
Verbindung mit dem Internet lber ein Modem aus-
tauschbar sind, dadurch gekennzeichnet ,dass zu
Zwecken einer statistischen Auswertung Grundda-
ten und Betriebsdaten des Therapiegerates vom
Steuergerat (1) an die Zentrale (9) Ubertragbar sind.

Medizinisches Therapiegerat nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, dass es zur Verschlisse-
lung der zu Ubertragenden Daten ausgebildet Ist.

Medizinisches Therapiegerdat nach Anspruch 13
oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass es zur
Durchflihrung eines Verfahrens nach einem der An-
spriiche 1 bis 12 ausgestaltet ist.

Claims

Method for operating a medical therapy device pro-
vided with an electronic control device (1), at least
one electrical pump, at least one valve and at least
one pressure sensor, in particular an anti-decubitus
dressing and/or a system for the negative pressure
treatment of wounds, data being interchanged be-
tween the control device (1) and a control centre (9)
by means of bidirectional remote data transmission,
characterized in that basic data and operating data
relating to the therapy device are transmitted from
the control device (1) to the control centre (9) for the
purposes of statistical evaluation.

Method according to Claim 1, characterized in that
the data transmitted from the control device (1) to
the control centre (9) comprise at least one of the
following basic data items:

serial number of the control device (1);
control device basic settings, in particular lan-
guage and/or unit system.

Method according to Claim 1 or 2, characterized in
that the data transmitted from the control device (1)
to the control centre (9) comprise at least one of the
following operating data items: operating time; pump
running time; number of valve switching operations;
desired and actual pressure values; supply voltage
of the control device (1); operating state of the pump.
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Method according to Claim 1 or 2, characterized in
that the data transmitted from the control device (1)
to the control centre (9) are provided with a time
stamp.

Method according to one of the preceding claims,
characterized in that the data transmitted from the
control device (1) to the control centre (9) comprise
alarms produced by the control device (1).

Method according to one of the preceding claims,
characterized in that the data transmitted from the
control device (1) to the control centre (9) comprise
datarelating to a currentlocation of the control device
(1) which are determined in the control device (1) by
means of GPS (Global Positioning System).

Method according to one of the preceding claims,
characterized in that the data transmitted from the
control device (1) to the control centre (9) comprise
patient data, in particular weight, height, body mass
index.

Method according to one of the preceding claims,
characterized in that data are transmitted from the
control centre (9) to the control device (1) for the
purposes of remote maintenance.

Method according to one of the preceding claims,
characterized in that the data transmitted from the
control centre (9) to the control device (1) comprise
at least one of the following data items: software up-
dates; patient parameters, in particular height and/or
weight; control parameters, in particular desired
pressure values; control commands, in particular
commands for deleting and/or resetting data stored
on the control device (1).

Method according to Claim 8 or 9, characterized in
that the data transmitted from the control centre (9)
to the control device (1) comprise a sequence of
commands for carrying out a function test on the ther-
apy device.

Method according to Claim 10, characterized in
that the function test is a leak test of the therapy
device, comprising the steps of:

- determining the pump running time and the op-
erating time during a predetermined interval of
time, and/or

- determining the number of valve switching op-
erations during a predetermined interval of time;
- determining whether there is a leak by means
of comparison with empirical values.

Method according to Claim 11, characterized in
that the determination is carried out by means of an
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13.

14.
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automatic system implemented in the control centre

(9).

Medical therapy device having an electronic control
device (1), at least one electrical pump, at least one
valve and at least one pressure sensor, in particular
an anti-decubitus dressing and/or a system for the
negative pressure treatment of wounds, data being
able to be interchanged between the control device
(1) and a control centre (9) by means of bidirectional
remote data transmission using a serial interface (2),
preferably an RS 232 and/or USB interface, and/or
a Bluetooth interface and/or a WLAN interface for
connection to the Internet via a modem, character-
ized in that basic data and operating data relating
to the therapy device can be transmitted from the
control device (1) to the control centre (9) for the
purposes of statistical evaluation.

Medical therapy device according to Claim 13, char-
acterized in that it is designed to encrypt the data
to be transmitted.

Medical therapy device according to Claim 13 or 14,
characterized in that it is designed to carry out a
method according to one of Claims 1 to 12.

Revendications

Procédé de fonctionnement d’un appareil médical
thérapeutique comprenant un appareil de comman-
de électronique (1), au moins une pompe électrique,
au moins une soupape et au moins un capteur de
pression, en particulier un support anti-escarres
et/ou un systéme pour le traitement de plaies par
dépression, des données étant échangées entre
I'appareil de commande (1) et une centrale (9) au
moyen d’untransfert bidirectionnel de données a dis-
tance, caractérisé en ce qu’aux fins d’'une analyse
statistique, des données de base et des données
fonctionnelles de I'appareil thérapeutique sonttrans-
mises de I'appareil de commande (1) a la centrale

(9).

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les données transmises de I'appareil de com-
mande (1) a la centrale (9) comprennent au moins
I'une des données de base suivantes :

numeéro de série de I'appareil de commande (1) ;
ajustements de base de I'appareil de comman-
de, en particulier langue et/ou systéeme d’unités.

Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que les données transférées de I'appareil de
commande (1) a la centrale (9) comprennent au
moins I'une des données fonctionnelles suivantes :
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durée de fonctionnement ; durée de fonctionnement
de la pompe; nombre de commutations de la
soupape ; valeur de pression de consigne et
instantanée ; tension d’alimentation de I'appareil de
commande (1) ; état de fonctionnementde la pompe.

Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que les données transmises de I'appareil de
commande (1) a la centrale (9) sont pourvues d’un
horodatage.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les données
transmises de I'appareil de commande (1) a la cen-
trale (9) comprennent des alarmes générées par
I'appareil de commande (1).

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les données
transmises de I'appareil de commande (1) a la cen-
trale (9) comprennent des données déterminées par
GPS (Global Positioning System) dans I'appareil de
commande (1) par le biais d’'une localisation instan-
tanée de I'appareil de commande (1).

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les données
transmises de I'appareil de commande (1) a la cen-
trale (9) comprennent des données relatives au pa-
tient, en particulier son poids, sa taille, son indice de
masse corporelle.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’auxfinsd’'un en-
tretien a distance, des données sont transmises de
la centrale (9) a I'appareil de commande (1).

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les données
transmises de la centrale (9) a I'appareil de com-
mande (1) comprennent au moins I'une des données
suivantes : mises a jour de logiciels, parametres du
patient, en particulier sa taille et/ou son poids ; pa-
rametres de régulation, en particulier valeurs de
pressionde consigne ; ordres de commande, en par-
ticulier ordres d’effacement et/ou de remise a zéro
de données mémorisées sur I'appareil de comman-
de (1).

Procédé selon la revendication 8 ou 9, caractérisé
en ce que les données transmises de la centrale (9)
al’appareilde commande (1) comprennent une série
d’ordres pour effectuer un test de fonctionnement de
I'appareil thérapeutique.

Procédé selon la revendication 10, caractérisé en
ce que le test de fonctionnement est un controle de
fuite de 'appareil thérapeutique, comprenant les éta-
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12.

13.

14.

15.

18
pes suivantes :

- détermination de la durée de fonctionnement
de la pompe et du temps de fonctionnement
pendant un intervalle de temps prédéterminé
et/ou

- détermination du nombre de commutations de
la soupape pendant un intervalle de temps
prédéterminé ;

- établissement de la présence ou non d’une fui-
te, par comparaison avec des valeurs expéri-
mentales.

Procédé selon la revendication 11, caractérisé en
ce que I'établissement s’effectue par un automatis-
me mis en oeuvre dans la centrale (9).

Appareil médical thérapeutique comprenant un ap-
pareil de commande électronique (1), au moins une
pompe électrique, au moins une soupape et au
moins un capteur de pression, en particulier un sup-
port anti-escarres et/ou un systéme pour le traite-
ment de plaies pardépression, des données pouvant
étre échangées entre I'appareil de commande (1) et
une centrale (9) au moyen d’un transfert bidirection-
nel de données a distance avec une interface série
(2), de préférence une interface RS 232 et/ou USB,
et/ou une interface Bluetooth et/ou une interface W-
LAN, pour la connexion a I'Internet par le biais d’'un
modem, caractérisé en ce qu’aux fins d’'une ana-
lyse statistique, des données de base et des don-
nées fonctionnelles de I'appareil thérapeutique peu-
vent étre transmises de 'appareil de commande (1)
a la centrale (9).

Appareil médical thérapeutique selon la revendica-
tion 13, caractérisé en ce qu’il estréalisé pourcoder
les données a transmettre.

Appareil médical thérapeutique selon la revendica-
tion 13 ou 14, caractérisé en ce qu’il est configuré
pour mettre en oeuvre un procédé selon I'une quel-
conque des revendications 1 a 12.
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