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. (57) Abstract: The invention relates to an implant device
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connecting module by means of which the sensor module is
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fastening devices and via the one or the second fastening
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can be folded up.

(57) Zusammenfassung: Die Frfindung betrifft eine
Implantatvorrichtung mit einem Sensormodul (10), welches
ein oder mehrere erste Befestigungseinrichtungen aufweist,
einem Implantatmodul (20), welches ein oder mehrere zweite
Befestigungseinrichtungen (21, 22, 23) aufweist, und mit
einem Verbindungsmodul, mittels welchem das Sensormodul
mit dem Implantatmodul {iber die eine oder die ersten
Befestigungseinrichtungen und iber die eine oder die
zweiten Befestigungseinrichtungen verbunden ist, und mit
einer Faltachse, entlang welcher die Implantatvorrichtung
zusammenklappbar ist.
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Beschreibung

Titel
Implantatvorrichtung, Sensormodul, Einweginjektor mit einer Implantatvorrichtung und

Verfahren zum Herstellen einer Implantatvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Implantatvorrichtung, ein Sensormodul, einen Einweginjektor
mit einer Implantatvorrichtung und ein Verfahren zum Herstellen einer

Implantatvorrichtung.

Stand der Technik

Glaukom ist eine der haufigsten Erkrankungen des Sehnervs. Charakteristisch ist ein
kontinuierlicher Verlust von Nervenfasern, was zu Gesichtsfeldausfallen und im Extremfall
zu einer Erblindung des Auges flihren kann. Als wichtigster Risikofaktor wird ein zu hoher
Augeninnendruck angesehen.

Fir eine optimale Therapie ist es notwendig den Krankheitsverlauf und die Risikofaktoren
wie etwa den Augeninnendruck genau zu verfolgen. Als Augeninnendruck bezeichnet
man den physikalischen Druck, der auf der Augeninnenwand lastet. Er bewirkt eine
konstant glatte Wélbung der Hornhautoberflache und einen gleich bleibenden Abstand
zwischen Hornhaut, Linse und Netzhaut des Auges, sowie eine gleichmaRige Ausrichtung
der Fotorezeptoren auf der Netzhaut. Zudem halt der Augeninnendruck die stabile
Kugelform des Augapfels aufrecht. Fiir eine Bestimmung des Augeninnendrucks gibt es
entsprechende Messgerate in den Arztpraxen.

Wenn der Augeninnendruck bestimmte Grenzwerte flir bestimmte Zeitspannen
Uberschreitet, kann der intrazelluldre Transport in den Nervenfasern derart beeintrachtigt
werden, dass die Nervenfasern absterben.

Da vor allem der Augeninnendruck sehr stark schwanken kann, ist eine haufige Messung
fuir eine genaue Diagnose notwendig. Die direkteste Messung ware eine Messung direkt
im Auge. Idealerweise mdchte man eine Implantation vermeiden. Allerdings werden
jahrlich sehr viele Intraokularlinsen implantiert, allein im Jahr 2007 in Deutschland
600.000 Stick.
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Die WO 2001 021 063 A1 beschreibt eine Vorrichtung zum Messen von physikalischen
Grolken im Auge, insbesondere des Augeninnendrucks mit einem Telemetriesystem mit
einem in der Intraokularlinse integrierten Drucksensor. Bei der Herstellung der dort
beschrieben Vorrichtung wird in einem Silikongussform-Prozess gleichzeitig der
Drucksensor verkapselt und die Intraokularlinse geformt. Dabei ist ein Schnitt von meist
mehr als 3 mm im Auge notwendig, um eine solche Intraokularlinse zu implantieren.
Ferner ist prozessbedingt nur Silikon als Linsenmaterial verwendbar, weil andere
Materialien nicht mit einem Silikongussform-Prozess anwendbar sind. Durch die feste
mechanische Verbindung zwischen Drucksensormodul und Intraokularlinse ist eine
Verbiegung des Drucksensormoduls mdglich, durch die die optische Abbildung der

Intraokularlinse verzerrt wird.

Offenbarung der Erfindung

Die vorliegende Erfindung schafft gemaf} einem Aspekt eine Implantatvorrichtung mit
einem Sensormodul, welches ein oder mehrere erste Befestigungseinrichtungen aufweist,
mit einem Implantatmodul, welches ein oder mehrere zweite Befestigungseinrichtungen
aufweist, und mit einem Verbindungsmodul, mittels welchem das Sensormodul mit dem
Implantatmodul (iber die eine oder die ersten Befestigungseinrichtungen und lber die eine
oder die zweiten Befestigungseinrichtungen verbunden ist, und mit einer Faltachse,
entlang welcher die Implantatvorrichtung zusammenklappbar ist.

Gemal} einem weiteren Aspekt schafft die vorliegende Erfindung ein Sensormodul mit:
einer oder mehreren ersten Befestigungseinrichtungen, welche zum Fixieren eines
Verbindungsmoduls ausgelegt sind; und mindestens einer Faltachse, entlang welcher das
Sensormodul zusammenklappbar ist.

Gemal} einem weiteren Aspekt schafft die vorliegende Erfindung einen Einweginjektor mit
einer Implantatvorrichtung nach Patentanspruch 14.

Gemal} einem weiteren Aspekt schafft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum
Herstellen einer Implantatvorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 15.

Vorteile der Erfindung

Eine Idee der vorliegenden Erfindung ist es, eine faltbare oder zusammenklappbare
Verbindung zwischen Sensormodul und Intraokularlinse bereitzustellen.
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Insbesondere soll die Verbindungen zwischen Sensormodul und Intraokularlinse flexibel
ausgestaltet sein. Dadurch sind Verlegungen des Sensormoduls weniger kritisch fir die
Intraokularlinse. Vorteilhaft erlaubt die flexible Verbindung auch, die Intrackularlinse und
das Sensormodul sukzessiv zu implantieren. Somit ist eine geringere Schnittgrofe im
Auge erforderlich, besonders bei einer Verwendung von faltbaren Sensormodulen. Ferner
ergibt sich mit einer Verwendung einer nicht-monolithischen flexiblen Verbindung die
Mdoglichkeit, andere Linsenmaterialien, wie Polymethylmethacrylat, Kurzzeichen PMMA,
umgangssprachlich Acrylglas oder Plexiglas, oder Hydrogele zu verwenden, d.h. Wasser
enthaltende, aber wasserunldsliche Polymere, deren Molekiile chemisch durch kovalente
oder ionische Bindungen oder physikalisch durch ein Verschlaufen der Polymerketten, zu

einem dreidimensionalen Netzwerk verknlpft sind.

Fir eine optimale optische Abbildung muss die Intraokularlinse an die richtige Stelle im
Auge positioniert und fixiert werden. Die Intraokularlinse kann dann als Rahmen
fungieren, an dem das Sensormodul entfaltet und positioniert werden kann.

Gemal einer Ausflihrungsform der Erfindung ist das Implantatmodul als eine
Intraokulaorlinse ausgebildet.

Gemal} einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung ist das Implantatmodul als ein
Kapselspannring ausgebildet.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Sensormodul als ein
Drucksensormodul ausgebildet.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung sind die eine oder die mehreren
ersten Befestigungseinrichtungen des Sensormoduls als Osen ausgebildet.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung sind die eine oder die mehreren
zweiten Befestigungseinrichtungen des Implantatmoduls als Osen ausgebildet.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Implantatvorrichtung zur
Verwendung in einem Injektor oder einem Injektorset vorgesehen, mit welchem die

Implantatvorrichtung zu implantieren ist.

Die beschriebenen Ausgestaltungen und Weiterbildungen lassen sich, sofern sinnvoll,

beliebig miteinander kombinieren.
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Weitere mogliche Ausgestaltungen, Weiterbildungen und Implementierungen der
Erfindung umfassen auch nicht explizit genannte Kombinationen von zuvor oder im

Folgenden bezlglich der Ausflihrungsbeispiele beschriebenen Merkmale der Erfindung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die beiliegenden Zeichnungen sollen ein weiteres Verstandnis der Ausfuhrungsformen
der Erfindung vermitteln. Sie veranschaulichen Ausfiihrungsformen und dienen im
Zusammenhang mit der Beschreibung der Erklarung von Prinzipien und Konzepten der
Erfindung.

Andere Ausfiihrungsformen und viele der genannten Vorteile ergeben sich im Hinblick auf
die Zeichnungen. Die dargestellten Elemente der Zeichnungen sind nicht notwendiger-
weise malistabsgetreu zueinander gezeigt.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Sensormoduls gemaf einer
Ausfuhrungsform der Erfindung;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Implantatvorrichtung vor einem
Durchfiihren durch eine Operations6ffnung gemaf einer weiteren
Ausfiuhrungsform der Erfindung;

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Implantatvorrichtung nach einem
Durchfiihren durch eine Operationséffnung gemaf einer weiteren
Ausfuhrungsform der Erfindung;

Fig. 4-7 jeweils eine schematische Darstellung einer Implantatvorrichtung geman
einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung; und

Fig. 8 eine schematische Darstellung eines Flussdiagramms des Verfahrens zum

Herstellen einer Implantatvorrichtung gemaf einer weiteren
Ausfuhrungsform der Erfindung.

In den Figuren der Zeichnung bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder
funktionsgleiche Elemente, Bauteile, Komponenten oder Verfahrensschritte, soweit nichts
Gegenteiliges angegeben ist.
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Die Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Sensormoduls gemals einer
Ausfuhrungsform der Erfindung.

Eine Sensormodul 10 weist eine oder mehrere Faltachsen A1, A2 auf, entlang welcher
das Sensormodul zusammenklappbar ist. Beispielsweise sind die Faltachsen A1, A2
parallel zu einer Tangente T des Sensormoduls 10 ausgebildet.

Das Sensormodul 10 ist auf einem faltbaren Trager SR integriert und umfasst ferner eine
in den faltbaren Trager SR integrierte Spule SP, welche beispielsweise in einer ebenen
Flache in Form mehrerer nebeneinander liegender Spulenwindungen planar ausgebildet
ist.

Die Elektronik des Sensormoduls 10 ist beispielsweise in Schaltungseinrichtungen E1, E2
integriert, welche flexible Leiterbahnen 14, 15, 16, 18 und weitere Bauelemente
aufweisen. Die Elektronik kann in einem eigenen Elektroniktrager R1 integriert sein.

Das Sensormodul 10 ist beispielsweise mit Parylen oder einem sonstigen inerten
polymeren Beschichtungsmaterial beschichtet.

Die Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Implantatvorrichtung vor einem
Durchflihren durch eine Operationséffnung OP gemal einer weiteren Ausfiihrungsform
der Erfindung.

Eine Implantatvorrichtung 5 umfasst ein Sensormodul 10 und ein Implantatmodul 20. Das
Implantatmodul 20 weist ein oder mehrere zweite Befestigungselemente 21, 22, 23 auf.

Beispielsweise sind die Befestigungselemente 21, 22, 23 zur Aufnahme von Faden F1-F4
ausgebildet. Vorteilhaft sind die Befestigungselemente 21, 22, 23 als Osen oder als ein
sonstiges Befestigungselement aus einem biokompatiblen Kunststoff oder Metall
gebildeter Ring ausgebildet.

Mittels der Faden F1-F4 Iasst sich die Implantatvorrichtung 5 nach dem Durchschieben
durch die Operationséffnung OP entfalten. Somit kann die Implantatvorrichtung 5 an ihrer
endglltigen Position im Kdperinneren durch eine liber die Faden F1-F4 angewandte
Zugkraft wieder aufgeklappt werden.
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Hierbei wird beispielsweise das Implantatmodul mit einer Pinzette festgehalten und
gleichzeitig an den Faden F1 und/oder F4 eine Zugkraft ausgetbt.

Das Implantatmodul 20 ist beispielsweise mit Parylen oder einem sonstigen inerten
polymeren Beschichtungsmaterial beschichtet.

Das Implantatmodul 20 ist beispielsweise als eine Intraokulaorlinse oder als eine sonstige
im Auge zu implantierende kiinstliche Linse ausgebildet und weist eine Linse 25 auf. Die
Spule SP und der zugehdrige Trager SR des Sensormoduls 10 der Implantatvorrichtung 5
sind dabei konzentrisch zu der Linse 25 des Implantatmoduls 20 angeordnet.

Die Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung einer Implantatvorrichtung nach einem
Durchfiihren durch eine Operationséffnung geman einer weiteren Ausflihrungsform der
Erfindung.

Die Implantatvorrichtung 5 umfasst das Sensormodul 10 und das Implantatmodul 20. Das
Sensormodul 10 weist eine oder mehrere erste Befestigungseinrichtungen 11, 12, 13 auf,
welche zum Fixieren eines Verbindungsmoduls 30 ausgelegt sind.

Die Figuren 4 bis 7 zeigen jeweils eine schematische Darstellung einer
Implantatvorrichtung gemaf} einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung.

Die weiteren in der Figur 3 verwendeten Bezugszeichen sind bereits in der zu der Figur 2
zugehdrigen Figurenbeschreibung beschrieben und werden daher nicht weiter erlautert.

In der Figur 4 ist eine Implantatvorrichtung 5 mit einem flexiblen Verbindungsmodul 30
dargestellt. Das in der Figur 4 gezeigte Verbindungsmodul 30 ist beispielsweise aus
einem bieg- oder knickbaren Material ausgebildet. Durch die Verwendung des flexiblen
Verbindungsmoduls 30 weist die Implantatvorrichtung 5 eine Faltachse A3 auf, entlang
welcher die Implantatvorrichtung 5 zusammenklappbar ist.

Die weiteren in der Figur 4 verwendeten Bezugszeichen sind bereits in der zu der Figur 2
zugehdrigen Figurenbeschreibung beschrieben und werden daher nicht weiter erlautert.

Das in der Figur 5 gezeigte Verbindungsmodul 30 ist beispielsweise als ein flexibles
Scharnierteil ausgebildet ist. Durch das Scharnierteil weist die Implantatvorrichtung 5 eine
Faltachse A3 auf, entlang welcher die Implantatvorrichtung 5 zusammenklappbar ist.
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Die weiteren in der Figur 5 verwendeten Bezugszeichen sind bereits in der zu der Figur 2
zugehdrigen Figurenbeschreibung beschrieben und werden daher nicht weiter erlautert.

Die in der Figur 6 gezeigte Implantatvorrichtung 5 weist ein Verbindungsmodul 30 auf,
welches beispielsweise durch einen Faden F1 und eine erste Befestigungseinrichtung 11
des Sensormoduls 10 und eine zweite Befestigungseinrichtung 21 des Implantatmoduls
20 ausgebildet wird.

Die weiteren in der Figur 6 verwendeten Bezugszeichen sind bereits in der zu der Figur 2
zugehdrigen Figurenbeschreibung beschrieben und werden daher nicht weiter erlautert.

Das in der Figur 7 gezeigte Verbindungsmodul 30 wird beispielsweise zum einen durch
ein Scharnierteil 30a und zum anderen durch einen Faden F1 und zwei erste
Befestigungseinrichtungen 11,12 des Sensormoduls 10 und zwei zweite
Befestigungseinrichtungen 21,22 des Implantatmoduls 20 ausgebildet.

Die weiteren in der Figur 7 verwendeten Bezugszeichen sind bereits in der zu der Figur 2
zugehdrigen Figurenbeschreibung beschrieben und werden daher nicht weiter erlautert.

Die Figur 8 zeigt eine schematische Darstellung eines Flussdiagramms des Verfahrens
zum Herstellen einer Implantatvorrichtung gemaf einer weiteren Ausfiihrungsform der
Erfindung.

Das Verfahren zum Herstellen einer Implantatvorrichtung umfasst die folgenden
Verfahrensschritte:

Als ein erster Verfahrensschritt erfolgt ein Bereitstellen S1 eines Sensormoduls 10, eines
Implantatmoduls 20 und eines Verbindungsmoduls 30.

Als ein zweiter Verfahrensschritt erfolgt ein Montieren S2 des Sensormoduls 10, des
Implantatmoduls 20 und des Verbindungsmoduls 30 zur Implantatvorrichtung 5, wobei
beispielsweise die Faden F1-F4 durch die als Osen ausgebildeten ersten
Befestigungseinrichtungen 11-13 oder durch die als Osen ausgebildeten zweiten
Befestigungseinrichtungen 21-23 des Sensormoduls 10 bzw. des Implantatmoduls 20
hindurchgezogen werden.
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Als ein dritter Verfahrensschritt erfolgt ein Falten S3 der montierten Implantatvorichtung 5
entlang mindestens einer Faltachse A3 der Implantatvorichtung 5 zum Zusammenklappen

der Implantatvorrichtung 5.
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Anspriiche
1. Implantatvorrichtung mit:

- einem Sensormodul (10), welches eine oder mehrere erste

Befestigungseinrichtungen (11-13) aufweist;

- einem Implantatmodul (20), welches eine oder mehrere zweite

Befestigungseinrichtungen (21-23) aufweist; und

- einem Verbindungsmodul (30), mittels welchem das Sensormodul (10) mit dem
Implantatmodul (20) Gber die eine oder die ersten Befestigungseinrichtungen (11-
13) und Uber die eine oder die zweiten Befestigungseinrichtungen (21-23)
verbunden ist; und

- einer Faltachse (A3), entlang welcher die Implantatvorrichtung
zusammenklappbar ist.

2. Implantatvorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Implantatmodul (20) als eine
Intraokulaorlinse ausgebildet ist.

3. Implantatvorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Implantatmodul (20) als ein
Kapselspannring ausgebildet ist.

4. Implantatvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Sensormodul (10) als ein Drucksensormodul ausgebildet ist.

5. Implantatvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die eine
oder die mehreren ersten Befestigungseinrichtungen (11-13) des Sensormoduls (10) als
Osen ausgebildet sind.

6. Implantatvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die eine
oder die mehreren zweiten Befestigungseinrichtungen (21-23) des Implantatmoduls (20)
als Osen ausgebildet sind.
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7. Implantatvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei das
Verbindungsmodul (30) als ein Scharnierteil oder als ein biegbares oder knickbares
Material ausgebildet ist.

8. Implantatvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei das
Sensormodul (10) und das Implantatmodul (20) zusatzlich zur Verbindung tiber das
Verbindungsmodul (30) mittels eines oder mehrerer Faden (F1-F4) flexible verbunden
sind.

9. Implantatvorrichtung nach Anspruch 8, wobei eine Fixierung des einen oder der
mehrerer Faden (F1-F4) durch ein Verknoten oder durch ein Verkleben oder durch ein
Einklemmen des einen oder der mehrerer Faden (F1-F4) vorgesehen ist.

10. Implantatvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 und 9, wobei der eine oder die
mehreren Faden (F1-F4) als chirurgische Faden ausgebildet sind.

11. Implantatvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei die
Implantatvorrichtung (5) zur Verwendung in einem Injektor oder einem Injektorset

vorgesehen ist, mit welchem die Implantatvorrichtung (5) zu implantieren ist.

12. Sensormodul mit;

- einer oder mehreren ersten Befestigungseinrichtungen (11-13), welche zum
Fixieren eines Verbindungsmoduls (30) ausgelegt sind; und
- mindestens einer Faltachse (A1, A2), entlang welcher das Sensormodul
zusammenklappbar ist.
13. Sensormodul nach Anspruch 12, wobei das Sensormodul ferner eine
Aktuatorvorrichtung zur automatisierten Medikamentenabgabe aufweist.

14. Einweginjektor mit einer Implantatvorrichtung (5) gemal3 einem der
Patentanspriiche 1 bis 11 und/oder einem Sensormodul (10) gemal Anspruch 12.

15. Verfahren zum Herstellen einer Implantatvorrichtung (5) gemaf einem der
Patentanspriiche 1 bis 11.
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Y column 2, lines 64-67 5,6,
column 3, line 61 - column 5, line 16; 8-11,13,
claims 1-3,5,7,8,11,12; figures 1-3,5 14

X DE 10 2008 040142 Al (BOSCH GMBH ROBERT 1,3,4,7
[DE]) 7 January 2010 (2010-01-07)
paragraph [0024]; claims 1,3-6,8

Y EP 0 512 785 Al (DAIF MOHAMED ABD EL 5,6,
FATTAH HAS [EG]) 8-11,14
11 November 1992 (1992-11-11)

A page 2, lines 9-11; 50-52 1-3,7,
page 3, lines 15-16; claims 1,2,7; figures 12,1
2,3,9,11,A2

- / -

See patent family annex.

Further documents are listed in the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international

- "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date

considered novel or cannot be considered to involve an inventive

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

7 March 2013

Date of mailing of the international search report

15/03/2013

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Merté, Birgit
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C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

Y

WO 2007/127305 A2 (EASTERN VIRGINIA MED
SCHOOL [US]; DELAHANTY THOMAS C [US];
LATTANZIO F) 8 November 2007 (2007-11-08)
paragraph [0062]; claims 1,15

US 5 005 577 A (FRENKEL RONALD E P [US])
9 April 1991 (1991-04-09)

column 1, lines 6-7

column 3, lines 31-36; claim 1; figures
la-c, 3

WO 01/21063 Al (ACRITEC GES FUER
OPHTHALMOLOGI [DE]; MESOTEC GES FUER
MEDIZINISCHE [DE)

29 March 2001 (2001-03-29)

cited in the application

page 2, lines 23-25

page 6, lines 15-34

page 9, lines 22-25; claims 1,8,17; figure
1

EGGERS T ET AL: "WIRELESS EYE PRESSURE
MONITORING SYSTEM INTEGRATED INTO
INTRA-OCULAR LENS",

PROCEEDINGS. MICRO. TEC. VDE WORLD
MICROTECHNOLOGIES CONGRESS,PROCEEDINGS OF
INTERNATIONAL CONFERENCE ON
MICROTECHNOLOGIES, XX, XX,

25 September 2000 (2000-09-25), pages
255-258, XP008002767,

abstract

13

1,2,4,7

1,2

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
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Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

3.

[

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. Claims Nos.: 19

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

see appendix PCT/ISA/210

Claims Nos.:
because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No.IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

)

O O O

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the

payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2013/050334

Continuation of Box 1.2
Claim 15

The method according to claim 15 does not include any method steps in
respect of which it would be possible to carry out a search.

The applicant is advised that claims relating to inventions in respect of
which no international search report has been established cannot
normally be the subject of an international preliminary examination (PCT
Rule 66.1(e)). In its capacity as International Preliminary Examining
Authority the EPO generally will not carry out a preliminary examination
for subject matter that has not been searched. This also applies in cases
where the claims were amended after receipt of the international search
report (PCT Article 19) or where the applicant submits new claims in the
course of the procedure under PCT Chapter Il. However, after entry into
the regional phase before the EPO an additional search may be carried out
in the course of the examination (cf. EPO Guidelines, C-VI, 8.2) if the
defects that led to the declaration under PCT Article 17(2) have been
corrected.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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cited in search report date member(s) date
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CN 101466299 A 24-06-2009
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US 2009275924 Al 05-11-2009
WO 2007127305 A2 08-11-2007

US 5005577 A 09-04-1991  NONE

WO 0121063 Al 29-03-2001 AT 241932 T 15-06-2003
DE 19945879 Al 10-05-2001
EP 1213991 Al 19-06-2002
ES 2200938 T3 16-03-2004
JP 4251387 B2 08-04-2009
JP 2003518962 A 17-06-2003
US 6796942 B1 28-09-2004
WO 0121063 Al 29-03-2001
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/050334

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. A61F2/16 A61B3/16 A61B5/00
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

A61lF A61B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 198 58 172 Al (CAMPUS MICRO 1,2,4,7
TECHNOLOGIES GMBH [DE]; DATAMARS SA [CH]:
MORCHER GMBH [D)

21. Juni 2000 (2000-06-21)

Y Spalte 2, Zeilen 64-67 5,6,
Spalte 3, Zeile 61 - Spalte 5, Zeile 16; 8-11,13,
Anspriiche 1-3,5,7,8,11,12; Abbildungen 14

1-3,5

X DE 10 2008 040142 Al (BOSCH GMBH ROBERT 1,3,4,7
[DE]) 7. Januar 2010 (2010-01-07)
Absatz [0024]; Anspriiche 1,3-6,8

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o T werden, wenn die Veraffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

7. Marz 2013 15/03/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . .
éx%mq&smsme Merté, Birgit

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/050334

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y

EP 0 512 785 Al (DAIF MOHAMED ABD EL
FATTAH HAS [EG])

11. November 1992 (1992-11-11)

Seite 2, Zeilen 9-11; 50-52

Seite 3, Zeilen 15-16; Anspriiche 1,2,7;
Abbildungen 2,3,9,11,A2

WO 2007/127305 A2 (EASTERN VIRGINIA MED
SCHOOL [US]; DELAHANTY THOMAS C [US];
LATTANZIO F) 8. November 2007 (2007-11-08)
Absatz [0062]; Anspriiche 1,15

US 5 005 577 A (FRENKEL RONALD E P [US])
9. April 1991 (1991-04-09)

Spalte 1, Zeilen 6-7

Spalte 3, Zeilen 31-36; Anspruch 1;
Abbildungen la-c, 3

WO 01/21063 Al (ACRITEC GES FUER
OPHTHALMOLOGI [DE]; MESOTEC GES FUER
MEDIZINISCHE [DE)

29. Marz 2001 (2001-03-29)

in der Anmeldung erwdhnt

Seite 2, Zeilen 23-25

Seite 6, Zeilen 15-34

Seite 9, Zeilen 22-25; Anspriiche 1,8,17;
Abbildung 1

EGGERS T ET AL: "WIRELESS EYE PRESSURE
MONITORING SYSTEM INTEGRATED INTO
INTRA-OCULAR LENS",

PROCEEDINGS. MICRO. TEC. VDE WORLD
MICROTECHNOLOGIES CONGRESS,PROCEEDINGS OF
INTERNATIONAL CONFERENCE ON
MICROTECHNOLOGIES, XX, XX,

25. September 2000 (2000-09-25), Seiten
255-258, XP008002767,

Zusammenfassung

1,2,4,7

1,2

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2013/050334
Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. Izl Anspriiche Nr. 15

well sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflhrt werden kann, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

3. |:| Anspriiche Nr.

weil es sich dabei um abhangige Anspriche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bel mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

1. |:| Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Reoherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

o |:| Dafiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
’ zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebihren aufgefordert.

3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fiir die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderliohen zusatzlichen Recherohengebtihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriiohen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebuhr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

|:| Die Zahlung der zusatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2013/ 050334

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.2

Anspriiche Nr.: 15

Das Verfahren gemdB Anspruch 15 umfasst keinerlei Methodenschritte, nach
denen recherchiert werden kénnte.

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
Erfindungen, fiir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Priifung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit der
internationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behdorde wird das EPA also
in der Regel keine vorlaufige Priifung fiir Gegenstéande durchfiihren, zu
denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
gedandert wurden (Art. 19 PCT), oder fiir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens gemdss Kapitel II PCT neue Patentanspriiche
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Priifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl.
EPA-Richtlinien C-VI, 8.2), sollten die Mangel behoben sein, die zu der
Erklarung gemdss Art. 17 (2) PCT gefiihrt haben.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/050334

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

DE 19858172 Al
DE 102008040142 Al

WO 2007127305 A2

WO 0121063 Al

21-06-2000
07-01-2010

08-11-2007

29-03-2001

CN 102083357
DE 102008040142
EP 2293713
KR 20110038654
US 2011160853

WO 2010000671
KEINE

AU 2007243306
CA 2650570
CN 101466299
EP 2015671
ES 2396088

JP 2009535102
US 2009275924

WO 2007127305
KEINE

AT 241932
DE 19945879
EP 1213991
ES 2200938
JP 4251387
JP 2003518962
us 6796942
WO 0121063

A

01-06-2011
07-01-2010
16-03-2011
14-04-2011
30-06-2011
07-01-2010

08-11-2007
08-11-2007
24-06-2009
21-01-2009
19-02-2013
01-10-2009
05-11-2009
08-11-2007

15-06-2003
10-05-2001
19-06-2002
16-03-2004
08-04-2009
17-06-2003
28-09-2004
29-03-2001

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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