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(57) Abstract: The invention is directed to a method
and a measurement device for recording spectrometric
measurement signals from vital tissue. The object of
the invention is to provide solutions by which, in the
course of a spectrometric measurement, it is possible
to generate measurement values which, compared to
aforementioned previous recording methods, provide
more comprehensive information. According to the
invention, this object is achieved by a method which
generates spectrometric measurement signals and in
which light is coupled into an area of vital tissue to be
examined, reflected light issuing as such from the tis-
sue area to be examined is fed to a spectrometry devi-
ce, and the spectrometry device generates measure-
ment signals which as such represent the intensity of
the reflected light with respect to the wavelength,
wherein the measurement proceeds in such a way that
it extends over a period of time, and within this peri-
od of time the presence of haemoglobin in the exami-
ned tissue section is actively changed by changing the
tissue pressure, wherein the spectra determined in
succession for different tissue pressures are used in
order to determine changes in the spectra induced by
the haemoglobin concentration, and, from these diffe-
rent spectra, the concentrations of selected substances
in the tissue section are calculated. In this way, it is

advantageously possible to generate, in relatively quick succession, several spectra relating to the tissue section under examinati-
on, wherein these spectra have differences ("distortions") caused by actively induced changes of the tissue pressure, and said ditfe-
rences as such are sufticient for determining the concentration of substances to be detected within the vascularizing areas of the
tissue system.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung richtet sich auf ein Verfahren und eine Messeinrichtung zur Erhebung spektrometrischer Messsignale aus vitalem
Gewebe. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Lésungen zu schatfen, durch welche im Wege einer spektrometrischen Mes-
sung Messwerte generiert werden kénnen, die gegeniiber vorgenannten bisherigen Autzeichnungsansédtzen umfassendere Informa-
tionen liefern. Diese Aufgabe wird erfindungsgemél geldst durch ein Verfahren zur Generierung von spektrometrischen Messsi-
gnalen bei welchem Licht in einen zu untersuchenden vitalen Gewebebereich eingekoppelt wird, Remissionslicht das als solches
aus dem zu untersuchenden Gewebebereich austritt einer Spektrometereinrichtung zugefiihrt wird, und iiber die Spektrometerein-
richtung Messsignale generiert werden die als solche die Intensitét des Remissionslichtes unter Zuordnung zur Wellenlénge dar-
stellen, wobei die Messung derart abgewickelt wird, dass sich diese iiber einen Zeitraum hinweg erstreckt, und dass innerhalb die-
ses Zeitraums die Prisenz von Hdmoglobin in dem untersuchten Gewebeabschnitts aktiv durch Verdnderung des Gewebedrucks
verdndert wird, wobei aus den fiir unterschiedliche Gewebedriicke abfolgend ermittelten Spektren hdmoglobinkonzentrationsbe-
dingte Verdnderungen der Spektren ermittelt werden und aus diesen unterschiedlichen Spektren die Konzentrationen ausgewéhlter
Substanzen in dem Gewebeabschnitt errechnet werden. Dadurch wird es auf vorteilhatte Weise méglich, in zeitlich relativ enger
Abfolge mehrere Spektren zu dem der Untersuchung zu Grunde gelegten Gewebeabschnitt zu generieren, wobei diese Spektren
durch eine aktiv herbeigefiihrte Anderungen des Gewebedrucks zueinander Unterschiede (,,Verzerrungen") aufweisen, die als sol-
che hinreichend sind fiir die Bestimmung Konzentration nachzuweisender Stoffe innerhalb der getdfibildenden Bereiche des Ge-
webesystems.
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Verfahren und Messeinrichtung zur Erhebung von Messsignalen

aus vitalem Gewebe

Die Erfindung richtet sich auf ein Verfahren und eine
Messeinrichtung 2zur Erhebung von Messsignalen aus vitalem
Gewebe, insbesondere =zur Ermittlung der Stoffzusammensetzung

von gefadBgebunden Hamoglobin fithrendem Gewebe.

Es sind Messverfahren bekannt, bei welchen eine Analyse von
vitalem Gewebe bewerkstelligt wird, indem an einen
entsprechenden Gewebebereich ein mobiles Spektrometer
‘angesefzt und Uber dieses mobile Spektrometer das Spektrum von
aus dem Gewebe austretendem Remissionslicht aufgezeichnet
wird. Anhand des so aufgezeichneten Spektrums kdnnen
verschiedenste in dem untersuchten Gewebebereich vorhandene

Substanzen erkannt werden.

Der Erfindung 1liegt die Aufgabe =zugrunde, Losungen 2zu
schaffen, durch welche im Wege einer spektrometrischen Messung
Messwerte generiert werden kénnen, die umfassendere
Informationen, insbesondere hinsichtlich der Prasenz, oder
Konzentration von Stoffen in einem GefadBbildenden Gewebesystem

liefern.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB geldst durch ein Verfahren
zur Generierung von spektrometrischen Messsignalen bei
welchem:
- Licht in einen 2zu untersuchenden vitalen Gewebebereich
eingekoppelt wird,
- Remissionslicht das als solches aus dem zu untersuchenden
Gewebebereich austritt einer Spektrometereinrichtung
zugefithrt wird, und

- Uber die Spektrometereinrichtung Messsignale generiert

werden die als solche die Intensitédt des
Remissionslichtes unter Zuordnung zur Wellenlange
darstellen,

- wobei die Messung derart abgewickelt wird, dass sich diese
ilber einen Zeitraum (T) hinweg erstreckt, und dass
innerhalb dieses Zeitraums die Prdsenz von Hamoglobin in
dem untersuchten Gewebeabschnitts aktiv durch Veranderung
des Gewebedrucks verdndert wird,

- wobei aus den fiir unterschiedliche Gewebedriicke abfolgend
ermittelten Spektren hdmoglobinkonzentrationsbedingte
Veranderungen der Spektren ermittelt werden und aus
diesen unterschiedlichen Spektren die Konzentrationen
ausgewahlter Substanzen in dem Gewebeabschnitt errechnet

werden.

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, in zeitlich
relativ enger Abfolge mehrere Spektren zu dem der Untersuchung
zu Grunde gelegten Gewebeabschnitt zu generieren, wobei diese
Spektren durch eine aktiv herbeigefithrte Anderungen des
Gewebedrucks zueilnander Unterschiede (,Verzerrungen™)
aufweisen, die als solche hinreichend sind fir die Bestimmung
Konzentration nachzuweisender quasistationarer Stoffe
innerhalb der stationdren gefaBbildenden Bereiche des

untersuchten Gewebesystems.
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Gemah einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung erfolgt die aktive Verdnderung des Druckes des zu
untersuchenden Gewebebereiches durch Beaufschlagung des

Gewebebereichs durch ein gasfdrmiges Druckmedium.

Dieses Druckmedium, insbesondere Umgebungsluft wird
vorzugsweise durch eine elastomere, an einen optischen
Messkopf angebundene Glocke appliziert. Der Uberdruck kann
hierbei durch elastische Deformation und Komprimierung der
eingeschlossenen Luft generiert werden. Die sich hierbei
einstellenden Driicke ko&énnen durch einen in den Messkopf

eingebundenen Drucksensor erfasst werden.

Es ist moglich, die elastomere Glocke so zu gestalten, dass im
Rahmen des Ansetzens derselben und unter zunehmender Erhdhung
des Anpressdruckes sukzessive jene Druckpegel erreicht werden
zu welchen spektrometrische Signale generiert werden. Im
Rahmen des Ansetzens der elastomeren Glocke und des Stauchens
derselben um ca. 30mm kann hierbei ein Druckbereich von 1000
bis ca. 1700 mbar durchfahren werden. Zu diesem Druckbereich
werden vorzugsweise in Druckabstdnden von 50 mbar jeweils

Spektren aufgezeichnet.

Die Druckdnderung kann auch auf anderweitige Weise, z.B. rein
mechanisch durch Anpressen eines Fensterelementes,
vorzugsweise unter hiermit einhergehender Druckkraftmessung,
oder auch durch aktive Druckgaszufuhr, oder auch Absaugung ,

insbesondere ein Heizlichtquelle herbeigefiihrt werden.

Die Lichtquelle ist vorzugsweise in den Messkopf eingebunden.
Das Spektrum des durch die Lichtquelle generierten Lichtes ist
vorzugsweise so abgestimmt, dass Fluoreszenzeffekte der
nachzuweisenden Stoffe sichergestellt werden. Fir den Nachweis
von Blutinhaltsstoffen eignet sich hierbei insbesondere Licht

im nahen Infrarotbereich.
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Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit der

Zeichnung. Es zeigt:

Figur 1 eine Skizze zZur Veranschaulichung einer
erfindungsgeméafien Messanordnung zur abfolgenden
Generierung von Stoffspektren unter jeweils

schrittweiser Erhohung des Druckes auf den zu

untersuchenden Gewebeabschnitt,

Figur 2 ein Diagramm =zur Veranschaulichung des Anstiegs des
Gewebedrucks unter 2zunehmender Kompression eines

elastomeren Glockenelements.

Figur 1 zeigt stark vereinfacht eine Messanordnung zur
Generierung von spektrometrischen Messsignalen. Diese
Messanordnung umfasst eine vorzugsweise als LED-Lichtquelle
ausgefiithrte Lichtquelle 1 und ein hier nur zum Zwecke der
Veranschaulichung als Prisma symbolisiertes Empfangersystem 2,
durch welches das aus einem vitalen Gewebeabschnitt G

heraustretende Licht L1 erfasst werden kann.

Das Empfangersystem 2 umfasst eine Spektrometereinrichtung,
iiber welche Messsignale generiert werden, die als solche die
Intensitdt des Remissionslichtes L1 unter Zuordnung zur
Wellenldange darstellen. Die erfindungsgemdBe Messanordnung
wird derart betrieben, dass iber einen relativ kurzen Zeitraum
hinweg der Druck p auf den zu untersuchenden Gewebeabschnitt
erh6ht wird, wobei im Rahmen dieser Erhodhung des Druckes p in

dem Gewebe mehrere Spektren S1, S2.., S6 aufgezeichnet werden.

Aus den fur unterschiedliche Gewebedriicke abfolgend
aufgezeichneten Spektren kann unter Zugrundlegung eines

Korrelationsansatzes die Konzentration bestimmter Stoffe in

4
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den hinsichtlich seiner Zusammensetzung weniger
druckempfindlichen, gefaBbildenden Bereichen des Gewebes

errechnet werden.

Die Errechnung der Konzentrationen dieser Stoffe erfolgt unter
Nutzung eines Phanomens, dass darin besteht, dass durch
Anderung des Gewebedrucks die Konzentration des Hamoglobins in
diesem Gewebebereich verdndert wird. Durch die Veranderung der
Konzentration eines hinsichtlich seiner spektralen
Eigenschaften bekannten Stoffes wird es moéglich, die
(weitgehend unverdnderten) Konzentrationen der quasistationdar
in den Gewebebereich eingebundenen anderweitigen Substanzen zu
ermitteln. Wird die in dem Gesamtsystem enthaltene
Konzentration des Hamoglobins verdndert, so d&dndert sich in
Abhdngigkeit von der Konzentration der Absorptionsbeitrag
dieses Stoffes, insbesondere im nahen und mittleren
Infrarotbereich. Dieser Effekt wird erfindungsgemal zur
Quantifizierung von gquasistationdr in dem 2zu untersuchenden
Gewebeabschnitt eingebundenen Substanzen eingesetzt.
Erfindungsgemdall wird der Druck des zu untersuchende Gewebes
unter Verdnderung der Konzentration von Stoffen mit bekannten
spektralen Eigenschaften verandert und gleichzeitig werden fir
mehrere, vorzugsweise relativ eng beabstandete Druckpegel die

Absorptionsspektren gemessen.

Es sei etwa pa=yciei der Absorptionskoeffizient des
Hiamoglobins. us sei der reduzierte Streukoeffizient des
Gewebes in dem das Hamoglobin eingebettet ist. Ist
A=log(R0/Rm) das gemessene Hautspektrum, dann gilt: pa und ps
ist proportional zu A, d.h. A = f*pa+uys. Wird nun pa verdndert
etwa durch Druck, so bleibt us konstant. Aus den Ai = f*pai+us
kann nun durch Extrapolation us bestimmt werden. Bei bekanntem
us kann etwa mit Hilfe der Diffusionstheorie die Konzentration

des Hamoglobins iterativ bestimmt werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Generierung von spektrometrischen
Messsignalen bei welchem:
- Licht in einen 2zu untersuchenden vitalen Gewebebereich
eingekoppelt wird,
- Remissionslicht das als solches aus dem zu untersuchenden
Gewebebereich austritt einer Spektrometereinrichtung
zugefiithrt wird, und

- iber die Spektrometereinrichtung Messsignale generiert

werden die als solche die Intensitat des
Remissionslichtes unter Zuordnung zZur Wellenléange
darstellen,

- wobei die Messung derart abgewickelt wird, dass sich diese
iber einen Zeitraum (T) hinweg erstreckt, und dass
innerhalb dieses Zeitraums die Prdsenz von Hamoglobin in
dem untersuchten Gewebeabschnitts aktiv durch Ver&dnderung
des Gewebedrucks verdndert wird,

- wobei aus den fiir unterschiedliche Gewebedriicke abfolgend
ermittelten Spektren hamoglobinkonzentrationsbedingte
Veranderungen der Spektren ermittelt werden und aus
diesen unterschiedlichen Spektren die Konzentrationen
ausgewahlter Substanzen in dem Gewebeabschnitt errechnet

werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gewebedruck durch lokale Druckbeaufschlagung mit einen

gasformigen Medium verdndert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckbeaufschlagung unter Verwendung eines elastischen

Balgsystems bewerkstelligt wird.
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Balgsystem an einen Messkopf angebunden ist und dieser
Messkopf eine Lichtquelle und eine Lichtabgriffseinrichtung

umfasst.

5. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, der Gewebedruck sukzessive erhoht

wird.

6. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass =zu jedem Gewebedruckpegel ein

Spektrum des Remissionslichtes aufgezeichnet wird.

7. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass fir die Aufzeichnung der
abfolgend erhobenen Spektren ein Datenfeld angelegt wird, das
zu Jjedem aufgeldsten Wellenldngenwert Daten enthdlt die als
solche die Intensitédt oder optische Dichte und den Gewebedruck

enthalt.

12. Mobiles Spektrometer mit einer Speichereinrichtung und
einer Auswertungsschaltung, wobei dieses Spektrometer derart
konfiguriert ist, dass durch dieses eine Messung durchfihrbar
ist bei welcher:
- Licht in einen 2zu untersuchenden vitalen Gewebebereich
eingekoppelt wird,
- Remissionslicht das als solches aus dem 2zu untersuchenden
Gewebebereich austritt einer Spektrometereinrichtung
zugefihrt wird, und

- ilber die Spektrometereinrichtung Messsignale generiert

werden die als solche die Intensitédt des
Remissionslichtes unter Zuordnung zur Wellenlange
darstellen,
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- wobei weiterhin eine Druckbeaufschlagungseinrichtung
vorgesehen 1ist, zur Verd&nderung des Druckes in dem zu

untersuchenden Gewebebereiches und

- das Spektrometer derart ausgebildet ist, dass diese

mehrere, bei unterschiedlichen Gewebedriicken aufgenommene

Spektren aufzeichnet.



WO 2009/106314

Fig.1

oo} 81

oD

—j\
A
S2
I N
/'\ ) A
2 oD
e
. =
| oD
‘x S 1 N\
\\’ / l ~
ZN oD
3 )
I =
S A AL P
G A
p/mbar
1620 /
1013 T
x

Fig.2

PCT/EP2009/001340



. INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2009/001340

INV.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

B5/00

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

A618B

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbois)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

Y WO 2005/050149 A (MBR GMBH [DEJ]; JUNGMANN 1-7,12
HOLGER [DE]; SCHIETZEL MICHAEL [DE];

SCHMIDT M) 2 June 2005 (2005-06- 02)
page 1, lines 13,14

page 6, lines 2- 8

page 7, lines 6-8

Y EP 1 623 668 A (NIHON SEIMITSU SOKKI CO 1-7,12
LTD [JP]) 8 February 2006 (2006-02-08)
paragraph [0012]
paragraph [0023]
paragraph [0024]
paragraphs [0016], [0017]

A JP 2004 148070 A (TSE KK) 1-7,12
27 May 2004 (2004-05-27) ‘
the whole document

-/

m Further documents are listed in the continuation of Box C.

E See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

‘A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

‘E* earlier document but published on or after the international
filing date

‘L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other speciai reason (as specified)

*0* document referring to an oral disclosure, use,. exhibition or
other means

*P* document published prior to the internationai filing date but
+ later than the priority date claimed

‘T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive steép when the
document is combined with one or more other such docu—
ments, such combination being obvious to a person skilied
in the art.

*&* document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

24 Juni 2009

Date of mailing of the intemational search report

03/07/2009

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized-officer

Albrecht, Ronald

Fom PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




- INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2009/001340

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

JP 10 155754 A (SEIKO EPSON CORP)
16 June 1998 (1998-06-16)
the whole document

- 1-7,12

Form PCT/ISA/210 (continuation of second shest) (April 2005)




INTERNAﬂONALSEARCHREPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2009/001340

Patent document

Publication

Patent family

Publication

cited in search report date member(s) date |

WO 2005050149 A 02-06-2005 DE 10353703 Al 16-06-2005

EP 1623668 A 08-02-2006 JP 2006068491 A 16-03-2006
US 2006025694 Al 02-02-2006

JP 2004148070 A 27-05-2004  NONE

JP 10155754 A .16—06—1998 JP 3873359 B2 24-01-2007

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/001340

A
INV.

K ASSI;IZIERUP? DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

A61B

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierien Gebiete fallen

EPO-Internal

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

WO 2005/050149 A (MBR GMBH [DE];

SCHMIDT M) 2. Juni 2005 (2005-06-
Seite 1, Zeilen 13,14

Seite 6, Zeilen 2- 8

Seite 7, Zeilen 6-8

Absatz [0012]
Absatz [0023]
Absatz [0024]

Absdtze [0016], [0017]

JP 2004 148070 A (TSE KK)
27. Mai 2004 (2004-05-27)
das ganze Dokument

HOLGER [DE]; SCHIETZEL MICHAEL [DE];

EP 1 623 668 A (NIHON SEIMITSU SOKKI CO
LTD [JP]) 8. Februar 2006 (2006-02-08)

JUNGMANN 1-7,12

-02)

1-7,12

1-7,12

m Weitere Verdtfentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenlﬂ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdfientlichungen

*A" Verdffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E* &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem |ntemanonalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

'L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Pnomatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

*O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,

- eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBBnahmen bezieht

'P* Verdftentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

"T* Spatere Veréffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kotlidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundenegenden Prinzips oder der |hr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Verdftentlichung von besonderer Bedeutung; die beansprucme Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Ver6ffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&* Veroftentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

24. Juni 2009

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

03/07/2009

Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbehérde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollmachtigier Bediensteter

Albrecht, Ronald

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

, PCT/EP2009/001340
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A JP 10 155754 A (SEIKO EPSON.CORP) : 1-7,12

- 16. Juni 1998 (1998-06-16)
das ganze Dokument

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

intemationales Aktenzeichen

_ PCT/EP2009/001340
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffenttichung Patentfamilie Veréffentlichung

WO 2005050149 A 02-06-2005 DE 10353703 Al 16-06-2005

EP 1623668 A 08-02-2006 JP 2006068491 A 16-03-2006
US 2006025694 Al 02-02-2006

JP 2004148070 A 27-05-2004  KEINE

JP 10155754 A | 16-06-1998 JP 3873359 B2 24-01-2007

Fomblatt PCTASA/210 (Anhang Patentiamilie) (April 2005)




EFEBHOR) ATIERREEDALWNERESH G ENN B
[F(RE)F EP2252198A1 ~E)B
RiES EP2009716005 RiEH
[FRIRBAA JUNGMANN HOLGER

SCHIETZEL MICHAEL
RHAA JUNGMANN, HOLGER

SCHIETZEL, MICHAEL
IPCH3%EE AB1B5/00
CPCH%F AB1B5/0059 A61B5/0048 A61B5/0053 A61B5/0055 A61B5/14546
REHII(F) ROSSIG , ROLF
£ 5 102008011245 2008-02-25 DE
INER4E Espacenet
WEG®)

AEESR—MHATFIEFRBEFALN L IENBESH S ENNEE
B, ARANBNRRHE-—THERAR  BIZBRAR , EXENE
BiREd , AUFENEE , S EREMMIZRAEMRL | ZNEEREM
ELEMNER. REFARH , ZENEL —M~EXENEESHNEE
(NI, EPAEBESISRENERAANXEFR , NMERENAR
X R HE RS W BRIE BTN E R, REMNAENERE~ENE
55 RENEBEFESRTIRFAEN TREMNBE , HPMNBUXHFH
FRBTER—BRAE , AREXRAEA , BSXEARENRES
WEFREAL A FMAEANTFE  AFERAHXNFRAREDE
SWENNEABERL, BNTIERREFSHNRE  FEMXLET
B KIES  TEARY S HRAMREIRE. XA, ARt
DX RIENESZAATEEREPHNARNFBXNETHIE  H

PRXERESRRALEINENFSTLSENESR (Hi”) , FE

FREFNXEUBEARMECXENFRUDFTHRERS,

2010-11-24

2009-02-25

patsnap


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/f8dedc07-c304-4082-bcd9-c462d14dce23
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/040765472/publication/EP2252198A1?q=EP2252198A1

