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(57) Abstract

The invention relates to a protective tube (50) that is used in the sterilization of flexible endoscopes in negative pressure methods. Said
flexible endoscopes have a distal end segment (32) with a flexible envelope (36). The diameter (58) of the protective tube (50) is selected
in such a way that said protective tube (50) can be fittingly inserted into the distal end segment (32) and the length (56) of the protective
tube (50) is selected in such a way that it covers at least the end segment (32) with the flexible tube (36). Furthermore, the structure (52)
of the protective tube (50) is selected in such a way that the flexible envelope (36) is protected against swelling under negative pressure
conditions while the sterilization medium can pass between the outer side (48) of the envelope (36) and the inserted protective tube (50).




(57) Zusammenfassung

Ein Schutzschlauch (50) dient zur Verwendung bei der Sterilisierung von flexiblen Endoskopen in Unterdruckverfahren. Derartige
flexible Endoskope weisen einen distalen Endabschnitt (32) mit einer flexiblen Hiille (36) auf. Der Durchmesser (58) des Schutzschlauches
(50) ist derart gewihlt, dass der Schutzschlauch (50) passend auf den distalen Endabschnitt (32) aufschiebbar ist, und die Lénge (56) des
Schutzschlauches (50) ist derart gewihlt, dass dieser zumindest den Endabschnitt (32) mit der flexiblen Hiille (36) bedeckt. Ferner ist die
Struktur (52) des Schutzschlauches (50) derart gewihlt, dass die flexible Hiille (36) bei den Unterdruckbedingungen vor Aufbléhen geschiitzt
ist, gleichzeitig das Sterilisationsmedium jedoch zwischen Aussenseite (48) der Hiille (36) und aufgeschobenen Schutzschlauch (50) treten

kann.
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Schutzschlauch zur Verwendung bei der Sterilisierung von

flexiblen Endoskopen

Die Erfindung betrifft einen Schutzschlauch zur Verwendung bei
der Sterilisierung von flexiblen Endoskopen in Unterdruck-

verfahren.

Flexible Endoskope unterscheiden sich von starren Endoskopen
dadurch, daB der Schaft bei einem flexiblen Endoskop eine sol-
che Flexibilit&dt aufweist, daB er eine gebogene, eine stark ge-

kriimmte oder sogar eine schlaufenférmige Form einnehmen kann.
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Ist das flexible Endoskop als Operations- oder Untersuchungs-
endoskop ausgebildet, wird es insbesondere fiir den Magen- und
Darmbereich eingesetzt; ein solches flexibles Operations-

endoskop ist aus der DE 39 28 532 Al bekannt.

Ein weiterer verbreiteter Einsatzbereich fiir flexible Endoskope
ist die Tiermedizin, wobei diese bspw. zur Untersuchung der
oberen und unteren Luftwege und Luftsdcke von Pferden einge-
setzt werden. Diese Endoskope koénnen auch zur Untersuchung von
Magen-Darm-Ulzera und des gesamten Urogenital-Traktes bei Pfer-
den oder anderen Tieren herangezogen werden. Die Nutzlédnge des

flexiblen Schaftes betrdgt dabei bis zu zwei Metern.

Derartige flexible Endoskope fiir die Tiermedizin sind bspw. aus
dem Katalog "Endoskopie in der Tiermedizin" 5. Ausgabe 1/95 der
Karl Storz GmbH & Co. Tuttlingen, Deutschland, bekannt. Ein in
dem Katalog auf der Seite VET-H-FIB 3 gezeigtes Universal-
Fiberskop mit der Typenbezeichnung 60309 VG weist ein Kopfstiick
auf, von dem sich ein flexibler Schaft mit einer L&nge von etwa

1 m weg erstreckt.

Ein distaler Endabschnitt weist gegeniiber diesem flexiblen
Schaft eine noch weiter erhShte Beweglichkeit dahingehend auf,
daB dieser distale Endabschnitt gegeniiber dem flexiblen Schaft
bis zu 220° hakenartig oder halbkreisbogenartig gekriimmt werden
kann. Wurde der flexible Schaft bspw. iiber mehrere Biegungen
eines Darmtraktes in eine grdBere Korperhdhle, bspw. in einen
Magen, vorgeschoben, kann der distale Endabschnitt um etwa 220°
aus der Lingserstreckung des Schaftes etwa halbkreisbogenfSrmig
herausgebogen werden und gleichzeitig noch Jjeweils um 90° nach

links und 90° nach rechts verdreht werden, so daB letztendlich
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ein vollkommener Rundumblick im Bereich des distalen Endes mdg-
lich ist. Damit der Schaft in diesem distalen Endabschnitt die-
se Kriimmungen durchfiihren kann, ist er mit einer besonders fle-
xiblen Hiille versehen, die etwa das Erscheinungsbild eines Gum-

mischlauches aufweist.

Die Hiille des flexiblen Schaftes in der iibrigen Schaftldnge ist
dazu relativ steif ausgebildet und hat das Erscheinungsbild ei-

nes biegsamen Kunststoffrohres.

Der Schaft ist insgesamt gesehen somit als flexibles Hohlrohr,
also etwa schlauchfdrmig, ausgebildet, in dessen Innerem zahl-
reiche Kandle verlaufen, bspw. ein Instrumentenkanal, mehrere
Lichtleiterkandle, ein Bildleiterkanal mit einem abschlieBenden
Objektiv, ein Kanal fir die Objektivreihigung/Spﬁlung und bspw.
ein Insufflationskanal. Distalseitig ist ein festes AbschluB-
stiick vorhanden, das die distalen Enden dieser unterschiedli-
chen Kandle tradgt. Zwischen diesem AbschluBstiick und dem langen
flexiblen Schaft erstreckt sich der distale Endabschnitt mit

der besonders flexiblen gummiartigen Hiille.

Eine gebrduchliche Sterilisationstechnik fiir solche flexiblen
Operationsendoskope besteht darin, das Endoskop in einem abge-
schlossenen Raum mit einem Unterdruck zu beaufschlagen, wobei
gleichzeitig aggressive und mikrobiozide Medien, bspw. wasser-
stoffperoxidhaltige Medien, als Sterilisationsmedien eingesetzt

werden.

Im praktischen Einsatz wurde festgestellt, daB die flexible
Hillle im distalen Endabschnitt bei dem Unterdruck dazu neigt,

aufzubldhen und aufzuplatzen.



WO 00/60999 PCT/EP00/02744

Zum Herstellen eines Druckausgleichs zwischen dem Innenraum des
Schaftes und dem Unterdruck der Sterilisationsapparate ist als
zusdtzliches Bauteil eine Druckausgleichskappe zur Entliiftung
des Innenraums des Schaftes wdhrend der Sterilisation vorgese-
hen, das auf einen speziellen AnschluB bspw. am Kopfende ange-
setzt wird, der mit dem Innenraum des Schaftes in Verbindung
steht. In dem eingangs erwdhnten Prospekt ist auf der Seite
VET-H-FIB 5 eine solche Druckausgleichskappe mit der Typen-
bezeichnung 60025 E ersichtlich.

Diese Druckausgleichskappe weist ein Ventil auf, iiber das bei
Anlegen des Unterdruckes Luft aus dem Innenraum des Schaftes

austreten kann, um dadurch einen Druckausgleich zu schaffen.

Im praktischen Einsatz wurde festgesteilt, daB die aggressiven
Sterilisationsmedien iiber das Ventil in den Innenraum des Endo-
skopes eindringen kénnen und dort die im flexiblen Schaft auf-
genommenen Bauteile beschddigen kénnen, insbesondere die emp-

findlichen optischen Vorrichtungen beeintrédchtigen.

Es wurden Ldsungen dahingehend gesucht, anstatt der Druckaus-
gleichskappe einen Druckausgleichsbehdlter aufzusetzen, in den
die aus dem Innenraum des Endoskops durch den Unterdruck abge-
saugten Luftmengen eintreten und bei der Beliiftung wieder zu-

riickstromen kénnen, dies ist aber baulich &duBerst aufwendig.

Das Vorsehen einer Druckausgleichskappe als solche ist schon
aufwendig, aber deswegen notwendig, da ansonsten die Gefahr von
Undichtigkeiten im Bereich des distalen Endabschnittes schon

nach wenigen Sterilisationszyklen auftreten.
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, MaBnahmen vor-
zuschlagen, die das Durchfiihren von Unterdrucksterilisations-
verfahren erlauben und die mit konstruktiv einfachen Mitteln
sicherstellen, daB die flexible Hiille des distalen Endabschnit-

tes nicht beschddigt wird und keine Undichtigkeiten auftreten.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe durch einen Schutzschlauch ge-
16st, dessen Durchmesser derart gewdhlt ist, daB der Schutz-
schlauch passend auf den distalen Endabschnitt aufschiebbar
ist, und dessen Lédnge derart gewdhlt ist, daB dieser zumindest
den Endabschnitt mit der flexiblen Hiille bedeckt, und daB die
Struktur des Schutzschlauches derart gewdhlt ist, daB die fle-
xible Hiille bei den Unterdruckbedingungen vor Aufbldhen ge-
schiitzt ist, das Sterilisationsmedium jedoch zwischen AufBen-

seite der Hiille und aufgeschobenen Schuﬁzschlauch treten kann.

Der Schutzschlauch ist so ausgebildet, daB er als eine Art
Stiitzschlauch dient, der die flexible Hiille des distalen End-
abschnittes vor Aufbldhen und somit dann auch vor Aufplatzen
schiitzt. Gleichzeitig ist dessen Struktur durchbrochen, also so
gewdhlt, daB das Sterilisationsmedium zwischen den Schutz-
schlauch und die AuBlenseite der Hillle des Endabschnittes treten
kann, so daB dieser Bereich ebenfalls einwandfrei sterilisiert
werden kann. Durch Wahl des entsprechenden Durchmessers des
Schutzschlauches kann dieser auf den distalen Endabschnitt vor
dem Sterilisieren einfach aufgeschoben werden und sitzt dann
auch bei den entsprechenden Handhabungen unverlierbar auf dem
Endabschnitt. Durch die Wahl der entsprechenden Ldnge ist si-
chergestellt, daB3 iUber die gesamte Ldnge des distalen End-

abschnittes, in dem dieser mit einer solchen flexiblen Hiille
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versehen ist, diese bei Anlegen des Unterdruckes nicht aufbliht

und somit nicht platzen kann.

Somit ist durch einfache mechanische MaBnahmen ein Schutz die-
ses kritischen Bereiches vor Aufbldhen, Aufplatzen und somit

Ausbilden von Undichtigkeiten geschiitzt.

Ein weiterer erheblicher Vorteil besteht darin, daB der Innen-
raum des Endoskopes bzw. des Schaftes als von den Sterilisa-
tionsmedien abgeschlossenes System ausgebildet werden kann, so-
mit durch Ventil&ffnungen oder dgl. keine Verbindung mit der
Sterilisationsmediumumgebung existiert. Dadurch ist ausge-
schlossen, daB diese aggressiven Medien {iberhaupt in den Innen-
raum eintreten konnen. Die Auswahl der Materialien des Schutz-
schlauches, um einerseits eine ausreiéhende Festigkeit zu er-
zielen, andererseits aber die Medien durchtreten zu lassen, ist
einfach durchzufilhren und ist an die jeweiligen konstruktiven

Gegebenheiten des flexiblen Endoskopes anzupassen.
Somit wird die Aufgabe vollkommen geldst.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Struktur

des Schutzschlauches als Gewebe ausgebildet.

Diese MafBnahme hat den Vorteil, daB die gewebeartige Ausbildung
fertigungstechnisch sehr einfach herzustellen ist, ein stabi-
les, dennoch filigranes Geflecht ergibt, das ausreichend Durch-
trittséffnungen filir das Sterilisationsmedium freildBt, so daB
dies fldchendeckend an die AuBenseite der Hiille des distalen
Endabschnittes treten kann, iiber das der Schutzschlauch gescho-

ben ist. Ferner sind solche Gewebestrukturen kostengiinstig
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herzustellen, so daB ein solcher Schutzschlauch als einmal ver-

wendbares Wegwerfteil ausgebildet werden kann.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist der Schutz-

schlauch an zumindest einem Ende eine Aufweitung auf.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB das aufgeweitete Ende als
Aufschubhilfe bzw. Einfiihrhilfe zum Einfiihren des distalen End-
abschnittes in den Schutzschlauch bzw. umgekehrt beim Aufschie-
ben des Schutzschlauches auf den distalen Endabschnitt des fle-
xiblen Endoskopes dient. Dadurch kann nicht nur der Schutz-
schlauch in einem einfachen Aufschiebvorgang aufgeschoben wer-
den, sondern es ist auch sichergestellt, daB dieser dabei nicht
beschéddigt wird, sondern in voller Funktionsfdhigkeit aufge-

bracht werden kann.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Gewebe

aus schraubenlinienfdrmig gewundenen Fdden aufgebaut.

Diese Struktur 4&dhnelt einem Verstdrkungsgewebe, wie es in
Druckschlduchen iblich ist, was zum einen fertigungstechnisch
sehr einfach 2u bewerkstelligen ist, andererseits einen sehr
sicheren Schutz gegen Aufbldhen der Hiille auch bei hohen Unter-
driicken darstellt, so daB auch eine versehentliche Fehlfunktion
einer Unterdrucksterilisationskammer mit {ibermdBigem Unterdruck
sicher abgefangen werden kann, d.h. auch in diesem Fall ist die
Hiille des distalen Endabschnittes vor Aufbldhen oder Aufplatzen
geschiitzt.

Der Schutzschlauch kann bspw. schon nach dem origindren Her-

stellvorgang und bei dem erstmaligen Sterilisieren aufgeschoben
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werden und auf dem Endabschnitt verbleiben, was dem Benutzer
anzeigt, daB dieses Endoskop sterilisiert worden ist. Dies kann
ebenso bei den nachfolgenden Sterilisationszyklen durchgefiihrt
werden, d.h., nach dem Sterilisieren kann der Schutzschlauch
zundchst auf diesem Endabschnitt verbleiben, so daB auch ein
zusdtzlicher Schutz gegen mechanische Beeintrdchtigungen vor-
handen ist, und erst vor dem unmittelbaren Einsatz wird der
Schutzschlauch abgezogen. Der Schutzschlauch erfiillt also nicht
nur eine Funktion bei dem eigentlichen Sterilisationsvorgang,
sondern auch nachfolgend eine Schutzfunktion und gleichzeitig
eine Hinweisfunktion dahingehend, daB dem Benutzer angezeigt
wird, daB3 das Endoskop auch tatsdchlich sterilisiert worden
ist. Daher umfaBt die Erfindung auch die Kombination eines fle-
xiblen Endoskopes mit einem auf dessen distalen Endabschnitt

aufgeschobenen Schutzschlauch.

Ein Verfahren zum Sterilisieren eines flexiblen Endoskopes in
Unterdruckverfahren besteht nunmehr darin, daB auf den distalen
Endabschnitt des Endoskopes ein Schutzschlauch mit den zuvor
beschriebenen Gestaltungsmerkmalen aufgeschoben wird, daB mit
dem Zusammenbau aus Endoskop und Schutzschlauch dann ein Unter-
drucksterilisierverfahren durchgefiihrt wird. Je nach Wunsch des
Herstellers oder Benutzers kann der Schutzschlauch sofort nach
der Durchfiihrung der Sterilisierung abgenommen werden oder aber
auf dem Endoskop verbleiben und erst vor dem Einsatz abgezogen

werden.

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die nachste-
hend noch zu erld@uternden Merkmale nicht nur in den angegebenen

Kombinationen, sondern auch in anderen Kombinationen oder in
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Alleinstellung einsetzbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-

den Erfindung zu verlassen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines ausgewdhlten Aus-

filhrungsbeispiels ndher beschrieben und erl&dutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines flexiblen Endos-
kopes mit einem distalen Endabschnitt mit einer be-

sonders flexiblen Hiille,

Fig. 2 eine stark vergrdBerte Darstellung des distalen End-
abschnittes des flexiblen Endoskopes von Anspruch 1
in geradliniger Ausrichtung sowie einen Schutz-
schlauch entsprechend der vorliegenden Erfindung,
der auf den distalen Endabschnitt aufgeschoben wer-

den soll,

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung des dista-
len Endabschnittes des flexiblen Endoskopes, nachdem

der Schutzschlauch aufgeschoben worden ist, und

Fig. 4 eine stirnseitige Ansicht des distalen Endes des

flexiblen Endoskopes von Fig. 1.

Ein in Fig. 1 dargestelltes flexibles Endoskop ist in seiner

Gesamtheit mit der Bezugsziffer 10 versehen.

Das flexible Endoskop 10 weist ein in seiner Gesamtheit mit der

Bezugsziffer 12 bezeichnetes Kopfstilick auf.
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Proximalseitig steht vom Kopfstiick 12 ein Okular 14 vor. Ein
seitlich vorstehender AnschluB 16 dient dazu, einen Leitungs-
strang 18 anzuschlieBen, der die Leitungen fiir Beleuchtung,
Spiilung, Insufflation, Absaugung und dgl. aufnehmen kann. Ein
weiterer, sich etwa in Richtung des Okulars 14 erstreckender
AnschluB 20 ist dazu vorgesehen, dafB iiber diesen Instrumente,
bspw. Zangen, Schlingen oder dgl., in das Endoskop bzw. das

Kopfstiick 12 eingeschoben werden kodnnen.

Seitlich am Kopfstiick 12 sind zwei Handrdder 22 bzw. 23 ange-
ordnet, deren Funktion spdter erld@utert wird. Im Bereich des
Kopfstiickes 12 sind ferner Schalter 24, 25, 26 angeordnet, iber
die verschiedene Funktionen, wie bspw. Saugen, Spililen oder
dgl., gesteuert werden konnen, wie das an sich bei der Ausge-

staltung von flexiblen Endoskopen bekanht ist.

Vom Kopfstiick 12 erstreckt sich ein langerstreckter flexibler
Schaft 30 fort, der im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die
Linge von etwa 1 m aufweist. Der Schaft 30 ist aus einem rela-
tiv festen, jedoch flexiblen Kunststoffmaterial hergestellt,
das ein Kriimmen oder Biegen des Schaftes 30, wie in Fig. 1 dar-
gestellt, ermdglicht. Ein Endabschnitt 32 weist gegeniiber dem
Schaft 30 noch eine erhdhte Biegsamkeit dahingehend auf, daB
dieser Endabschnitt 32 noch =zus&dtzlich um bis zu 180° etwa
halbkreisférmig gebogen werden kann, wie das aus Fig. 1 er-
sichtlich ist. {Uber einen Zugseilmechanismus, der sich von ei-
nem AbschluBstiick 34 bis zu den Handr&ddern 22 und 23 erstreckt,
kann dieser Endabschnitt 32 bei an sich unverédnderter Orientie-
rung des Schaftes 30 in einer Ebene aus der in Fig. 1 ersicht-
lichen, mit durchgezogenen Linien dargestellten Position in ei-

ne um 180° verschwenkte, in Fig. 1 mit unterbrochenen Linien
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dargestellte Position verschwenkt werden. AuBerdem ist es noch
méglich, den gebogenen oder gekriimmten Endabschnitt 32 aus je-
der Krimmungslage um etwa 90° nach links bzw. nach rechts zu
bewegen, wie das an sich bekannt ist. Damit der Schaft 30 die-
sen extremen Kriimmungsbewegungen folgen kann, ist dieser im Be-
reich des Endabschnittes 32 mit einer relativ weichelastischen
gummiartigen Hiille 36 versehen. Diese Ausgestaltung ermdglicht,
durch entsprechende Dehnungen im Bereich des &ufBeren lédngeren
Kriimmungsradius bzw. entsprechende Stauchungen am inneren enge-

ren Kriimmungsradius den extremen Bewegungen zu folgen.

Aus der Draufsicht von Fig. 4 ist zu ersehen, daB distalseitig
ein metallisches AbschluBstiick 34 vorgesehen ist, an dem die
entsprechenden Kandle bzw. Bauelemente enden, also bspw. ein
Bildleiter 38, ein Lichtleiter 40, ein instrumentenkanal 42 und

Bauteile des Bewegungsmechanismus, wie bspw. Seile 44 und 46.

Der Innenraum des rohrfdrmigen Schaftes 30 ist zur AuBenseite
distalseitig iiber das AbschluBstiick 34 und proximalseitig iiber

das Kopfstiick 12 dichtend abgeschlossen.

Bei den iiblichen Unterdrucksterilisationsverfahren besteht nun
die Gefahr, daB der Schaft 30 im Bereich der flexiblen Hiille 36
des Endabschnittes 32 aufbldht und platzt, so daB dann Undich-

tigkeiten entstehen.

Dies wird nunmehr durch den in Fig. 2 dargestellten erfindungs-

gemdBen Schutzschlauch 50 verhindert.

Der Schutzschlauch 50 weist die Form eines Rohrabschnittes auf,

dessen Struktur 52 durchbrochen ist. Dies geschieht dadurch,
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daB die Struktur 52, also die Rohrwand des Schutzschlauches 50,
durch ein Gewebe 53 gebildet ist.

Das Gewebe 53 besteht aus gekreuzten miteinander verschlungenen
schraubenlinienférmigen F&dden, die endseitig in einer trompe-

tenformigen Aufweitung 54 umgelenkt sind.

Die Lange 56 des Schutzschlauches 50 ist derart gewdhlt, daB
dieser den gesamten Endabschnitt 32 des Schaftes 30 abdecken
kann. Je nach Ausbildung der Lange des Endabschnittes 32 kann
ein einziger oder es kénnen auch mehrere Schutzschlduche 50
nacheinander aufgeschoben werden. Ist der Schaft 30 iiber seine
gesamte Ldnge aus einem solchen weichen flexiblen Material aus-
gebildet, daB bei Anlegen des Unterdruckes Aufbldhungen und so-
mit ein Aufplatzen 2zu befilirchten sind,'kann selbstverstadndlich
ein entsprechend langer oder k&nnen mehrere Schutzschlduche 50

aufgeschoben werden.

Der Durchmesser 58 des Schutzschlauches 50 ist so gewahlt, daB
dessen lichter Innendurchmesser in etwa dem lichten AufB3endurch-

messer des Endabschnittes 32 entspricht.

Dadurch ist sichergestellt, insbesondere in Zusammenhang mit
den trompetenartigen Aufweitungen 54, daB der Schutzschlauch 50
einfach und sicher {iber das AbschluBstiick 34 hinweg auf den
Endabschnitt 32 aufgeschoben werden kann und dort auch durch
ReibschluB unverlierbar sitzt. Diese Situation ist in Fig. 3

dargestellt.
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Die gewebeartige Struktur 52 sorgt fiir eine ausreichende Stabi-
lit&t gegeniiber Aufbldhen der Hiille 36 bei Anlegen eines Unter-
druckes, verhindert somit Aufplatzen und Undichtigkeiten des
Schaftes 30. Durch den reibschliissigen Sitz kann der Schutz-
schlauch 50 noch vor Einbringen des Endoskopes 10 in den ent-
sprechenden Autoklaven auf dieses aufgeschoben werden und an-
schlief3end die entsprechenden Manipulationen durchgefiihrt wer-
den, ohne daB sich dabei der Schutzschlauch 50 vom Endabschnitt

32 1o6st.

Durch die gewebeartige gelochte Struktur 52 ist sichergestellt,
daB3 ein entsprechend fliissiges oder gasfdrmiges Sterilisations-
medium zwischen den aufgeschobenen Schutzschlauch 50 an die Au-
Benseite 48 des Endabschnittes 32 treten kann, und zwar iiber
die gesamte Oberfl&dche der AuBenseite 48, d.h. auch im Bereich
der Fdden des Gewebes 53. Dadurch ist dann sichergestellt, daf
die gesamte AufBenseite 48 mit den Sterilisationsmedien in Be-

rithrung tritt und sterilisiert wird.

Nach Durchfiihren des Sterilisationsvorganges kann der Schutz-
schlauch 50 entweder an Ort und Stelle verbleiben und erst dann
abgezogen werden, wenn das flexible Endoskop 10 erneut ge-
braucht wird. Der Schutzschlauch 50 kann aber auch sofort abge-
zogen werden, Jje nachdem, wie das erwiinscht ist. Da der Schutz-
schlauch 50 bei dem Sterilisationsvorgang selbstverstédndlich
ebenfalls sterilisiert wird, kann dieser wiederverwendet werden
oder auch nur zum einmaligen Gebrauch vorgesehen sein. Als Ma-
terialien, die auch gegeniilber aggressiven wasserstoffperoxid-
haltigen Sterilisationsmaterialien resistent sind, kénnen

Kunststoffasermaterialien, wie sie unter dem markenrechtlich
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geschiitzten Handelsnamen TREVIRA oder TYVEK bekannt sind, ein-

gesetzt werden.

Bei dem zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel wurden am
Schutzschlauch 50 extra trompetenartige Aufweitungen 54 vorge-

sehen.

Es ist auch méglich, das AbschluBstiick 34 leicht konisch auszu-
bilden, so daB dann der Schutzschlauch 50 streng geometrisch
als Zylinder ausgebildet sein kann, was fertigungstechnisch
einfacher zu bewerkstelligen ist, so daB dann die konische Aus-
bildung des AbschlufB3stilickes 34 die Aufschub- bzw. Einfiihrhilfe
bildet.

Es wurden flexible Endoskope der Anmelderin, wie sie unter den
Artikelbezeichnungen 11001BC, 11272C, 13309, 133082 bezeichnet
werden, und die Schaftdurchmesser von 4 mm, 9 mm und 11 mm auf-
weisen, in dem flexiblen Endbereich mit einem Gewebeschlauch
aus TREVIRA geschiitzt und bis zu 1.350 Druckwechsel durchge-
fiihrt, die den Druckwechseln bei einem Unterdrucksterilisati-

onsverfahren entsprechen.

Auch nach dieser hohen Anzahl von Druckwechseln konnten keiner-
lei Undichtigkeiten im Bereich der Hiille 36 festgestellt wer-
den, d.h. auch nach dieser hohen Anzahl an Belastungsphasen
konnte nach zehn Minuten kein hoherer Druckabfall festgestellt
werden, als ein Druckabfall, wie er vor dieser Anzahl der Ver-

suchszyklen beobachtet wird.

Diese Druckzyklen kodnnen dadurch simuliert werden, daB3 der In-
nenraum des Schaftes 30 mit einem solchen Uberdruck beauf-

schlagt wird, der einem Druckunterschied zur AuBenseite hin
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entspricht, der entsteht, wenn in einem Sterilisationsgerdt ein

entsprechender Unterdruck angelegt wird.

Dies demonstriert, daB durch die mechanisch einfache MaBnahme
des Aufschiebens des Schutschlauches 50 mit der gewebeartigen
Struktur 52 auf Dauer fiir Dichtigkeit im Bereich des End-

abschnittes 32 gesorgt werden kann.
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Patentanspriiche

Schutzschlauch zur Verwendung bei der Sterilisierung von
flexiblen Endoskopen (10) in Unterdruckverfahren, wobei
das flexible Endoskop (10) einen distalen Endabschnitt
(32) mit einer flexiblen Hiille (36) aufweist, wobei der
Durchmesser (58) des Schutzschlauches (50) derart gewdhlt
ist, daB der Schutzschlauch (50) passend auf den distalen
Endabschnitt (32) aufschiebbar ist, und die Ldnge (56) des
Schutzschlauches (50) derart gewdhlt ist, daB dieser =zu-
mindest den Endabschnitt (32) mit der flexiblen Hiille (36)
bedeckt, und daB die Struktur (52) des Schutzschlauches
(50) derart gewdhlt ist, daB die flexible Hiille (36) bei
den Unterdruckbedingungen vor Aufbldhen geschiitzt ist, das
Sterilisationsmedium Jjedoch zwischen AufBlenseite (48) der
Hiille (36) und aufgeschobenen Schutzschlauch (50) treten

kann.

Schutzschlauch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Struktur (52) als Gewebe (53) ausgebildet ist.

Schutzschlauch nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Schutzschlauch (50) an zumindest einem

Ende mit einer Aufweitung (54) versehen ist.

Schutzschlauch nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl das Gewebe (53) aus schraubenlinienfdrmig

gewundenen Fdden aufgebaut ist.
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Flexibles Endoskop, mit einem Kopfstiick (12), einem Schaft
(30), der einen distalen Endabschnitt (32) mit einer fle-
xiblen Hiille (36) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB
ein Sdhutzschlauch (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 4

auf den distalen Endabschnitt (34) aufgeschoben ist.

Verfahren zum Sterilisieren eines flexiblen Endoskopes

(10) in Unterdruckverfahren, mit den Schritten

- Aufschieben eines Schutzschlauches (50) nach einem
der Anspriiche 1 bis 4 auf einen distalen End-
abschnitt (32) des flexiblen Endoskopes (10), in dem
dessen Schaft (30) eine flexible Hiille (36) auf-

weist,

- Durchfiihren eines Unterdrucksterilisierverfahrens
mit dem Zusammenbau aus flexiblem Endoskop (10) und

dem aufgeschobenen Schutzschlauch (50), und

- Abziehen des Schutzschlauches (50) vor einem Einsatz

des Endoskopes (10).
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