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(54) Sende- und Empfangsgerat

(57) Datenlbertragungseinheit zur drahtlosen
Kommunikation mit einem elektromedizinischen Im-
plantat und einer Datenerfassungs- und -auswertezen-
trale (Home Monitoring Service Center) wobei die Da-
tenlbertragungseinheit eine in ein Basisgerat, insbe-
sondere in ein Mobiltelefon (200), einflihrbare elektro-
nische Steckkarte (100) ist, die wenigstens eine draht-
lose Datenschnittstelle (140) zum Austausch von Infor-
mationen mit einem elektromedizinischen Implantat, ei-
ne drahtgebundene Datenschnittstelle (110) zum Basis-

gerat fur den Austausch von Informationen zwischen
Steckkarte (100) und Basisgerat, mindestens eine Kon-
trolleinheit (120) zur Steuerung des Datenaustausches
Uber wenigstens die drahtlose Datenschnittstelle (110)
sowie einen durch das Basisgerat Gber die drahtgebun-
dene Datenschnittstelle (110) lesbaren Schreib/Lese-
datenspeicher (130) aufweist, wobei die Kontrolleinheit
(120) ausgebildet ist, Uber die drahtlose Datenschnitt-
stelle (110) von einem externen Gerat empfangene Da-
ten in den Schreib/Lesedatenspeicher (130) zu schrei-
ben.

ULPAMI MMC / SD-Karte Hardware

Ubersicht Mobiltelefon
MMC/SD-Karte \ Y
170 140 \ "0 a0 RN
\ {120 [[2] & 260
RAM 2
Integrierte| | % <::>GSI\'A
e %) /p]
uC|s O <> UC
s @
Flash [ |3 g < MM
5\ = \
[ROM I8N >
100 |/ |210 [Fashl .0
Abb. 1 130 150 200

Printed by Jouve,

75001 PARIS (FR)



1 EP 1 591 943 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Datentibertragungs-
einheit fiir ein Patientengerat zur drahtlosen Kommuni-
kation mit einem elektromedizinischen Implantat und ei-
ner Datenerfassungs- und -auswertezentrale (Home
Monitoring Service Center).

[0002] Moderne elektromedizinische Implantate, ins-
besondere Herzschrittmacher, Defibrillatoren und der-
gleichen, bieten Arzt und Patienten ein Héchstmal an
Sicherheit und Komfort durch sogenannte Home Moni-
toring Funktionen.

[0003] Dabei protokolliert das Implantat Diagnose-
und Therapieinformationen oder technische Daten das
Implantat selbst betreffend und tbertragt diese Informa-
tionen Uber eine drahtlose Datenschnittstelle (Teleme-
trieschnittstelle) an ein externes tragbares Patientenge-
rat. Von dort werden die Daten Uber eine zweite Tele-
metrieschnittstelle an das Home Monitoring Service
Center weitergeleitet. Im Home Monitoring Service Cen-
ter werden die Daten flr den Arzt gespeichert und vi-
sualisiert. Der Arzt kann sich direkt Gber den Therapie-
verlauf und den aktuellen Gesundheitszustand seiner
Patienten informieren. Er hat damit die Mdglichkeit
schnell auf Veranderungen zu reagieren.

[0004] Ohne Home Monitoring kann der Arzt diese In-
formationen nur im Rahmen einer Untersuchung des
Patienten abfragen. In kritischen Situationen kann dies
zu unerwilinschten Verzdgerungen im Informationsfluss
flhren. Zudem ist jede Untersuchung fir Arzt und Pati-
enten mit erheblichem Zeitaufwand verbunden. Haufige
Untersuchung fiihren insbesondere fiir den Patienten
zu einer Einschrankung von Mobilitt und Lebensquali-
tat.

[0005] Mit Home Monitoring werden die Implantatin-
formationen Uber das Patientengerat (siehe auch US
6553262, US 5752976) im Hintergrund verschickt, ohne
dass der Patient in der normalen Lebensfiihrung einge-
schrankt wird; d.h., er hat die Sicherheit des &rztlichen
Monitorings ohne die Belastung von haufigen Untersu-
chungen.

[0006] Die mittelbare Datenlibertragung vom Implan-
tat zum Home Monitoring Service Center lber das trag-
bare Patientengerat wird vorgenommen, um die beno-
tigte Sendeleistung seitens des Implantates zu senken,
dessen Batterien nur zusammen mit dem gesamten Im-
plantat durch einen chirurgischen Eingriff gewechselt
werden kdnnen. Ein solches System sowie ein Verfah-
ren dieses zu betreiben wird z. B. in US 5,752,976 dar-
gelegt.

[0007] Hauptsinn und -zweck des fortlaufenden Ho-
me Monitorings stellt die Mdglichkeit der schnellen Re-
aktion auf unerwartete Ereignisse dar, so dass Schaden
vom Patienten abgewendet werden kann. Da die Bewe-
gungsfreiheit eines Patienten nicht unnétig einge-
schrankt werden soll, wird die Datentbertragung zum
Home Monitoring Service Center bevorzugt Gber ein
drahtloses Kommunikationsnetz (GSM, UMTS, CDMA,
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WLAN, Bluetooth) vorgenommen. Gewdhnlich werden
fur die mittelbare Datenibertragung Patientengerate
gebaut, bei denen eine Schaltung eines Mobiltelefons
und eine Schaltung fir die Implantatkommunikation in
einem Gerat integriert werden. Dies fiihrt zu einem Pa-
tientengerat mit relativ groflen Abmessungen, das nur
fir das medizinisch-technische Home Monitoring des
Patienten bzw. seines elektromedizinischen Implanta-
tes eingesetzt werden kann.

[0008] Problematisch ist nun, dass der Patientimmer
ein relativ unhandliches Gerat bei sich flihren muss. Die
Erfahrung bei der Betreuung von Risikopatienten hat
gezeigt, dass das Gerét trotz seiner eventuell lebens-
rettenden Bedeutung haufig vergessen und das fortlau-
fende Home Monitoring des Patienten somit unméglich
wurde. Fihrt der Patient das Gerat jedoch tatséchlich
immer bei sich, bedeutet es eine Beeintrachtigung sei-
ner Lebensqualitat allein schon deshalb, weil er durch
seine stéandige Prasenz fortlaufend an die Gefahrdung
durch die Krankheit erinnert wird.

[0009] Ebenfalls nachteilig sind die hohen Produkti-
onskosten der in kleinen Stiickzahlen hergestellten Pa-
tientengerate, die elektronisch zudem fortlaufend an
neue Mobiltelefonschaltungen und -standards ange-
passt werden missen. Mit einem herkémmlichen Pati-
entengerat kann der Patient auRerdem nur vordefinierte
Notfallaktionen auslésen, da es trotz des integrierten
Mobiltelefons nicht als solches verwendet werden kann.
Mdochte der Patient beispielsweise ein Beratungsge-
sprach mit dem Arzt fiilhren, muss er zusatzlich zum Pa-
tientengerat ein Mobiltelefon mit sich fiihren.

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist des-
halb, eine Datenilibertragungseinheit einzufiihren, die
die Kommunikation zwischen einem elektromedizini-
schen Implantat und einem Home Monitoring Service
Center ermdglicht, dabei aber fiir den Patienten eine ge-
ringere Beeintrachtigung seiner Lebensqualitat bedeu-
tet und weniger wahrscheinlich vergessen wird, so dass
das medizinische Home Monitoring des Patienten we-
niger haufig unterbrochen ist. Die Datenubertragungs-
einheit muss die korrekte und sichere Ubertragung der
Implantatdaten garantieren, kostengiinstig zu fertigen
sein und ein hohes Mal} an Flexibilitdt bezlglich des
Einsatzes in aktuellen und zukinftigen Kommunikati-
onsnetzen bieten.

[0011] Erfindungsgemaf wird die Aufgabe durch eine
in ein Basisgerat einfuhrbare elektronische Steckkarte
geldst, die wenigstens eine drahtlose Datenschnittstelle
zum Austausch von Informationen mit einem elektrome-
dizinischen Implantat, eine drahtgebundene Daten-
schnittstelle zum Basisgerat fur den Austausch von In-
formationen zwischen Steckkarte und Basisgerat, min-
destens eine Kontrolleinheit zur Steuerung des Daten-
austausches (ber wenigstens die drahtlose Daten-
schnittstelle sowie einen durch das Basisgerat Uber die
drahtgebundene Datenschnittstelle lesbaren Schreib/
Lesedatenspeicher umfasst, wobei die Kontrolleinheit
ausgebildet ist, Uber die drahtlose Datenschnittstelle
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von einem elektromedizinischen Implantat empfangene
Daten in den Schreib/Lesedatenspeicher zu schreiben
und in dem Schreib/Lesedatenspeicher abgelegte Da-
ten an ein elektromedizinisches Implantat zu senden.
[0012] Das Basisgerat wird in den meisten Fallen ein
Mobiltelefon sein. Als Mobiltelefone werden im Kontext
dieser Anmeldung jedoch sdmtliche tragbaren Geréate
aufgefasst, die einen Datenaustausch tber ein Mobil-
funknetz oder ein drahtloses Datennetz erlauben. Aus-
dricklich sind auch sog. Smartphones, Personal Digital
Assistants (PDAs) etc. unter dem Begriff erfasst, selbst
wenn eine Sprachkommunikation gar nicht oder nur als
Nebenfunktion des Gerates vorgesehen ist.

[0013] Aus Sicht des Mobiltelefons funktioniert die er-
findungsgemaRe Datenibertragungseinheit wie eine
Speicherkarte, auf der Daten vom oder flir das Implantat
in bestimmten Dateien abgelegt werden. So ist gewahr-
leistet, dass ein breites Spektrum von Mobiltelefonen
die Datenlbertragungseinheit problemlos und ohne zu-
satzliche 1/0-Konfiguration oder spezielle Treibersoft-
ware erkennen und betreiben kann. Der Patient kann so
ein beliebiges Basisgerat zu einem Patientengerat zum
Betrieb mit seinem elektromedizinischen Implantat er-
weitern. Dazu sind keine besonderen technischen
Kenntnisse notig, weil nur die als elektronische Steck-
karte ausgeflhrte Datenlibertragungseinheit in das Mo-
biltelefon gesteckt werden muss.

[0014] Wegen der weitreichenden Verbreitung von
Mobiltelefonen kann auf diese Weise ein bereits beim
Patienten vorhandenes Mobiltelefon fir den Zweck des
medizinischen Home Monitorings genutzt werden. So
muss der Patient kein zusatzliches Gerat mit sich fiihren
und ist jederzeit durch den betreuenden Arzt kontaktier-
bar. Zudem kann das als Mobiltelefon mit erfindungsge-
mafRer Dateniibertragungseinheit ausgefiihrte Patien-
tengerat auch fiir eine normale Telefonkommunikation
genutzt werden, was insbesondere in Notféllen eine
schnellere Hilfe durch 6rtliche Rettungsdienste gewahr-
leistet. Da der Patient in den meisten Fallen bereits dar-
an gewohnt ist, ein Mobiltelefon mit sich zu fihren, wird
es weniger wahrscheinlich, dass das Home Monitoring
unterbrochen wird, weil der Patient das Gerat verse-
hentlich vergessen hat. Fir den Patienten wird die Be-
quemlichkeit aulerdem stark erhéht, da die elektroni-
sche Steckkarte kaum zuséatzlichen Raum einnimmt
und sich nahezu unbemerkt in das Mobiltelefon inte-
griert. Des weiteren reduziert sich der Herstellungs- und
Entwicklungsaufwand, da die Funktionalitat der Mobil-
funkdatenschnittstelle nicht eigens verwirklicht werden
muss. Zusatzlich kénnen Kosten gespart werden, da
gegebenenfalls nur ein Mobiltelefon betrieben werden
muss. Das Home Monitoring von Patienten kann ein-
fach Uber alternative oder neue drahtlose Kommunika-
tionsnetze durchgefiihrt werden, indem das die elektro-
nische Steckkarte aufnehmende Mobiltelefon durch ein
entsprechendes Gerat ausgetauscht wird.

[0015] Die Aktualisierung der Software fur den Be-
trieb der DatenUlbertragungseinheit in einem Mobiltele-
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fon oder eine Anderung der Betriebsparameter des
elektromedizinischen Implantats kann einfach im Bei-
sein des betreuenden Arztes liber eine vom Mobiltele-
fon ausgehende Datenverbindung durchgefiihrt wer-
den. Bisher waren dafiir spezielle Programmiergerate
notwendig, Uber die das Implantat mittels Nahfeldtele-
metrie konfiguriert wurde. Dabei erfordert jedoch jedes
Fabrikat ein auf dieses abgestimmtes Programmierge-
rat des Herstellers des Implantats, da keine standardi-
sierte Schnittstelle fir die Programmierung von elektro-
medizinischen Implantaten existiert. Da ein Arzt jedoch
schon aus Platzgrinden nur mit einer begrenzten An-
zahl von Programmiergeréaten, die zudem jeweils Eigen-
heiten bei der Bedienung aufweisen, konfrontiert wer-
den moéchte, misste er sich zum Nachteil seiner Pati-
enten auf den Einsatz von Fabrikaten einzelner Herstel-
ler von elektromedizinischen Implantaten beschranken.
[0016] Es st wichtig, die Daten, die zwischen Implan-
tat und Home Monitoring Service Center Ubertragen
werden, zu schiitzen. Dabei muss mehreren Gesichts-
punkten Rechnung getragen werden. Neben allgemei-
nen Aspekten wie dem Datenschutz der patientenbezo-
genen medizinischen Daten, gelten insbesondere Si-
cherheitsaspekte. Da dem Home Monitoring Service
Center unter anderem die Aufgabe zuféllt, aufgrund der
vom elektromedizinischen Implantat empfangenen Da-
ten ggf. Alarm auszulésen, ist es flr eine korrekte Ana-
lyse des medizinischen Zustandes des Patienten uner-
lasslich, dass die Daten korrekt Ubermittelt werden.
Noch wichtiger ist aber die Ubermittlung von Daten an
das Patientengerat und das Implantat. Werden fiir einen
bestimmten Patienten geeignete Betriebsparameter
beispielsweise fiir einen Herzschrittmacher wie minima-
le und maximale Herzschlagfrequenz oder die geeigne-
te Stimulationsspannung vom Home Monitoring Service
Center aus den zuvor Ubermittelten medizinischen Da-
ten ermittelt oder soll eine aktualisierte Version der Be-
triebssoftware der Datenlbertragungseinheit in einem
Mobiltelefon an dieses Ubermittelt werden, muss die
korrekte Ubertragung dieser neuen Betriebsparameter
an das elektromedizinische Implantat bzw. der Betriebs-
software an das Mobiltelefon sichergestellt sein. Kémen
verfalschte Betriebsparameter im Implantat zum Ein-
satz, ware das Leben des betroffenen Patienten geféahr-
det. Eine fehlerhaft Uibertragene Betriebssoftware kénn-
te Fehlfunktionen beim Betrieb von Mobiltelefon und
Dateniibertragungseinheit bis hin zur Unbenutzbarkeit
des Mobiltelefons nach sich ziehen. Deshalb sollen an
jedem Punkt der Ubertragungskette die aus der Nach-
richtentechnik bekannten Kodiermethoden eingesetzt
werden, um Ubertragungsfehler detektieren oder korri-
gieren und eine maximale Sicherheit bei der Daten(iber-
tragung erreichen zu kénnen. Um zusétzlich sicherzu-
stellen, dass die Betriebsparameter oder -Software von
einer autorisierten Quelle stammen, ndmlich vom Home
Monitoring Service Center, sollen die GUbermittelten Da-
ten auch noch durch wirksame kryptographische Ver-
schlisselung geschiitzt werden. Beispielsweise durch
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einen oder mehrere in der Datenlibertragungseinheit
abgelegte und vor Austausch geschitzte geheime
Schlissel kann auf diese Weise eine versehentliche
oder vorsatzliche Umprogrammierung des elektromedi-
zinischen Implantates bzw. des Mobiltelefons wirksam
verhindert werden. Allerdings kann der Aufwand fiir eine
eigene Dekodier- und Entschliisselungseinheit im elek-
tromedizinischen Implantat zu hoch sein, so dass die
Daten auf der Kurzstreckenlbertragung zwischen der
Datenulbertragungseinheit und dem elektromedizini-
schen Implantat unverschlisselt Ubertragen werden
mussten. Dies kann insbesondere durch die unabding-
bare niedrige Stromaufnahme des Implantats unver-
meidbar werden. In einem solchen Fall ist es unter Um-
standen aus Sicherheitsgriinden oder aufgrund gelten-
der Sicherheitsvorgaben vorzuziehen bzw. unerlds-
slich, nur das Auslesen von Daten vom Implantat vor-
zusehen, so dass dieses auf keinen Fall von auf’en
durch Vorgabe geanderter Betriebsparameter beein-
flusst werden kann.

[0017] Bevorzugterweise wird der Schreib/Leseda-
tenspeicher der elektronischen Steckkarte als nicht-
flichtiger Schreib/Lesedatenspeicher ausgefiihrt, weil
so die zuletzt Gbertragenen und in der Steckkarte ge-
speicherten Daten auch nach Abschalten der Betriebs-
spannung erhalten bleiben. Dadurch kann der Verlust
von Daten verhindert werden, wenn beispielsweise der
Akku des Mobiltelefons entladen ist.

[0018] Weil die elektronische Steckkarte gemaf der
Aufgabe in ein marktibliches Mobiltelefon einfiihrbar
sein soll, folgt sie vorzugsweise wenigstens hinsichtlich
ihrer Abmessungen und der drahtgebundenen Daten-
schnittstelle zum Mobiltelefon den maRgeblichen Stan-
dards, insbesondere den MMC-, SD-, SM-, Memory-
Stick-und CF-Standards.

[0019] Eine Variante der Datenlbertragungseinheit
verfligt Uber eine Kodiereinheit, die medizinische oder
technische Betriebsdaten des elektromedizinischen Im-
plantats vor deren Ubertragung an das Home Monito-
ring Service Center verschlisselt, um die Sicherheit der
Ubertragenen Daten vor unbefugtem Zugriff zu gewahr-
leisten und den Austausch der Ubertragenen Daten
durch verfalschte Daten zu verhindern. Dem Daten-
schutzerfordernis einiger Lander wird auf diese Weise
ebenfalls Rechnung getragen. Die Kodiereinheit kann
durch geeignete Programmierung der als Mikrokontrol-
ler verwirklichten Kontrolleinheit der Karte realisiert
sein.

[0020] Die Datenlbertragungseinheit kann auch eine
Dekodiereinheit besitzen, die Daten, die vom Home Mo-
nitoring Service Center verschliisselt Gbertragen wur-
den, entschlusselt. Diese Ausfiihrung hat den Vorteil,
dass auch die Dateniibertragung vom Home Monitoring
Service Center zur Datenlibertragungseinheit vor unbe-
fugtem Zugriff geschitzt ist. Auch die Dekodiereinheit
kann durch geeignete Programmierung der als Mikro-
kontroller verwirklichten Kontrolleinheit der Karte reali-
siert sein.
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[0021] In einer Variante der letzten Ausfiihrung ist die
Dekodiereinheit auRerdem dazu ausgebildet, vom Ho-
me Monitoring Service Center empfangene Betriebspa-
rameter fir das elektromedizinische Implantat auf ihre
Richtigkeit zu Uberprifen, bevor sie an das Implantat
Uibertragen werden. Dadurch kann eine fehlerhafte Pro-
grammierung des Implantats, die eine Gefédhrdung der
Gesundheit des Patienten bedeuten wiirde, verhindert
werden.

[0022] In &hnlicher Art und Weise kann eine Fehlpro-
grammierung des Mobiltelefons, in dessen Steckkarten-
platz die Datenubertragungseinheit betrieben wird, ver-
hindert werden, indem bei einer alternativen Ausfiih-
rung der Erfindung die Dekodiereinheit derart ausgelegt
wird, dass sie die korrekte Ubertragung von Software
fir den Betrieb der Datenlibertragungseinheit in dem
Mobiltelefon vom Home Monitoring Service Center zum
Patientengerat durch ein Prifen des Ergebnisses bei
der Dekodierung oder Entschliisselung der empfange-
nen Betriebssoftware sicherstellt.

[0023] Die drahtlose Schnittstelle kann mit einem
oder mehreren elektromedizinischen Implantaten und
anderen Sensoren kommunizieren. Die Frequenzban-
der, die fir die drahtlose Ubertragung von Daten zur
Verfligung stehen, sind durch internationale Vereinba-
rungen und nationale Bestimmungen vorgeschrieben.
Die drahtlose Datenschnittstelle der elektronischen
Steckkarte ist deshalb vorteilhafterweise ausgebildet,
eine Dateniibertragung bei mindestens einer solchen
freigegebenen Frequenz gemal den geltenden Bestim-
mungen durchfiihren zu kénnen. Besonders bevorzugt
soll sie Datenlbertragungen im Frequenzbereich von
401 bis 406 MHz durchfihren kénnen.

[0024] Es kann in einer Ausflihrung vorteilhaft vorge-
sehen sein, ein Beschreiben des Schreib/Lesedaten-
speichers (ber die drahtgebundene Datenschnittstelle
unmdglich zu machen, so dass die elektronische Steck-
karte statt wie normalerweise zur bidirektionalen Kom-
munikation zwischen Implantat und Home Monitoring
Service Center nur fur die vom Implantat ausgehende
unidirektionale Kommunikation eingesetzt werden
kann. Auf diese Weise kann verhindert werden, dass die
vom elektromedizinischen Implantat gesandten Daten
vor der Weitergabe an das Home Monitoring Service
Center etwa durch fehlerhafte Software des Mobiltele-
fons oder unsachgemafen oder unautorisierten Fremd-
eingriff verandert oder uberschrieben werden und da-
durch eventuell aufgrund der verénderten Daten ein
Fehlalarm ausgeldst oder gar ein echter Alarm unter-
bunden wird.

[0025] In einer alternativen Ausfilhrung wird das Be-
schreiben des Schreib/Lesedatenspeichers Uber die
drahtgebundene Datenschnittstelle hingegen ermdg-
licht, um auch eine Ubermittlung von Informationen
(Konfigurationsparametern etc.) vom Home Monitoring
Service Center an das elektromedizinische Implantat
vornehmen zu kénnen.

[0026] Der Schreib/Lesedatenspeicher kann in einer
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bevorzugten Ausfiihrung als sog. dual-ported RAM, al-
so als gleichzeitig Uber zwei verschiedene Schnittstel-
len ansprechbarer Speicher mit wahlfreiem Zugriff, auf-
gebaut sein. Vorzugsweise ist der Schreib/Lesedaten-
speicher linear adressierbar.

[0027] In einer besonders bevorzugten Ausflihrung
ist der Schreib/Lesedatenspeicher zwischen die draht-
lose und die drahtgebundene Datenschnittstelle ge-
schaltet. Eine direkte Weitergabe der Daten von der
drahtlosen zur drahtgebundenen Datenschnittstelle und
umgekehrt ist in dieser Ausfiihrung nicht méglich.
[0028] Da die korrekte und vollstandige Ubermittlung
der Daten zum und ggf. vom Home Monitoring Service
Center wichtig ist, wird in einer Ausfiihrung der erfin-
dungsgemalfien Idee ein geeigneter Energiespeicher
oder -puffer vorgesehen, der die Stromversorgung der
elektronischen Steckkarte wenigstens kurzzeitig auf-
recht erhalten kann, so dass bei einer plétzlichen Un-
terbrechung der Stromversorgung durch das Mobiltele-
fon nach Mdglichkeit eine laufende Ubertragung von
Daten noch beendet werden kann.

[0029] Um zu verhindern, dass die elektronische
Steckkarte versehentlich aus dem Mobiltelefon entfernt
wird, wahrend eine Datenlbertragung durchgefiihrt
wird, weist eine bevorzugte Ausfiihrung der Datenliber-
tragungseinheit eine optische Anzeige auf, der die
Durchfihrung einer Datenubertragung signalisiert
(Link-Indikator).

[0030] Eine solche Anzeige ist auch in manchen Lan-
dern aus datenschutzrechtlichen Griinden oder durch
Bestimmungen zur Funkdatenibertragung vorge-
schrieben und ist auch bei eingesteckter elektronischer
Steckkarte sichtbar. Alternativ kann die optische Anzei-
ge auch Uber das Display des Mobiltelefons durch ge-
eignete Programmierung der Betriebssoftware vorge-
nommen werden.

[0031] Soll die elektronische Steckkarte auch von
Sehbehinderten benutzt werden kénnen, kann eine al-
ternative Ausfiihrung auch uber einen akustischen Si-
gnalgeber verfligen, um die Durchfiihrung einer Daten-
Ubertragung akustisch zu signalisieren. Alternativ kann
auch ein akustischer Signalgeber des Mobiltelefons
durch geeignete Programmierung der Betriebssoftware
genutzt werden.

[0032] In einer besonders bevorzugten Ausfliihrung
der Erfindung ist die elektronische Steckkarte derart
aufgebaut, dass sie sich seitens des Mobiltelefons wie
eine gewdhnliche Datenspeicherkarte ansprechen und
steuern lasst. In diesem Fall ist vorteilhafterweise keine
angepasste oder eigens programmierte Treibersoft-
ware zur Kontrolle der Steckkarte notwendig. Die Soft-
ware des Mobiltelefons benutzt in einer solchen Konfi-
guration die Treibersoftware fir eine gewdhnliche Da-
tenspeicherkarte, um Dateien auf der Datenspeicher-
karte abzulegen oder auf Dateien lesen oder schreibend
zuzugreifen. Die Treibersoftware greift dann direkt
schreibend oder lesend auf bestimmte Speicherberei-
che einer Datenspeicherkarte zu und veranlasst die ge-
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wiinschte Dateioperation durch entsprechende Steue-
rung der drahtgebundenen Datenschnittstelle. Da sich
die erfindungsgemalRe elektronische Steckkarte als
normale Datenspeicherkarte zu erkennen gibt, kénnen
seitens des Mobiltelefons wenigstens bestimmte Aktio-
nen der elektronischen Steckkarte durch einen schrei-
benden oder lesenden Zugriff auf Dateien auf der ver-
meintlichen Datenspeicherkarte ausgelést und gesteu-
ert werden, ohne dass eine Anpassung des Betriebssy-
stems des Mobiltelefons etwa durch eine spezielle Trei-
bersoftware vorgenommen werden miisste. Dabei ist es
irrelevant, ob auf der elektronischen Steckkarte tatsach-
lich Speicher in der der gewdhnlichen Treibersoftware
fir Datenspeicherkarten angezeigten Groéfle und Be-
schaffenheit vorliegt.

[0033] Fallen Auslesen und Beschreiben des
Schreib/Lesedatenspeichers durch die beiden Daten-
schnittstellen zeitlich zusammen, kann es zu einer Ver-
falschung der ausgelesenen Daten kommen, da sich
diese dann unter Umsténden aus Daten zusammenset-
zen, die teilweise schon vor dem aktuellen Schreibzu-
griff vorlagen, andernteils durch den in Durchfiihrung
befindlichen Schreibzugriff bereits verandert wurden.
Eine bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung sieht des-
halb eine Kontrolleinheit vor, die ausgebildet ist, ein
gleichzeitiges oder zeitlich Uberlappendes Auslesen
und Beschreiben zu verhindern oder dergestalt zu ko-
ordinieren, dass die ausgelesenen Daten entweder de-
nen entsprechen, die vor dem Schreibzugriff im Daten-
speicher vorlagen, oder aber jenen, die gerade in den
Datenspeicher geschrieben werden. Alternativ kénnten
aufeinanderfolgende Schreibzugriffe an unterschiedli-
chen, nicht iberlappenden Adressen des Schreib/Lese-
datenspeichers vorgenommen werden, so dass sich die
Daten zweier aufeinanderfolgender Schreibzugriffe nie-
mals gegenseitig Uberschreiben kénnen.

[0034] Eine alternative, bevorzugte Ausfiihrung ver-
fugt Gber einen zweiten Schreib/Lesedatenspeicher, der
eine Kopie der in einem Teil des ersten Schreib/Lese-
datenspeichers enthaltenen Daten, der durch einen in
Durchflihrung befindlichen Schreibzugriff berschrie-
ben werden soll, fir einen gleichzeitigen Lesezugriff be-
reitstellt.

[0035] Fhlt sich ein Patient unwohl, soll er in der La-
ge sein, eine sofortige Ubermittlung von aktuellen me-
dizinischen Daten an das Home Monitoring Service
Center auszulésen. Zu diesem Zweck sieht eine bevor-
zugte Ausfiihrung der Erfindung ein Bedienelement wie
z.B. einen Taster vor, durch das eine Ubermittlung von
Daten ausgeltst werden kann.

[0036] In einer bevorzugten Ausfihrung der Erfin-
dung verfiigt die elektronische Steckkarte (iber ein ROM
(Nurlesespeicher) oder Flash-ROM, das Programmin-
struktionen und -daten zur Ausflihrung durch eine Kon-
trolleinheit der elektronischen Steckkarte enthalt. In ei-
ner bevorzugten Variante enthadlt das ROM oder
Flash-ROM aulerdem oder stattdessen Programmin-
struktionen und -daten zur Ausfiihrung durch das Mo-
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biltelefon. Dadurch steht ein Programm z.B. zur Steue-
rung der Kommunikation mit dem Implantat nach dem
Anschalten der Betriebsspannung sofort zur Verfligung
und kann in das Mobiltelefon geladen werden oder in
der elektronischen Steckkarte selbst zur Ausflihrung
durch eine Kontrolleinheit gelangen.

[0037] Eine weitere Variante der erfindungsgemafien
elektronischen Steckkarte verfiigt Gber ein RAM, das
bei der Ausfihrung von Programminstruktionen anfal-
lende Daten aufnimmt. Die Daten kénnen zum einen bei
der Ausfiihrung von Programminstruktionen durch die
Kontrolleinheit, oder zum anderen durch das Mobiltele-
fon anfallen.

[0038] Die Erfindung wird im folgenden anhand eines
Ausflihrungsbeispiels mit Bezug auf die Abbildungen
naher beschrieben.

Abb. 1 gibt einen Uberblick liber die elektronischen
Komponenten einer erfindungsgemafien elektroni-
schen Steckkarte und des Mobiltelefons als Basis-
gerat fir den Betrieb der Steckkarte

Abb. 2 zeigt ein Blockdiagramm der Softwarekom-
ponenten von Steckkarte und Mobiltelefon

Abb. 3 zeigt eine Realisierung der Datenibertra-
gungseinheit in der Aufsicht. Die Abmessungen er-
fullen die jeweils giiltigen Normen der Multifunkti-
onskarten (SD, MMC, usw.)

Abb. 4 zeigt die elektronische Steckkarte in der Sei-
tenansicht

[0039] Abb. 1 zeigt Blockdiagramme einer elektroni-
schen Steckkarte 100 gemaf den MMC- und SD-Stan-
dards (links) und eines Mobiltelefons 200 (rechts). Die
Abmessungen von MMC- und SD-Karten sind ahnlich
oder identisch, so dass viele Mobiltelefone Uber den
gleichen Einschub MMC- und SD-Karten aufnehmen
kénnen. Die MMC/SD-Karte 100 umfasst eine Antenne
170, einen RAM 160, einen ROM 150, einen drahtlosen
Datenschnittstellenbaustein 140, einen als nichtflichti-
ger Flash-Speicher ausgefiihrten Schreib/Lesedaten-
speicher 130, eine Kontrolleinheit 120 und eine draht-
gebundene Datenschnittstelle 110, die in der
Abbildung1 durch sieben entsprechende Blécke darge-
stellt sind. Der drahtlose Datenschnittstellenbaustein
140 enthélt die zur Kommunikation mit elektromedizini-
schen Implantaten benétigten Komponenten. Der mit
"uC" bezeichnete Block beinhaltet eine als Mikrocontrol-
ler ausgeflihrte programmierbare Kontrolleinheit 120,
die verschiedene Steueraufgaben auf der MMC/SD-Kar-
te ausubt. So steuert sie insbesondere auch den Daten-
austausch Uber die als "MMC/SD" bezeichnete draht-
gebundene Schnittstelle 110 zum Mobiltelefon 200 oder
Ubernimmt das Ver-und Entschliisseln der Implantatda-
ten.

[0040] In der im Blockdiagramm dargestellten Aus-
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fihrung der MMC/SD-Karte ist der Mikrocontroller 120
zentral angeordnet und kommuniziert mit den anderen
Blécken lber bidirektionale Busse, die als Pfeile darge-
stellt sind. Da Mikrocontroller im wesentlichen program-
mierbare Kontrolleinheiten darstellen, erlaubt dieser
Aufbau, mit nur einer zentralen Komponente sowohl Be-
schreiben und Auslesen des Schreib/Lesedatenspei-
chers 130, als auch die Kommunikation tber die draht-
lose Datenschnittstelle 140 zu kontrollieren und durch-
zufihren. ROM 150 und RAM 160 stehen dabei dem
Mikrocontroller 120 zur Seite und enthalten den Pro-
grammcode fiir den Mikrocontroller 120 bzw. nehmen
bei dessen Abarbeitung entstehende Daten auf. Anstel-
le eines festverdrahteten ROMs kann auch ein anderer
nichtfliichtiger Speicher vorgesehen sein, so z.B. ein
Flash-ROM. Gangige Mikrocontroller beinhalten oft
RAM und einen nichtfliichtigen Speicher zur Aufnahme
von Programmcode, so dass der Systemaufbau verein-
facht wird. Wird ein solcher Mikrocontroller auf der elek-
tronischen Steckkarte 100 benutzt, sind die dargestell-
ten ROM- und RAM-Blécke 150 und 160 nicht geson-
dert verwirklicht.

[0041] Das zweite Blockdiagramm zeigt einige zen-
trale Komponenten eines Mobiltelefons 200. Es dient le-
diglich zur Veranschaulichung eines typischen Gerates,
das eine elektronische Steckkarte 100 aufnehmen soll.
[0042] Auch das Mobiltelefon 200 verfugt iber eine
als Mikrocontroller (uC) ausgefiihrte Kontrolleinheit
220, Flash-Memory 230, RAM 240 sowie eine drahtlose
GSM-Datenschnittstelle 260 samt Antenne. Des weite-
ren ist eine drahtgebundene Datenschnittstelle 210 zur
MMC/SD-Karte links durch den Block "MMC/SD Inter-
face" dargestellt. Eine Funktionseinheit, die so oder
ahnlich nicht auch in der MMC/SD-Karte vorhanden ist,
ist ein "Man-Machine-Interface" 250 (MMI), also eine
Benutzerschnittstelle mit Anzeige und Tastenfeld. Die
als"GSMRF"bezeichnete drahtlose GSM-Datenschnitt-
stelle 260 ermdglicht die drahtlose Kommunikation zwi-
schen Mobiltelefon 200 und einer GSM-Basisstation.
[0043] Abb. 2 zeigt ein hnliches Diagramm wie die
Abb. 1. Inihr sind wiederum die MMC/SD-Karte 100 und
ein Mobiltelefon 200 schematisch dargestellt. Die Blok-
ke reprasentieren diesmal jedoch die Software-Kompo-
nenten, die zum Betrieb bendtigt werden. Auf der elek-
tronischen Steckkarte 100 beinhaltet das Flash-ROM
130 zum einen Software fiir den Mikrocontroller 120 der
Steckkarte 100 (300), zum anderen die Software, die im
Mobiltelefon zur Ausfiihrung gelangen soll (310). Diese
Software 310 wird von der Steckkarte 100 ins Mobilte-
lefon 200 geladen und dort vom puC 220 ausgefiihrt.
[0044] Die Softwarekomponenten des Mobiltelefons
200 sind hierarchisch geordnet von oben nach unten
dargestellt. Vor dem Hintergrund eines Betriebssystems
400 des Mobiltelefons 200, hier als "Phone OS" be-
zeichnet, das die gesamte zur Ausfiihrung kommende
Software sowie die Hardware kontrolliert, ist dies zu
oberst die Anwendungssoftware 410 fiir den Betrieb der
MMC/SD-Karte und eine eventuelle Bedienoberflache
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fur den Patienten ("MICS APP"). Darunter ist ein JAVA-
bzw. ".NET"-Interpreter 420 dargestellt, der den Pro-
grammcode der in einer der beiden Sprachen geschrie-
benen Anwendungssoftware durch Interpretation zur
Laufzeit zur Ausfihrung bringt ("Java/.NET"). Welche
Sprache zum Einsatz kommt, hangt dabei vom verwen-
deten Mobiltelefontypen ab. Alternativ kénnten auch de-
dizierte Programme flr ein bestimmtes Mobiltelefon ein-
gesetzt werden, die nicht von einem Interpreter, son-
dern direkt durch das Mobiltelefon ausgefiihrt wiirden.

[0045] Logisch zu unterstist die Treiber-Software 430
fir eine SD-Speicherkarte angesiedelt und entspre-
chend unter den anderen Blécken eingetragen, vermit-
tels derer das Betriebssystem 400 des Mobiltelefons
200 mit der elektronischen Steckkarte 100 kommuni-
ziert ("SD Memory Card Driver"). Diese Treiber-Soft-
ware 430 ist standardmaRig in allen Mobiltelefonen ent-
halten, die Aufnahme und Betrieb einer MMC/SD-Spei-
cherkarte erlauben. Da sich die elektronische Steckkar-
te 100 auf Seite des Mobiltelefons 200 wie eine normale
Speicherkarte verhalt, kann zum Betreiben der Steck-
karte 100 dieselbe Treiber-Software 430 wie fir her-
kémmliche Speicherkarten benutzt werden. Dadurch
muss nicht eigens eine neue Treiber-Software fiir jeden
mdoglicherweise zum Einsatz kommenden Mobiltelefon-
typen programmiert werden, was den grof3en Vorteil ei-
ner Ausfiihrung der Erfindung gemaf Anspruch 16 dar-
stellt.

[0046] Abb. 3 zeigt eine Ansicht einer elektronischen
Steckkarte 100 gemaR dem SD-Standard. Die Steck-
karte 100 teilt sich in einen in das Mobiltelefon 200 ein-
fihrbaren, linkks daregstellten Teil und einen etwas gré-
Reren, aus dem Gerat herausragenden Teil auf der
rechten Seite der Darstellung. Der links dargestellte Teil
folgt den Vorgaben zu den Abmessungen einer SD-Kar-
te. Der rechts dargestellte Teil weist eine rote Leucht-
diode auf, die oben rechts dargestellt ist und einen Link-
Indikator 180 bildet, der gemaR Unteranspruch 14 die
verschiedenen Betriebszustédnde der SD-Karte, insbe-
sondere aber eine in Durchfiihrung befindliche Daten-
kommunikation zwischen dem elektromedizinischen
Implantat und der SD-Karte 100 signalisiert. Des weite-
ren ist am rechts dargestellten Ende der Steckkarte 100
ein Taster 190 vorgesehen, dessen Betatigung geman
Unteranspruch 19 eine Ubertragung von Daten an das
Home Monitoring Service Center ausldst. Nicht zu se-
hen sind Kontakte der drahtgebundenen Datenschnitt-
stelle 110, die am linken Ende auf der Unterseite der
Steckkarte 100 angebracht sind. Die gezeigte Variante
verfugt Uiber eine Flachantenne 170, die in den aus dem
Mobiltelefon herausragenden Teil integriert ist.

[0047] Abb. 4 bietet eine Seitenansicht der als
SD-Steckkarte ausgefiihrten Datenubertragungseinheit
100. Auf der links dargestellten Seite befindet sich wie-
derum der diinne, in das Mobiltelefon einfihrbare, auf
der rechten der aus dem Mobiltelefon herausragende
Teil.
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Patentanspriiche

1.

Datenlbertragungseinheit zur drahtiosen Kommu-
nikation mit einem elektromedizinischen Implantat
und einer Datenerfassungs- und -auswertezentrale
(Home Monitoring Service Center)

dadurch gekennzeichnet,

dass die Datenlibertragungseinheit eine in ein Ba-
sisgerat, insbesondere in ein Mobiltelefon (200),
einfihrbare elektronische Steckkarte (100) ist, die
wenigstens

eine drahtlose Datenschnittstelle (140) zum Aus-
tausch von Informationen mit einem elektromedizi-
nischen Implantat,

eine drahtgebundene Datenschnittstelle (110) zum
Basisgerat fur den Austausch von Informationen
zwischen Steckkarte (100) und Basisgerat,
mindestens eine Kontrolleinheit (120) zur Steue-
rung des Datenaustausches Uber wenigstens die
drahtlose Datenschnittstelle (110)

sowie einen durch das Basisgerat Uber die draht-
gebundene Datenschnittstelle (110) lesbaren
Schreib/Lesedatenspeicher (130) aufweist,

wobei

die Kontrolleinheit (120) ausgebildet ist, Uber die
drahtlose Datenschnittstelle (110) von einem exter-
nen Gerat empfangene Daten in den Schreib/Lese-
datenspeicher (130) zu schreiben.

Dateniibertragungseinheit nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet,

dass der durch das Basisgerat uber die drahtge-
bundene Datenschnittstelle (110) lesbare Schreib/
Lesedatenspeicher (130) als nichtflichtiger
Schreib/Lesedatenspeicher ausgefiihrt ist.

Datenubertragungseinheit nach einem der Anspri-
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die elektronische Steckkarte (100) die Vorga-
ben des MMC-Standards (MultiMedia Card), des
SD-Standards (Secure Digital), des SM-Standards
(SmartMedia), des MemoryStick-Standards oder
des CF-Standards (CompactFlash) erfilllt.

Dateniibertragungseinheit nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Datenibertragungseinheit Uber eine Ko-
diereinheit verfugt, die mit der drahtgebundenen
(110) und drahtlosen (140) Datenschnittstelle direkt
oder mittelbar verbunden und ausgebildet ist, Giber
die drahtlose Datenschnittstelle (140) von einem
elektromedizinischen Implantat erfasste medizini-
sche Daten oder technische Daten das elektrome-
dizinische Implantat selbst betreffend derart zu ver-
schlisseln, dass die verschlisselten Daten uber
die drahtgebundene Datenschnittstelle (110) aus-
lesbar sind.
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Datenlbertragungseinheit nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Dateniibertragungseinheit iber eine De-
kodiereinheit verfligt, die mit der drahtgebundenen
Datenschnittstelle (110) direkt oder mittelbar ver-
bunden und ausgebildet ist, lber die drahtgebun-
dene Datenschnittstelle (110) empfangene Daten
zu entschlisseln.

Datenubertragungseinheit nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Dekodiereinheit
direkt oder mittelbar mit der drahtlosen Daten-
schnittstelle (140) verbunden und ausgebildet ist,
Uber die drahtgebundene Datenschnittstelle (110)
empfangene kodierte oder verschllsselte Parame-
ter flr den Betrieb eines elektromedizinischen Im-
plantats vor deren Ubertragung (iber die drahtlose
Datenschnittstelle (140) an ein solches Implantat
auf die Integritat der Parameter und ihre korrekte
Ubertragung zur Dateniibertragungseinheit zu
Uberprifen.

Datenibertragungseinheit nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet,

dass die Dekodiereinheit ausgebildet ist, Uber die
drahtgebundene Datenschnittstelle (110) empfan-
gene kodierte oder verschliisselte Betriebssoftware
fuir den Betrieb der Dateniibertragungseinheit in ei-
nem Basisgerat auf die Integritét der Betriebssoft-
ware und ihre korrekte Ubertragung zur Dateniiber-
tragungseinheit zu berprifen.

Datenlibertragungseinheit nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die drahtlose Schnittstelle (140) ausgebildet
ist, Daten bei einer Tragerfrequenz von 401 bis 406
MHz zu lbertragen.

Datenibertragungseinheit nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schreib/Lesedatenspeicher (130) tber
die drahtgebundene Datenschnittstelle (110) nicht
beschreibbar ist.

Datenubertragungseinheit nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schreib/Lesedatenspeicher (130) Uber die drahtge-
bundene Datenschnittstelle (110) beschreibbar ist.

Datenlibertragungseinheit nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schreib/Lesedatenspeicher (130) als du-
al-ported RAM ausgefihrt ist.
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Datenibertragungseinheit nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schreib/Lesedatenspeicher (130) zwi-
schen die drahtlose (140) und die drahtgebundene
Datenschnittstelle (110) geschaltet ist.

Datenibertragungseinheit nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die elektronische Steckkarte (100) einen ge-
eigneten Energiespeicher oder -puffer enthalt, der
die elektronischen Komponenten der Steckkarte
(100) kurzzeitig mit Strom versorgt, wenn die
Stromversorgung der Steckkarte (100) durch das
Basisgerat unterbrochen wird.

Datenubertragungseinheit nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die elektronische Steckkarte (100) eine opti-
sche Anzeige (180) aufweist, die bei in ein Mobilte-
lefon (200) eingesteckter elektronischer Steckkarte
(100) sichtbar ist und ausgebildet ist, ein Signal ab-
zugeben, wenn ein Datenaustausch Uber die draht-
lose Datenschnittstelle (140) stattfindet.

Datenlbertragungseinheit nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die elektronische Steckkarte (100) einen aku-
stischen Signalgeber aufweist, der ausgebildet ist,
ein hérbares Signal abzugeben, wenn ein Daten-
austausch Uber die drahtlose Datenschnittstelle
(140) stattfindet.

Datenubertragungseinheit nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die drahtgebundene Datenschnittstelle (110)
so0 ausgebildet ist, dass sich die elektronische
Steckkarte (100) wie eine standardgemafie Daten-
speicherkarte steuern und benutzen lasst.

Datenibertragungseinheit nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kontrolleinheit (120) der elektronischen
Steckkarte (100) ausgebildet ist, ein gleichzeitiges
Auslesen und Beschreiben des Schreib/Leseda-
tenspeichers (130) zu verhindern oder gleichzeitige
Schreib- und Lesezugriffe so zu koordinieren, dass
die ausgelesenen Daten in ihrer Gesamtheit entwe-
der identisch mit jenen Daten sind, die vor Beginn
des Schreibzugriffes im Schreib/Lesedatenspei-
cher (130) vorlagen, oder identisch mit jenen, die
nach Ende des Schreibzugriffes im Schreib/Lese-
datenspeicher (130) vorliegen.
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Datenlbertragungseinheit nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die elektronische
Steckkarte (100) zusatzlich einen zweiten Schreib/
Lesedatenspeicher umfasst, der ausgebildet ist, ei-
ne Kopie der vor einem in Durchflihrung befindli-
chen Schreibzugriff auf den ersten Schreib/Leseda-
tenspeicher (130) in diesem enthaltenen Informati-
on fur gleichzeitige Lesezugriffe Uber die jeweils an-
dere Datenschnittstelle bereitzustellen.

Datenibertragungseinheit nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die elektronische Steckkarte (100) uber ein
bei eingesteckter Steckkarte (100) bedienbares Be-
dienelement (190) verfligt, durch das eine Daten-
Ubertragung Uber eine der Datenschnittstellen (110,
140) ausgeldst werden kann.

Datenlibertragungseinheit nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die elektronische Steckkarte (100) ein ROM
(150) oder Flash-ROM mit Programminstruktionen
und -daten (300) zur Ausfiihrung durch die Kontrol-
leinheit (120) enthalt.

Datenubertragungseinheit nach einem der vorher-
gehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die elektronische Steckkarte (100) ein ROM
(150) oder Flash-ROM mit Programminstruktionen
und -daten (310) zur Ausfiihrung durch das Basis-
gerat enthalt.

Datenibertragungseinheit nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die elektronische Steckkarte (100) ein RAM
(160) zum Zwischenspeichern von Daten, die bei
der Ausfiihrung von Programminstruktionen (300)
anfallen, aufweist.
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