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(57) Abstract: The invention is directed to a medical equipment system

by means of which the provision of medication to a patient is adapted ac-
6 cording to continuously recorded physiological measurement signals. The
object of the invention is to find ways by which medication can be admi-
nistered to a patient with a high degree of accuracy. This object is achie-
ved, according to the invention, by a medical equipment system with a
spectrometer for recording measurement signals from vital tissue of a pati-
ent, in particular for continuously determining the material composition of
body liquids and also of tissue-bound substances possibly present only
temporarily in the corresponding tissue area, with a signal processor for
processing the measurement signals supplied from the spectrometer and
for generating a medication signal, and with medication equipment for ad-
ministering a medicament according to the medication signal.

N

(57) Zuvsammenfassung: Die Erfindung richtet sich auf ein medizinisches
Geriétesystem durch welches nach Maigabe von fortlaufend erfassten phy-
siologischen Messsignalen eine Medikamentierung eines Patienten abge-
stimmt wird. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Lésungen zu
schaffen durch welche eine Medikamentierung eines Patienten mit hoher
Genauigkeit erreicht werden kann. Diese Aufgabe wird erfindungsgeméf3
gelost durch ein medizinisches Gerdtesystem, mit einer Spektometerein-
richtung zur Erhebung von Messsignalen aus vitalem Gewebe eines Pati-
enten, insbesondere zur fortlaufenden Ermittlung der StoffZusammenset-
zung von Korperfliissigkeiten sowie auch von ggf. nur temporér in dem
entsprechenden Gewebebereich vorhandenen gefdBgebundenen Substan-
zen, einer Signalverarbeitungseinrichtung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

zur Verarbeitung der seitens der Spektrometereinrichtung gelieferten Messsignale und zur Generierung eines Medikamentierungs-
signales und einem Medikamentierungsgerét zur Verabreichung eines Medikaments nach Maf3gabe des Medikamentierungssigna-
les.
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Medizinisches Geratesystem

Die Erfindung richtet sich auf ein medizinisches Gerdtesystem
durch welches nach MafBgabe von fortlaufend erfassten
physiologischen Messsighalen eine Medikamentierung eines

Patienten abgestimmt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Losungen zu schaffen
durch welche eine Medikamentierung eines Patienten mit hoher

Genauigkeit erreicht werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdsi gelost durch ein
medizinisches Gerdtesystem, mit:

- einer Spektometereinrichtung zur Erhebung von Messsignalen
aus vitalem Gewebe eines Patienten, insbesondere zur
fortlaufenden Ermittlung der Stoffzusammensetzung von
Korperfliissigkeiten sowie auch von ggf. nur tempordr in dem
entsprechenden Gewebebereich vorhandenen gefaBgebundenen
Substanzen,

- einer Signalverarbeitungseinrichtung zur Verarbeitung der
seitens der Spektrometereinrichtung gelieferten Messsignale
und zur Generierung eines Medikamentierungssignales; und

- einem Medikamentierungsgerat zur Verabreichung eines
Medikaments nach MaBgabe des Medikamentierungssignales,

- wobei die Signalverarbeitungseinrichtung eine erste
Schnittstelle zum Anschluss der Spektrometereinrichtung, eine
zweite Schnittstelleneinrichtung zum Anschluss des
Medikamentierungsgerates, und eine dritte
Schnittstelleneinrichtung aufweist, wobei iber die dritte
Schnittstelleinrichtung die Auswertung der seitens der

Spektrometereinrichtung gelieferten Messsignale und die

1
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Bestimmungsprozedur fir das Medikamentierungssignal

konfigurierbar sind.

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, ein fur den
Behandlungsalltag geeignetes Medikamentierungssystem zu
schaffen bei welchem eine auf den Patienten abgestimmte
Medikamentierung auf Grundlage fortlaufend durchgefiihrter
spektrometrischer Messungen abgestimmt werden kann. Die
Signalverarbeitungseinrichtung kann in vorteilhafter Weise
nach Anschluss des Systems an den Patienten kontrolliert und

konfiguriert werden. Uber die dritte Schnittstelleneinrichtung

konnen vorzugsweise auch die seitens der
Spektrometereinrichtung generierten Rohdaten ausgelesen
werden.

Vorzugsweise sind die Spektrometereinrichtung und die

Signalverarbeitungseinrichtung derart gestaltet, dass durch
diese Medien die Erfassung der Spektren mit einer derart hohen
Abtastrate erfolgt, dass hiermit =zelldynamische Prozesse,
insbesondere Vasomotionseffekte erkennbar sind. Hierdurch wird
es moglich, die Medikamentierung unter Beriicksichtigung von
Zustanden abzustimmen die durch eng korrelierende

zelldynamische Phanomene erkannt werden konnen.

Gemabh einem besonderen Aspekt der Erfindung konnen
vorzugsweise iiber die dritte Schnittstelleneinrichtung jeweils
Signalverarbeitungsprogramme in die
Signalverarbeitungseinrichtung eingelesen werden, die zundchst
in einem Bedienungsrechnersystem beispielsweise als sog. Tools
bereitgehalten werden. Die Konfiguration der
Signalverarbeitungseinrichtung erfolgt vorzugsweise iber eine
Anwenderoberfldache die es ermdglicht, die Funktion der
Signalverarbeitungseinrichtung im Wege von Drag and Drop
Routinen, sowie durch grafisch unterstiitzte Bereichs- und

Parameterwahlen festzulegen.
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Uber die Drag and Drop Funktion k&nnen beispielsweise die
Regelungstechnisch relevanten Substanzen und Phadnomene gewdhlt
werden. Uber die Beriechsauswahl kann dann die Bedeutung
dieser selektierten Substanzen und Phanomene abgestimmt
werden. Vorzugsweise werden fur typische
Medikamentierungsbediirfnisse besondere Regelkonzepte
vorgehalten die dann vom behandelnden Arzt ggf. noch engen

Grenzen variiert werden kdnnen.

Vorzugsweise sind die Komponenten des Systems jeweils mit
einer spezifischen Kodierung versehen, so dass beispielsweise
ein fir die Dosierung eines Medikaments vorgesehene Prozedur
nur die Ansteuerung eines entsprechenden

Medikamentierungsgerdtes ermdglicht.

Die Signalverarbeitungseinrichtung kann so gestaltet sein,
dass das Medikamentierungssignal als Skalar in einem Bereich

von 0 -99 ausgegeben wird.

Die Spektrometereinrichtung kann so gestaltet sein, dass diese
einen Messkopf umfasst der an einen ausgewdhlten Gewebebereich
des Patienten ansetzbar ist, und das dieser Messkopf iiber eine
Lichtleitereinrichtung mit einem Analysemodul gekoppelt ist,
wobei die Signalverarbeitungseinrchtung in jenes Analysemodul

eingebunden ist.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit der

Zeichnung. Es zeigt:

Figur 1 eine Skizze zur Veranschaulichung des Aufbaus eines

erfindungsgemdBen medizinischen Geratesystems.
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Figur 1 zeigt ein erfindungsgemdfes medizinisches
Geratesystem. Dieses umfasst eine Spektometereinrichtung zur
Erhebung von Messsignalen aus vitalem Gewebe eines Patienten,
insbesondere zur fortlaufenden Ermittlung der
Stoffzusammensetzung von Korperflissigkeiten sowie auch Qon
ggf. nur temporar in dem entsprechenden Gewebebereich
vorhandenen gefédfhBgebundenen Substanzen. Diese
Skeprometereinrichtung umfasst einen Messkopf 1 der hier
beispielhaft {ber ein Armband 2 an einen Patienten 3
angebunden ist. Dieser Messkopf ist iber ein Lichtleiterkabel

L mit einer Messeinrichtung 4 verbunden. Die Messeinrichtung 4

beinhaltet die Spektrometereinrichtung sowie eine
programmierbare Signalverarbeitungseinrichtung 5 zur
Verarbeitung der seitens der Spektrometereinrichtung

gelieferten Messsignale. Die Signalverarbeitungseinrichtung 5
ist weiterhin derart gestaltet, dass durch diese eine
Medikamentierungssignal generiert werden kann durch welches
ein Medikamentierungsgerat 6 gesteuert wird. Das

Medikamentierungsgerat 6 dient der Verabreichung eines

Medikaments nach MaBgabe des vorgenannten
Medikamentierungssignales. Die Signalverarbeitungseinrichtung
weist eine = erste Schnittstelle zum Anschluss der

Spektrometereinrichtung, eine 2zweite Schnittstelleneinrichtung
zum Anschluss des Medikamentierungsgerdtes, und eine dritte
Schnittstelleneinrichtung auf, wobei iiber die dritte
Schnittstelleinrichtung die Auswertung der seitens der
Spektrometereinrichtung gelieferten Messsignale und die
Bestimmungsprozedur fuar das Medikamentierungssignal
konfigurierbar sind. Nach Konfiguration der
Signalverarbeitungseinrichtung kann ein Konfigurierungsrechner
7 von dem System getrennt werden. Die Medikamentierung erfolgt
dann direkt nach MafBgabe der spektrometrischen Messung am
Patienten und dem in der Signalverarbeitungseinrichtung

hinterlegten und konfigurierten Programm.



WO 2011/128054 PCT/EP2011/001792

Patentanspriiche

1. Medizinisches Geradtesystem, mit:

- einer Spektometereinrichtung zur Erhebung von Messsignalen
aus vitalem Gewebe eines Patienten, insbesondere zur
fortlaufenden Ermittlung der Stoffzusammensetzung von
Korperflissigkeiten sowie auch von ggf. nur tempordr in dem
entsprechenden Gewebebereich vorhandenen gefaBgebundenen
Substanzen,

- einer Signalverarbeitungseinrichtung zur Verarbeitung der
seitens der Spektrometereinrichtung gelieferten Messignale und
zur Generierung eines Medikamentierungssignales; und

- einem Medikamentierungsgerat zZur Verabreichung eines
Medikaments nach MaBgabe des Medikamentierungssignales,

- wobei die Signalverarbeitungseinrichtung eine erste
Schnittstelle 2zum Anschluss der Spektromerteinrichtung, eine
zweite Schnittstelleneinrichtung zum Anschluss des
Medikamentierungsgerates, und eine dritte
Schnittstelleneinrichtung aufweist, wobei 1iber die dritte
Schnittstelleinrichtung die Auswertung der seitens der
Spektrometereinrichtung gelieferten Messsignale und die
Bestimmungsprozedur fir das Medikamentierungssignal

konfigurierbar sind.

2. Gerdtesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Spektrometereinrichtung und die
Signalverarbeitungseinrichtung derart gestaltet sind, dass
durch diese Medien die Erfassung der Spektren mit einer derart
hohen Abtastrate erfolgt, dass hiermit zelldynamische

Prozesse, beispielsweise Vasomotionseffekte erkennbar sind.



WO 2011/128054 PCT/EP2011/001792

3. Geratesystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die iber die dritte
Schnittstelleneinrichtung jeweils Signalverarbeitungsprogramme
in die Signalverarbeitungseinrichtung einspielbar sind die in
einem Rechnersystem als Teile einer Toolbox bereitgehalten

sind.

4., Geritesystem nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Medikamentierungssignal als

Skalar in einem Bereich von 0 -99 ausgegeben wird.

5. Gerdtesystem nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spektrometereinrichtung einen
Messkopf umfasst der an einen ausgewdhlten Gewebebereich des
Patienten ansetzbar ist, und das dieser Messkopf iiber eine
Lichtleitereinrichtung mit einem Analysemodul gekoppelt ist,
wobei die Signalverarbeitungseinrichtung in jenes Analysemodul

eingebunden ist.

6. Gerdtesystem nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spektrometereinrichtung einen
Messkopf umfasst der an einen ausgewdhlten Gewebebereich des
Patienten ansetzbar ist, und das sowohl dieser Messkopf als
auch die Signalverarbeitungseinrichtung in ein am Pateinten

applizierbares Analysemodul eingebunden sind.
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