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Description

[0001] Procédé et dispositif pour asservir I'activation
d’'un ensemble d’émetteurs infrarouges d’un capteur de
réseaux veineux a la présence d’un corps vivant.
[0002] La présente invention concerne un procédé et
dispositif pour asservir I'activation d’'un ensemble
d’émetteursinfrarouges d’un capteur de réseaux veineux
a la présence d’un corps vivant.

[0003] Un capteur de réseaux veineux d’'un corps vi-
vant tel que celui d’un doigt, d'une main, d’un orteil, etc.
est trés utilisé, par exemple pour le controle d’accés a
un site ou une machine basé sur des données biométri-
ques. Par exemple, dans le cas d’un systéme de contréle
d’accés par empreinte digitale, un capteur de réseaux
veineux est associé a un capteur d’empreinte digitale
pour augmenter la fiabilité du systeme de contrdle d’ac-
cés car il permet d’assurer que I'empreinte digitale ac-
quise est bien issue d’'un doigt vivant et d’authentifier un
utilisateur par comparaison de son empreinte digitale et
du réseau veineux de son doigt avec des données bio-
métriques préalablement enregistrées.

[0004] Un capteur de réseaux veineux comporte une
source infrarouge qui éclaire un moyen d’acquisition
d'images du capteur tel que par exemple une caméra
CCD.

[0005] Cette source infrarouge est réalisée par un en-
semble d’émetteurs infrarouges qui sont habituellement
positionnés les uns par rapport aux autres selon des li-
gnes et/ou des colonnes. On parle alors de barrettes ou
de matrices d’émetteurs infrarouges.

[0006] Lorsqu’un corps vivantestplacé entre la source
infrarouge et le moyen d’acquisition d’images, certains
rayons du flux lumineux frappent directement le moyen
d’acquisition d'images et d’autres frappent ce moyen une
fois qu’ils ont traversé le corps vivant. L'image ainsi ac-
quise est alors traitée numériquement pour que le réseau
veineux du corps vivant apparaisse sur cette image.
L’authentification d’un utilisateur peut alors étre réalisée
par comparaison du réseau veineux ainsi acquis et du
réseau veineux qu'’il a préalablement enregistré.

[0007] Si le principe d’'un capteur de réseaux veineux
est simple, sa mise en oeuvre pose le probléme de su-
rexposition de I'image acquise. En effet, les rayons qui
frappent directement le moyen d’acquisition d’images in-
duisent une intensité des pixels de I'image qui est impor-
tante comparée a celle induite par les rayons qui traver-
sentle corps vivant. Cette différence d’intensité provoque
des artéfacts sur I'image acquise, tels qu’un halo lumi-
neux ou des surintensités locales, surtout aux bords du
corps vivant. Ces artéfacts perturbent les traitements qui
sont appliqués a I'image acquise pour faire apparaitre le
réseau veineux.

[0008] Pour améliorer la qualité de I'acquisition du ré-
seau veineux, les capteurs de réseaux veineux compor-
tent des moyens pour asservir I'activation de I'ensemble
des émetteurs infrarouges a la présence d’un corps vi-
vant. Ainsi, lorsqu’une partie du corps vivant est présente
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entre I'un des émetteurs infrarouges et le moyen d’ac-
quisition d'images, cet émetteur infrarouge est activé, et
lorsque un émetteur infrarouge éclaire directement le
moyen d’acquisition, alors cet émetteur infrarouge est
désactivé.

[0009] Il est connu que de tels moyens d’asservisse-
ment sont mis en oeuvre par traitement d’images.
[0010] En particulier, le brevet US2002048014A1 dé-
crit un procédé d’asservissement qui consiste, dans un
premier temps, a activer faiblement tous les émetteurs
infrarouges de 'ensemble lorsqu’un corps vivant est pré-
sent. Une image est ensuite acquise par le moyen d’ac-
quisition d’images, et la position du corps vivant dans
l'image est détectée par traitement de I'image ainsi ac-
quise. L'intensité des pixels de I'image est alors consi-
dérée et comparée a une valeur de référence. Lorsque
l'intensité d’'un pixel de I'image est inférieure a cette va-
leur de référence, I'activation de I'’émetteurinfrarouge qui
a induit I'intensité de ce pixel est augmentée de maniere
a ce que le réseau veineux puisse étre extrait a partir
d’une prochaine acquisition d'image. A I'opposé, lorsque
l'intensité d’'un pixel de I'image est supérieure a cette
valeur deréférence, I'émetteur infrarouge quia induit I'in-
tensité de ce pixel est désactivé.

[0011] Ainsi, par analyse des intensités d’une image
acquise lorsque les émetteurs infrarouges sont faible-
ment activés, il est déterminé quels sont ceux de ces
émetteurs infrarouges qui doivent étre activés fortement
et ceux qui doivent étre désactivés. Lorsque le corps vi-
vant se déplace, une nouvelle image est alors acquise
pour déterminer a nouveau ceux des émetteurs infrarou-
ges qui doivent étre activés fortement et ceux qui doivent
étre désactivés. L’activation (et la désactivation) des
émetteurs infrarouges est ainsi asservie a la présence
d’un corps vivant entre 'ensemble d’émetteurs infrarou-
ges et le moyen d’acquisition d'images.

[0012] Une fois que le doigt est positionné de maniere
stable, c’est-a-dire que les émetteurs infrarouges restent
dans un état stable (fortement activés ou désactivés)
pendant une durée de temps, une nouvelle image est
acquise et le réseau veineux est alors extrait a partir de
cette nouvelle image.

[0013] Un tel procédé d’asservissement par analyse
des intensités d’'une image acquise présente plusieurs
inconvénients.

[0014] Tout d’abord, il est nécessaire de calibrer le
moyen d’acquisition d'images pour connaitre les posi-
tions des émetteurs infrarouges dans le plan de I'image.
En d’autres termes, ce procédé d’asservissement re-
quiert que I'on connaisse préalablement 'émetteur infra-
rouge qui induit l'intensité de chaque pixel de I'image.
Cette contrainte de mise en oeuvre est d’autant plus am-
plifiée lorsque le capteur est calibré lors de sa fabrication
car les positions relatives de 'ensemble d’émetteurs in-
frarouges et du moyen d’acquisition d’images doivent
rester fixes pour que le procédé d’asservissement con-
tinue de fonctionner correctement. Ceciimplique soitdes
contraintes mécaniques au niveau du capteur de réseaux
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veineux, soit de prévoir une phase de calibration avant
tout usage du capteur.

[0015] Ensuite, ce procédé d’asservissement ne sera
pas opérationnel lorsque le corps vivant se déplace ra-
pidement. En effet, pour que le réseau veineux puisse
étre extrait d’'une image acquise, il faut au préalable
qu’une autre image soit acquise pour 'activation/désac-
tivation des émetteurs infrarouges. Le procédé d’asser-
vissement par analyse des intensités d’'une image acqui-
se n'est donc pas adapté pour l'acquisition a la volée
d’'un réseau veineux car un délai de traitement incom-
pressible et systématique se produit entre la position cou-
rante du corps vivant et l'acquisition de I'image a partir
de laquelle le réseau veineux sera extrait.

[0016] Le probléme résolu par la présente invention
est de remédier aux inconvénients des procédés d’as-
servissement de I'état de la technique.

[0017] Le document US-A-2009/060301 divulgue un
capteur d'image de réseau veineux avec un traitement
particulier des pixels.

[0018] Le document EP-A-2 172 911 divulgue un cap-
teur d'image qui comporte deux détecteurs de présence
et deux émetteurs infrarouges qui sont disposés I'un en
face de l'autre.

[0019] A cet effet, la présente invention concerne un
procédé pour asservir I'activation d’'un ensemble d’émet-
teurs infrarouges d’un capteur de réseaux veineux a la
présence d’un corps vivant entre cet ensemble et un
moyen d’acquisition d'images du capteur. Le procédé est
caractérisé en ce que chaque émetteur infrarouge est
activé si la présence d’une partie du corps vivant est dé-
tectée par au moins un détecteur de présence qui lui est
associé et chaque émetteurinfrarouge est désactivé tant
que la présence d'une partie du corps vivant n’est pas
détectée.

[0020] L’association d’au moins un détecteur de pre-
sence achacundes émetteursinfrarouges de 'ensemble
permet de désolidariser le procédé d’asservissement du
moyen d’acquisition d'images et donc d’éviter de devoir
acqueérir une image pour décider de I'activation ou dé-
sactivation de chaque émetteur infrarouge.

[0021] Un capteur de réseaux veineux mettant en
oeuvre un tel procédé peut alors étre utilisé pour 'acqui-
sition a la volée d'un réseau veineux car le délai inhérent
au procédé d’asservissement de I'état de la technique
n’existe plus.

[0022] De plus, cette désolidarisation du procédé etdu
moyen d’acquisition évite la mise en oeuvre d’'une phase
préalable de calibration, facilitant ainsi la fabrication du
capteur ainsi que son utilisation.

[0023] La présente invention concerne également un
ensemble d’émetteurs infrarouges prévu pour éclairer un
moyen d’acquisition d’un capteur de réseau veineux. Cet
ensemble est caractérisé en ce qu’il comporte au moins
un détecteur de présence associé a chaque émetteur
infrarouge.

[0024] Selon un mode de réalisation, quatre détec-
teurs de présence sont associés a chaque émetteur in-
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frarouge de 'ensemble, chacun de ces quatre détecteurs
de présence étant positionné a un point cardinal de cha-
que émetteur infrarouge.

[0025] Ce positionnement particulier des détecteurs
de présence évite que le mouvement du corps vivant ne
soit guidé pour étre détectée.

[0026] Selon un mode de réalisation, chaque émetteur
infrarouge et chaque détecteur de présence de I'ensem-
ble sont positionnés selon au moins une ligne et/ou selon
au moins une colonne, un émetteur infrarouge alternant
avec un détecteur de présence sur chaque ligne et/ou
sur chaque colonne.

[0027] Laprésenteinventionconcerne, de plus, undis-
positif pour asservir I'activation d’'un ensemble d’émet-
teurs infrarouges ci-dessus et qui comporte des moyens
pour activer un émetteur infrarouge si la présence d’'une
partie du corps vivant est détectée par au moins un dé-
tecteur de présence qui est associé a cet émetteur infra-
rouge, et pour désactiver un émetteur infrarouge tantque
la présence d’une partie du corps vivant n’est pas détec-
tée.

[0028] Enfin, la présente invention concerne un cap-
teur de réseaux veineux d’'une partie d’'un corps vivant
comportant un ensemble d’émetteurs infrarouges et un
dispositif ci-dessus.

[0029] Les caractéristiques de linvention mention-
nées ci-dessus, ainsi que d’autres, apparaitront plus clai-
rement a la lecture de la description suivante d’'un exem-
ple de réalisation, ladite description étant faite en relation
avec les dessins joints, parmi lesquels:

La Fig. 1 représente un schéma d’un capteur de ré-
seau veineux,

Les Fig. 2a-2d représentent des différents exemples
d’associations de détecteurs de présence avec un
émetteur infrarouge,

La Fig. 3 représente un exemple de positionnement
des émetteurs infrarouges,

La Fig. 4a représente un autre exemple de position-
nement des émetteurs infrarouges,

La Fig. 4b représente un mode préfére de position-
nement des émetteurs infrarouges,

La Fig. 5 représente un mode de réalisation du po-
sitionnement d’'une source de lumiére dans le cap-
teur de réseau veineux, et

La Fig. 6 représente un autre mode de réalisation
du positionnement d’une source de lumiére dans le
capteur de réseau veineux.

[0030] A laFig. 1 estreprésenté schématiquement un
exemple d’'un capteur de réseaux veineux prévu pour
acquérir une image du réseau veineux V d’'un doigt CV.
On comprendra que ce capteur n’est qu’'un exemple de
réalisation qui peut étre adapté, notamment, pour 'ac-
quisition de réseau veineux d’autres corps vivants tels
que une main, un orteil etc.

[0031] Le capteur comporte un ensemble B d’émet-
teurs infrarouges E, tels que par exemple des diodes
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électroluminescentes (en anglais Light-Emittting Diode)
ou des diodes électroluminescentes organiques (en an-
glais Organic Light-Emittting Diode), un moyen d’acqui-
sition d’images C, tel qu’'une caméra CCD, positionné en
face de I'ensemble B de sorte que les émetteurs infra-
rouges E éclairent ce moyen C, et des moyens O de
traitements d’images qui sont reliés au moyen d’acqui-
sition C de maniére a, d’'une part, obtenir une image ac-
quise par le moyen C et, d’autre part, faire apparaitre
dans cette image le réseau veineux V du doigt CV par
application d’un traitement sur 'image acquise tel que,
par exemple, celui décrit dans la partie introductive.
[0032] Selon une caractéristique de la présente inven-
tion, au moins un détecteur de présence DP est associé
achaque émetteurinfrarouge E de 'ensemble B. Lafonc-
tion de ce détecteur de présence DP est de déterminer
si une partie du doigt est présente entre cet émetteur
infrarouge et le moyen C.

[0033] Plusieurs types de détecteurs de présence de
I'état de la technique peuvent étre utilisés. La contrainte
imposée est qu’ils doivent donner une indication binaire
relative a la présence ou non de la partie du doigt CV.
[0034] Selon un mode de réalisation, au moins un des
détecteurs de présence DP associé a au moins un émet-
teurinfrarouge E de 'ensemble B est un capteur ultrason.
Les capteurs a ultrasons, appelés également télémetres
a ultrasons, font partie des capteurs qui permettent de
mesurer des distances sans contact. Le télémétre a ul-
trasons est basé sur la mesure du temps écoulé entre
I'émission d’'une onde ultrasonore et la réception d'un
écho. Plus précisément, lorsque I'onde ultrasonore est
émise, elle se propage a la vitesse du son, dans l'air
environnant a 342 m/sec. Dés qu’un obstacle est ren-
contré, I'écho revient vers le transducteur du télémétre
qui calcule alors le temps écoulé entre I'émission et la
réception de I'onde et en déduit alors la distance entre
lui et 'obstacle. Ainsi, en I'absence d’une partie du doigt
CV, le capteur ultrason détermine une premiére distance
entre lui et un obstacle tel que par exemple le moyen
d’acquisition C ou un support sur lequel est posé le cap-
teur de réseau veineux, et lorsqu’une partie du doigt CV
se trouve a proximité d’un capteur ultrason, une autre
distance est déterminée. La présence d’'une partie du
doigt est alors détectée si cette autre distance est infé-
rieure a la premiere distance.

[0035] Selon un autre mode de réalisation, au moins
un des détecteurs de présence associé a au moins un
émetteur infrarouge E de 'ensemble B est un détecteur
infrarouge. Ce type de détecteur détecte le mouvement
d’'un corps dont la température est proche de celle du
corps humain, en l'occurrence une partie du doigt CV.
[0036] Selon un autre mode de réalisation, au moins
un des détecteurs de présence associé a au moins un
émetteur infrarouge E de 'ensemble B est un télémétre
laser.

[0037] Selon un autre mode de réalisation, au moins
un des détecteurs de présence DP associé a au moins
un émetteur infrarouge E de I'ensemble E est un inter-
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rupteur réagissant a un flux lumineux, tel que par exem-
ple une photodiode, un phototransistor. Une photodiode
ou phototransistor reste dans un état « ouvert » tant qu’il
n’est pas éclairé par un flux lumineux et bascule vers un
état « fermé » dés qu'il est éclairé.

[0038] On peut noter que la présente invention n’est
pas conditionnée a I'utilisation exclusive de 'un ou I'autre
des détecteurs de présence DP ci-dessus. Plusieurs ty-
pes de détecteurs de présence peuvent étre associés a
un méme émetteur infrarouge et/ou un méme type de
détecteur de présence peut étre associé a un méme
émetteur infrarouge et/ou le type de détecteur de pré-
sence differe d’'un émetteur infrarouge a I'autre.

[0039] Le nombre de détecteurs de présence par
émetteur infrarouge et leurs positionnements relatifs
autour d’'un méme émetteur infrarouge sont deux para-
métres qui conditionnent la logique de détection de la
présence d’'une partie du doigt entre cet émetteur infra-
rouge et le moyen C.

[0040] Les Fig. 2a-2d présentent différents exemples
d’associations de détecteurs de présence avec un émet-
teur infrarouge.

[0041] Un seul détecteur de présence DP peut étre
associé a un émetteur infrarouge (Fig. 2a).

[0042] Ce détecteur de présence DP peut étre intégré
a I'émetteur infrarouge.

[0043] Ce détecteur de présence DP peut également
étre positionné autour de I'émetteur infrarouge, par
exemple selon I'un quelconque des points cardinaux de
I'émetteur infrarouge, c’est-a-dire en haut, en bas, a gau-
che ou a droite.

[0044] Il n’'y a aucune logique particuliere dans ces
deux derniers cas car le détecteur de présence DP indi-
que directement la présence d’une partie du doigt.
[0045] Deux détecteurs de présence DP1 et DP2 peu-
vent étre associés a un méme émetteur infrarouge E.
Ces deux détecteurs de présence peuvent étre alignés,
tels queillustrés alaFig. 2b, ou formerun angle particulier
entre eux, tel que illustré a la Fig. 2c. La logique de dé-
tection peut alors étre soit de considérer que le doigt est
présent dés que I'un des deux détecteurs de présence
DP1 ou DP2 indique cette présence, soit de ne le consi-
dérer que si les deux détecteurs de présence DP1 et
DP2 lindiquent.

[0046] Plus de deux détecteurs de présence DP peu-
vent étre associés a un méme émetteur infrarouge E et
une logique de détection particuliére peut étre considé-
rée sans toutefois sortir du cadre de la présente inven-
tion.

[0047] Selon un mode preféréillustré a la Fig. 2d, qua-
tre détecteurs de présence DP1,..., DP4 sont associés
a un émetteur infrarouge E. Chacun de ces quatre dé-
tecteurs de présence est positionné a un point cardinal
de I'émetteur infrarouge. La logique de détection peut
alors étre de considérer que le doigt est présent soit dés
que I'un des quatre détecteurs de présence indique la
présence d’'une partie du doigt, soit dés que deux des
quatre détecteurs de présence l'indiquent, soit dés que
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trois des quatre détecteurs de présence I'indiquent, soit
uniquement lorsque les quatre détecteurs de présence
lindiquent.

[0048] L’ensemble B d’émetteurs infrarouges compor-
te plusieurs émetteurs infrarouges E qui peuvent étre
positionnés les uns par rapport aux autres d’'une maniére
particuliére sans pour cela sortir du cadre de la présente
invention.

[0049] Selon un mode de réalisation illustré par la Fig.
3, les émetteurs infrarouges Ei,j (i=1 a L etj=1 a C) sont
positionnés selon L lignes et C colonnes de maniére a
former une matrice de L lignes et C colonnes. On entend
par la que C ou L peuvent étre égales a l'unité. On parle
alors de barrette. Selon 'exemple de la Fig. 3, 'ensemble
B comporte 2 lignes et 4 colonnes et quatre détecteurs
de présence, notés 1,2,3 et 4 sont associés a chaque
émetteur infrarouge Ei,j.

[0050] Les dimensions de I'ensemble B de la Fig. 3
sont importantes du fait du nombre important de détec-
teurs de présence. |l est alors avantageux d’alterner par
ligne et/ou par colonne un émetteur infrarouge Ei,j et un
détecteur de présence. Le nombre de détecteurs de pré-
sence est ainsi diminué, ce qui induit, d’'une part, une
diminution du co(t de fabrication de I'ensemble B et,
d’autre part, une diminution de ses dimensions.

[0051] Selon 'exemple de la Fig. 4a, cette alternance
estréalisée selon chaque ligne et chaque colonne. Ainsi,
les détecteurs de présence marqués 1, respectivement
2, sont associés a deux émetteurs infrarouges de deux
colonnes consécutives et de la méme ligne, respective-
mentde deuxlignes consécutives etde laméme colonne.
Les autres détecteurs de présence (sans aucune marque
sur la Fig. 4a) sont associés a un seul émetteur infrarou-
ge.

[0052] Selon le mode préféré de la Fig. 4b, cette alter-
nance est aussi réalisée selon chaque ligne et chaque
colonne mais les détecteurs de présence marqués 1,
sont associés, cette fois-ci, a trois émetteurs infrarouges.
Les autres détecteurs de présence (sans aucune marque
sur la Fig. 4b) sont associés a un seul émetteur infrarou-
ge.

[0053] Ce mode préféré optimise les dimensions de
'ensemble B.

[0054] La logique de détection préférée, qui est mise
en oeuvre pour 'ensemble B décrit en relation avec les
Figs. 3, 4a ou 4b, est de considérer alors la présence
d’une partie du doigt CV entre un émetteur infrarouge et
le moyen C lorsque les quatre détecteurs de présence
DP qui lui sont associés indiquent la présence d’une par-
tie du doigt. Cette logique de détection assure que 'émet-
teur infrarouge, lorsqu'il sera activé, n’éclairera pas di-
rectement le moyen C méme de maniére partielle.
[0055] D’autres modes de réalisation sont bien enten-
du possibles, en réalisant cette alternance uniquement
selon les lignes ou les colonnes ou selon certaines lignes
et/ou certaines colonnes.

[0056] De retour a la Fig. 1, selon une autre caracté-
ristique, le capteur de réseau veineux comporte égale-
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ment un dispositif D pour asservir 'activation des émet-
teurs infrarouges E a la présence du doigt CV entre I'en-
semble B et le moyen C. Le dispositif D comporte des
moyens MDP pour vérifier sil'un des détecteurs de pré-
sence DP indique la présence d’'une partie d’'un corps
vivant, en I'occurrence d’un doigt. Le dispositif D com-
porte également des moyens MC pour activer un émet-
teur infrarouge E de 'ensemble B en mettant en oeuvre
une logique de détection, qui comme expliqué en relation
avec les Fig. 2a-2d, 3 et 4, est fonction du nombre de
détecteurs de présence DP associés a chaque émetteur
infrarouge E et de leurs positionnements relatifs autour
d’'un méme émetteur infrarouge.

[0057] Les moyens MDP et MC peuvent, par exemple,
étre mis en oeuvre par un circuit électronique qui peut
étre formé de portes logiques et/ou inclure, un micro-
processeur ou un microcontréleur.

[0058] Selon un mode de réalisation du dispositif D
relatif au cas ou au moins un des détecteurs de présence
DP est un interrupteur réagissant a un flux lumineux, le
dispositif D comporte une source lumineuse unique S qui
est prévue pour éclairer ledit au moins un détecteur de
présence DP.

[0059] Selon un mode de réalisation, la source lumi-
neuse S est formée par au moins un des émetteurs in-
frarouges E de I'ensemble B.

[0060] Selon un mode de réalisation du dispositif, la
source S est positionnée de maniére a ce que son fais-
ceaulumineux, représenté entraitgras surlaFig. 5, éclai-
re la région ou est susceptible de se trouver le doigt CV.
Ainsi, lorsque le doigt CV est présent dans cette région
(ou une partie de ce doigt), le faisceau lumineux est ré-
fléchi sur ce doigt et éclaire le ou les détecteurs de pré-
sence DP (photodiodes ou phototransistors) associés a
chaque émetteur infrarouge lorsqu’une partie du doigt
se trouve entre cet émetteur infrarouge et le moyen C.
Selon I'exemple de la Fig. 5, tous les détecteurs de pré-
sence sont éclairés excepté celui ou ceux associés a
I'émetteur infrarouge noté E.

[0061] Selonunautre mode deréalisation du dispositif,
la source S est positionnée de maniére a éclairer les
détecteurs de présence DP (photodiodes ou phototran-
sistors) lorsque le doigt est absent et, a ne plus éclairer
les détecteurs de présence DP lorsqu’une partie du doigt
est présente entre les émetteurs infrarouges qui sont as-
sociés a ces détecteurs de présence DP et le moyen C,
tel queillustré a la Fig. 6. Selon cet exemple, seuls le ou
les détecteurs de présence DP associés a I'émetteur in-
frarouge E sontencore éclairés en présence du doigt CV.
[0062] Ainsi, de maniére générale, le dispositif D met
en oeuvre un procédé pour asservir I'activation de I'en-
semble d’émetteurs infrarouges E a la présence d’'un
corps vivant, en I'occurrence un doigt, entre cet ensem-
ble et le moyen C.

[0063] Au cours de ce procédé, il est vérifié I'état de
chaque détecteur de présence DP. Lorsque I'un de ces
détecteurs de présence DP indique la présence d’'une
partie d’'un corps vivant, en l'occurrence d'un doigt, cha-
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que émetteur infrarouge Ei,j est activé si la présence
d’une partie du doigt est détectée par au moins un dé-
tecteur de présence DP qui lui est associé et chaque
émetteur infrarouge Ei,j est désactivé tant que la présen-
ce d'une partie du doigt n’est pas détectée.

[0064] Selon un mode de réalisation du procédeé relatif
au cas ou un seul détecteur de présence DP est associé
a chaque émetteur infrarouge Ei,j, '’émetteur infrarouge
Ei,j est activé si la présence d’'une partie du doigt est
détectée par ce capteur de présence DP et cet émetteur
Ei,j est désactivé tant que la présence d’'une partie du
doigt n’est pas détectée par ce détecteur de présence
DP.

[0065] Selonle mode deréalisation préféré du procedé
relatif au cas ou plusieurs détecteurs de présence DP
sont associés a chaque émetteur infrarouge Ei,j tel que
par exemple un cas décrit en relation avec'une des Figs.
3,4aou4b, dés que I'un des détecteurs de présence DP
indique la présence d’une partie d’'un doigt, par exemple
le détecteur de droite de I'émetteur infrarouge E1,4, le
procédé est en attente que d’autres détecteurs de pré-
sence DP indiquent la présence de ce doigt. Lorsque les
quatre détecteurs de présence DP associés a I'émetteur
infrarouge E1,4 indiquent simultanément la présence du
doigt, I'émetteur infrarouge E,1,4 est activé et une image
du doigt peut alors étre acquise par le moyen C. Il en est
de méme de I'activation des autres émetteurs infrarou-
ges de I'ensemble B. Dés que I'un de ces quatre détec-
teurs n’indique plus la présence du doigt, I'émetteur in-
frarouge E,1,4 est désactive.

[0066] Ainsi, dés qu’un émetteur infrarouge de l'en-
semble B est activé, une image du doigt peut étre acqui-
se.

[0067] Dans le cas ou la source lumineuse S est for-
mée par au moins un émetteur infrarouge E de I'ensem-
ble B ou lorsque cette source lumineuse S est un émet-
teur infrarouge, l'état d’activation/désactivation des
émetteurs infrarouges de I'ensemble B reste constant
pendant la totalité de I'intégration du moyen C, c’est-a-
dire pendant I'acquisition d’'une image par le moyen C.
Ceciafin d’obtenir une image exploitable pour I'extraction
du réseau veineux du doigt.

[0068] Quoi qu'il en soit, on comprend que le procedé
d’asservissement selon la présente invention est trés ra-
pide comparé a celui de I'état de la technique. Il est par
conséquent tres avantageux car il permet que le réseau
veineux d’un corps vivant, tel qu'un doigt, puisse étre
acquis méme si ce corps vivant n’est présent qu’un trés
courtinstant entre 'ensemble d’émetteurs infrarouges et
le moyen C.

Revendications

1. Procédé pour asservir, a la présence d’un corps hu-
main, I'activation d’'un ensemble d’émetteurs infra-
rouges d’un capteurde réseaux veineux comprenant
également un moyen d’acquisition situé en face de
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I’ensemble d’émetteurs infrarouges,

le procédé comportant une étape de détection de
présence du corps vivant,

le procédé étant caractérisé en ce que le capteur
comprend également un ensemble de détecteurs de
présence situé du méme cété que les émetteurs in-
frarouge par rapport au moyen d’acquisition, chaque
détecteur de présence étant associé a au moins un
émetteur infrarouge, chaque émetteur infrarouge
étant associé a au moins un détecteur de présence,
en ce que le procédé comporte aprés I'étape de dé-
tection:

- une étape d’activation au cours de laquelle
chaque émetteur infrarouge (E) est activé si la
présence d’une partie du corps vivant (CV) est
détectée par au moins un détecteur de présence
(DP) qui lui estassocié, etdans le cas contraire :
- une étape de désactivation au cours laquelle
ledit émetteur infrarouge (E) est désactive, et

en ce que I'étape de détection est telle que chaque
détecteur de présence détermine si une partie du
corps vivant est présente entre I'émetteur infrarouge
auquel ce détecteur de présence est associé et le
moyen d’acquisition.

2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel un
seuldétecteur de présence (DP) étantassocié acha-
que émetteur infrarouge (E),

- au cours de I'étape d’activation, un émetteur
infrarouge (E) est activé si la présence d'une
partie du corps vivant est détectée par le détec-
teur de présence (DP) qui lui est associé, et

- au cours de I'étape de désactivation, un émet-
teur infrarouge (E) est désactivé tant que la pré-
sence d’une partie du corps vivant n’est pas dé-
tectée par le détecteur de présence (DP) qui lui
est associé.

3. Procédé selon la revendication 1, dans lequel plu-
sieurs détecteurs de présence (DP) sont associés a
chaque émetteur infrarouge (E),

- au cours de I'étape d’activation, un émetteur
infrarouge (E) est activé lorsque tous les détec-
teurs de présence (DP) qui lui sont associés in-
diquent simultanément la présence d’'une partie
du corps vivant, et

- au cours de I'étape de désactivation, un émet-
teur infrarouge (E) est désactivé dés que 'un de
ces détecteurs de présence (DP) n’indique plus
la présence d’une partie du corps vivant.

4. Procédé selon 'une des revendications 1 a 3, dans
lequel une image est acquise par le moyen d’acqui-
sition d'images du capteur dés qu’un émetteur infra-
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rouge de 'ensemble est activé.

Procédé selon 'une des revendications 1 a 4, dans
lequelles étapes d’activation et de désactivation des
émetteurs infrarouges (E) ne sont pas mises en
oeuvre pendant I'acquisition d’'une image par le
moyen d’acquisition d’'images du capteur.

Capteur de réseaux veineux d’une partie d’'un corps
vivant comportant:

- un ensemble d’émetteurs infrarouges,

- un moyen d’acquisition d'images de ce réseau
veineux situé en face de 'ensemble d’émetteurs
infrarouges,

et caractérisé en ce qu’il comporte en outre:

- un ensemble de détecteurs de présence situé
du méme cbté que les émetteurs infrarouge par
rapport au moyen d’acquisition,

chaque détecteur de présence étant associé a au
moins un émetteur infrarouge, chaque émetteur in-
frarouge étant associé a au moins un détecteur de
présence, chaque détecteur de présence étant
adapté pour déterminer si une partie du corps vivant
est présente entre I'émetteur infrarouge auquel ce
détecteur de présence est associé et le moyen d’ac-
quisition

- des moyens d’activation d’au moins un émet-
teur infrarouge, mis en oeuvre si la présence
d’'une partie du corps vivant (CV) est détectée
par au moins un détecteur de présence (DP) qui
lui est associé;

- des moyens de désactivation d’au moins un
émetteur infrarouge mis en oeuvre pour ledit
émetteur infrarouge (E) dans le cas contraire.

Capteur selon la revendication 6, caractérisé en ce
que les émetteurs infrarouges et les détecteurs de
présence sont positionnés en ligne et colonne.

Capteur selon la revendication 7, caractérisé en ce
que dans chaque ligne et colonne, un émetteur in-
frarouge alterne avec un détecteur de présence.

Capteur selon la revendication 7, caractérisé en ce
que quatre détecteurs de présence sont associés
avec chaque émetteur infrarouge, et en ce que cha-
cun de ces quatre détecteurs est positionné a un
point cardinal dudit émetteur infrarouge.

Capteur selon 'une des revendications 6 a 9, carac-
térisé en ce que au moins un détecteur de présence
de I'ensemble est un interrupteur réagissant a un
flux lumineux, et en ce que le capteur comporte une
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1.

source lumineuse unique (S) prévue pour éclairer
ledit au moins un interrupteur.

Capteur selon la revendication 10, caractérisé en
ce que la source lumineuse unique (S) est position-
née pour soit éclairer ledit au moins un interrupteur
par réflexion sur une partie du corps vivant, soit éclai-
rer ledit au moins un interrupteur en I'absence d’un
corps vivant.

Patentanspriiche

Steuerverfahren zum Steuern der Aktivierung einer
Gruppe von Infrarotmeldern eines Venensystem-
sensors durch die Anwesenheit eines menschlichen
Korpers, das Verfahren zudem umfassend ein, ge-
genlber der Infrarotmeldergruppe angeordnetes Er-
fassungsmittel,

wobei das Verfahren einen Schritt umfasst, der darin
besteht, die Anwesenheit des lebenden Kérpers zu
erkennen,

wobei das Verfahren dadurch gekennzeichnet ist,
dass der Sensor auch eine Gruppe von Anwesen-
heitsdetektoren umfasst, die sich in Bezug auf das
Erfassungsmittel auf derselben Seite wie die Infra-
rotmelder befinden, wobei jeder Anwesenheitsde-
tektor wenigstens einem Infrarotmelder und jeder In-
frarotmelder wenigstens einem Anwesenheitsdetek-
tor zugeordnet ist,

sowie dadurch, dass das Verfahren nach dem Er-
kennungsschritt folgende Schritte umfasst:

einen Schritt der Aktivierung, in dessen Verlauf
jeder Infrarotmelder (E) aktiviert wird, wenn die
Anwesenheit eines Teils des lebenden Kérpers
(CV)von wenigstens einem, dem Infrarotmelder
(E) zugeordneten Anwesenheitsdetektor (DP)
erkannt wird und im umgekehrten Fall:

einen Schritt der Deaktivierung, in dessen
Verlauf der genannte Infrarotmelder (E)
deaktiviert wird,

und dadurch, dass der Erkennungsschritt derart ab-
lauft, dass jeder Anwesenheitsdetektor bestimmt, ob
ein Teil des lebenden Koérpers zwischen dem Infra-
rotmelder, dem dieser Anwesenheitsdetektor zuge-
ordnet ist, und dem Erfassungsmittel anwesend ist.

Verfahren nach Patentanspruch 1, demzufolge ein
einziger Anwesenheitsdetektor (DP) jedem Infrarot-
melder (E) zugeordnet ist, wobei

- im Verlauf des Aktivierungsschritts ein Infra-
rotmelder (E) aktiviert wird, wenn die Anwesen-
heit eines Teils des lebenden Kérpers von dem
Anwesenheitsdetektor (DP) detektiert wird, der



13 EP 2 494 495 B1 14

diesem Infrarotmelder zugeordnet ist, und

- im Verlauf des Deaktivierungsschritts ein In-
frarotmelder (E) deaktiviert wird, solange keine
Anwesenheit eines Teils des lebenden Korpers
von dem Anwesenheitsdeteketor (DP) detek-
tiert wird, der diesem Infrarotmelder zugeordnet
ist.

3. Verfahren nach Patentanspruch 1, demzufolge je-

dem Infrarotmelder (E) mehrere Anwesenheitsde-
tektoren (DP) zugeordnet sind, wobei

- im Verlauf des Aktivierungsschritts ein Infra-
rotmelder (E) aktiviert wird, wenn alle, ihm zu-
geordneten Anwesenheitsdetektoren (DP)
gleichzeitig die Anwesenheit eines Teils des le-
benden Koérpers angeben, und

- im Verlauf des Deaktivierungsschritts ein In-
frarotmelder (E) deaktiviert wird, sobald einer
dieser Anwesenheitsdetektoren (DP) die Anwe-
senheit eines Teils des lebenden Korpers nicht
mehr angibt.

Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3,
demzufolge von dem Bilderfassungsmittel des Sen-
sors ein Bild erfasst wird, sobald ein Infrarotmelder
der Infrarotmeldergruppe aktiviert wird.

Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4,
demzufolge die Schritte der Aktivierung und Deakti-
vierung der Infrarotmelder (E) nicht wahrend der Bil-
derfassung durch das Bilderfassungsmittel des Sen-
sors umgesetzt werden.

Venensystemsensor eines Teils eines lebenden
Korpers umfassend:

- einen Infrarotmeldergruppe,

- ein Erfassungsmittel zum Erfassen von Bildern
dieses, sich gegeniiber der Infrarotmeldergrup-
pe befindlichen Venensystems,

und dadurch gekennzeichnet, dass es zudem fol-
gendes umfasst:

- eine, sich in Bezug auf das Erfassungsmittel
auf derselben Seite wie die Infrarotmelder be-
findliche Anwesenheitsdetektorgruppe,

wobei jeder Anwesenheitsdetektor wenigstens ei-
nem Infrarotmelder und jeder Infrarotmelder wenigs-
tens einem Anwesenheitsdetektor zugeordnet ist,
wobei jeder Anwesenheitsdetektor dazu geeignet
ist, zu bestimmen, ob ein Teil des lebenden Korpers
zwischen dem Infrarotmelder, dem dieser Anwesen-
heitsdetektor zugeordnet ist, und dem Bilderfas-
sungsmittel anwesend ist,
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1.

- Mittel zur Aktivierung wenigstens eines Infra-
rotmelders, wobei die Aktivierung dann erfolgt,
wenn die Anwesenheit eines Teils des lebenden
Kérpers (CV) von wenigstens einem, dem ge-
nannten Infrarotmelder zugeordneten Anwe-
senheitsdetektor (DP) detektiert wird,

- Mittel zur Deaktivierung wenigstens eines In-
frarotmelders, wobei die Deaktivierung des ge-
nannten Infrarotmelders (E) im gegenteiligen
Fall erfolgt.

Sensor nach Patentanspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Infrarotmelder und die Anwesen-
heitsdetektoren in Zeilen und Spalten positioniert
sind.

Sensor nach Patentanspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich in jeder Zeile und Spalte ein
Infrarotmelder und ein Anwesenheitsdetektor ab-
wechseln.

Sensor nach Patentanspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedem Infrarotmelder vier Anwesen-
heitsdetektoren zugeordnet sind und dass jeder die-
ser vier Detektoren in einer Himmelsrichtung des ge-
nannten Infrarotmelders positioniert ist.

Sensor nach einem der Patentanspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
Anwesenheitsdetektor, der Anwesenheitsdetekto-
rengruppe ein Schalter ist, der auf einen Lichtstrom
reagiert und dadurch, dass der Sensor eine einzige
Lichtquelle (S) umfasst, die dazu vorgesehenist, den
wenigstens einen Schalter zu beleuchten.

Sensor nach Patentanspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die einzige Lichtquelle (S) so posi-
tioniert ist, dass sie entweder den genannten we-
nigstens einen Schalter durch Reflexion auf einen
Teil des lebenden Kérpers oder den genannten we-
nigstens einen Schalter in Abwesenheit eines leben-
den Korpers beleuchtet.

Claims

Method for slaving, to the presence of a living body,
the activation of a set of infrared emitters of a venous
network sensor comprising also an acquisition
means located in front of the set of infrared emitters,
the method comprising a step of detecting the pres-
ence of the living body,

the method being characterized in that the sensor
comprises also a set of presence detectors located
on the same side that the infrared emitters with re-
spect to the acquisition means, each presence de-
tector being associated with at least one infrared
emitter, each infrared emitter being associated with
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at least one presence detector,
in that the method comprises after the step of de-
tecting:

- an activation step during which each infrared
emitter (E) is activated if the presence of a part
of the living body (CV) is detected by at least
one presence detector (DP) that is associated
therewith and, in the contrary case:

- a deactivation step during which the said infra-
red emitter (E) is deactivated, and

in that the step of detecting is such that each pres-
ence detector determines whether a part of the living
body is present between the infrared emitter with
which this presence detector is associated and the
acquisition means.

Method according to claim 1, in which, only one pres-
ence detector (DP) being associated with each in-
frared emitter (E),

- during the activation step, an infrared emitter
(E) is activated if the presence of a part of the
living body is detected by the presence detector
(DP) that is associated therewith, and

- during the deactivation step, an infrared emitter
(E) is deactivated as long as the presence of a
part of the living body is not detected by the pres-
ence detector (DP) that is associated therewith.

3. Method according to claim 1, in which several pres-

ence detectors (DP) are associated with each infra-
red emitter (E),

- during the activation step, an infrared emitter
(E) is activated when all the presence detectors
(DP) that are associated therewith simultane-
ously indicate the presence of a part of the living
body, and

- during the deactivation step, an infrared emitter
(E) is deactivated as soon as one of these pres-
ence detectors (DP) no longer indicates the
presence of a part of the living body.

Method according to one of claims 1 to 3, in which
animageis acquired by theimage acquisition means
of the sensor as soon as an infrared emitter in the
set is activated.

Method according to one of claims 1 to 4, in which
the steps of activation and deactivation of the infra-
red emitters (E) are not implemented during the ac-
quisition of animage by the image acquisition means
of the sensor.

Sensor for venous networks in a part of a living body,
comprising:
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1.

- a set of infrared emitters,

- animage acquisition means of this venous net-
work located in front of the set of infrared emit-
ters,

and characterized in that it further comprises:

- a set of presence detectors located on the
same side that the infrared emitters with respect
to the acquisition means,

each presence detector being associated with at
least one infrared emitter, each infrared emitter being
associated with at least one presence detector, each
presence detector being adapted to determine
whether a part of the living body is present between
the infrared emitter with which this presence detector
is associated and the acquisition means,

- activation means of at least one infrared emit-
ter, activated ifthe presence of a part of the living
body (CV) is detected by at least one presence
detector (DP) that is associated therewith,

- deactivation means of at least one infrared
emitter activated for said infrared emitter (E) in
the contrary case.

Sensor according to claim 6, characterized in that
the infrared emitters and the presence detectors are
positioned in row and column.

Sensor according to claim 7, characterized in that
in each row and column, an infrared emitter alter-
nates with a presence detector.

Sensor according to claim 7, characterized in that
four presence detectors are associated with each
infrared emitter, and in that each of these four pres-
ence detectors is positioned at a cardinal point of
said infrared emitter.

Sensor according to one of claims 6 to 9, charac-
terized in that at least one presence detector in the
set is a switch reacting to a light flux, and in that the
sensor comprises a single light source (S) designed
to illuminate said at least one switch.

Sensor according to claim 10, characterized in that
the single light source (S) is positioned so as either
toilluminate said at least one switch by reflection on
a part of the living body, or to illuminate said at least
one switch in the absence of a living body.
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