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(57) Abstract: The invention relates to a method and to a device for collecting data for posturography. The device is characterized in
that a magnetizable body (3) and an acceleration sensor (2) are located on the platform (1), which magnetizable body (3) and
acceleration sensor (2) are connected to a computer (5) by means of an A/D converter (4), in that an electromagnet (11) is located
below the platform (1), which electromagnet is attached in such a way that the electromagnet can be moved parallel to the plane of
the platform (1) in two axes, the electromagnet being connected to an A/D converter (4) and to a power supply (10) by means of a
circuit (9), and in that a time-variable display (7), which is connected to the A/D converter (4), and a digital camera (14) are present,
which are connected to the computer (5). By means of the method and the device according to the invention, the posturographic
measurements can now be standardized, the acceleration and the position of the platform (1) can be detected simultaneously, and
provocations can be performed more variably.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betriftt ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Erhebung von Daten fiir die PostUrographie. Die Vorrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass sich an der Plattform (1) ein magnetisierbarer Koérper (3) und ein Beschleunigungssensor (2)
befinden, die iiber einen A/D-Wandler (4) an einen Computer (5) angeschlossen sind, dass sich unterhalb der Plattform (1) ein
Elektromagnet (11) befindet, der in zwei Achsen parallel zur Ebene der Plattform (1) verschiebbar angebracht ist, wobei der
Elektromagnet {iber eine Schaltung (9) an einen A/D-Wandler (4) und eine Stromversorgung (10) angeschlossen ist, dass eine
zeitlich variable Anzeige (7), die an den A/D-Wandler (4) angeschl&ssen ist, sowie eine Digitalkamera (14) vorhanden ist, welche
an den Computer (5) angeschlossen sind. Mit dem erfindungsgeméBen Verfahren und der Vorrichtung ist es nunmehr méglich, die
posturographischen Messungen zu standardisieren, die Beschleunigung und die Position der Plattform (1) simultan zu erfassen
und variabelere Provokationen durchzufiihren.
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Beschreibung
Verfahren und Vorrichtung zur Erhebung von Daten fir die Posturographie

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Erhebung von Daten fir
die Posturographie.

Vorrichtungen zur Posturographie werden zur Ermittlung der Funktionsfahigkeit der
Gleichgewichtsregulation im Stand eingesetzt, wobei z.B. die unteren Extremitaten
durch Krafteinwirkung belastet werden. Die Vorrichtungen nach dem Stand der
Technik umfassen z. B. eine schwingfahige Plattform, auf die sich gesunde Men-
schen als Probanden, Patienten oder Tiere stellen kénnen. So eine schwingfahige
Plattform ist an ihren Ecken mit Federn verbunden. Optional kann eine derartige
Vorrichtung mit einer mechanischen Provokationseinheit ausgestattet sein, die in
einer der beiden horizontalen Achsen der Plattform eingebaut werden kann. Derarti-
ge Vorrichtungen sind von der Firma Haider-Bioswing GmbH bekannt.

Die Vorrichtungen nach dem Stand der Technik weisen jedoch Nachteile auf.

Die Vorrichtung nach dem Stand der Technik erméglicht keine intra- und interindivi-
duelle Vergleichbarkeit von Messungen im Rahmen von Studien.

Die Messung der Bewegungen der Plattform erfolgt durch einen Beschleunigungs-
sensor, wobei zur Quantifizierung der Messung die zurlickgelegte Strecke aus dem
Messwert berechnet wird. Damit werden zusétzlich Berechnungsfehler induziert.

In Abhangigkeit von der Ausrichtung des Probanden ist nur entweder eine laterale
oder frontale Provokation méglich. Kombinationen mit Ausienkungen in beiden hori-
zontalen Achsen sind nicht durchfiihrbar. Die Provokationseinheit muss mechanisch
geldst werden, damit eine Messung startet. Die Vorrichtung nach dem Stand der
Technik kann zwar fur therapeutische Zwecke verwendet werden, jedoch ist sie fur
den Gebrauch in der Diagnostik nicht vorgesehen und auch nicht geeignet.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung die Nachteile des Standes der Technik zu
Uberwinden. Insbesondere soll eine Standardisierung der Messung bei der Posturo-
graphie ermdéglicht werden. Weiterhin soll eine Erfassung der Plattformbewegung
mittels Positionsbestimmung, synchron zu den Beschleunigungsmessungen ermoég-

[Bestatigungskopiel
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licht werden. Es soll eine Vorrichtung zur Verfugung gestellt werden, mit der Parame-
ter bzw. Messdaten fur eine Diagnostik fur koordinative Stérungen ermittelt werden

kénnen.

Ausgehend vom Oberbegriff des Anspruchs 1 und des nebengeordneten Anspruchs
wird die Aufgabe erfindungsgeman geldst mit den im kennzeichnenden Teil angege-
benen Merkmalen.

Mit dem erfindungsgemaRen Verfahren und der Vorrichtung ist es nunmehr méglich,
die posturographischen Messungen zu standardisieren, indem die Nullposition der
Ausgangsposition fiir die Messung standardisiert wird, Berechnungsfehler einzu-
schranken, sowie eine Provokation sowohl in lateraler, frontaler, diagonaler als auch
in beliebiger Richtung und beliebiger Starke zum Probanden zu ermdglichen. Eine
mechanische bzw. manuelle Lésung der Provokationseinheit kann entfallen. Die
Verwendung der Vorrichtung zur Ermittlung von Messdaten und/oder Parametern fiir

diagnostische Zwecke wird ermaoglicht.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.
Im Folgenden soll die Erfindung in ihrer aligemeinen Form beschrieben werden.

Mit der erfindungemafen Vorrichtung und dem Verfahren kann die Funktion des
Gleichgewichts eines Probanden analysiert werden. Unter einem Probanden im
Sinne der Erfindung kann ein gesunder Mensch, ein Patient oder ein Tier verstanden

werden.

Die erfindungsgemale Vorrichtung umfasst eine schwingfahige Plattform, auf die
sich der Proband stellen kann. Die Schwingfahigkeit kann durch eine Aufhangung an
Federn gegeben sein.

Die Plattform steht in Wechselwirkung mit einem Elektromagneten, der vorzugsweise
unterhalb der Plattform angebracht ist und der Gber eine Stromversorgung Uber eine
Schaltung ein und ausgeschaltet werden kann. Der Elektromagnet ist in zwei Ach-
sen, die vorzugsweise senkrecht zueinander verlaufen, parallel zur Ebene der Platt-
form verschiebbar. Dadurch ist die Plattform auslenkbar. Dazu kann der Elektromag-

net auf zwei senkrecht zueinender gestapelten Schienen montiert sein, die eine Be-
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wegung des Elektromagneten in zwei senkrecht zueinander stehenden Achsen er-

mdoglichen.

Der Elektromagnet steht mit einer Stromversorgung in Verbindung. Die Stromversor-
gung kann beispielsweise ein Netzteil oder eine Batterie sein.

In einer speziellen Ausfihrungsform kann sich die Plattform in einem Rahmen oder
einem Gestell befinden, in dem sie mit Federn aufgehangt ist.

Unterhalb des Rahmens befindet sich eine Platte (a), die mit dem Rahmen oder dem
Gestell fest verbunden ist, so dass ihre Position fixiert ist.

Auf dieser Platte (a) befinden sich beispielsweise Schienen, auf denen sich eine
weitere Platte (b) befindet. Die Platte (b) ist dann auf der Platte (a) in zwei entgegen
gesetzte Richtungen beweglich.

Auf der Platte (b) befindet sich in dieser speziellen Ausfuihrungsform eine weitere
Platte (c), die auf der Platte (b) uber Schienen in zwei entgegen gesetzte Richtungen
beweglich ist, die senkrecht zu den Richtungen verlauft in denen sich die Platte (b)
bewegen kann. Auf der Platte (c) befindet sich der Elektromagnet. Durch eine solche,
hier beispielhaft dargestellte Anordnung, kann der Elektromagnet unterhalb der Platt-

form in eine gewtinschte Position gebracht werden.

Die Plattform verfligt Uber einen magnetisierbaren Korper, beispielsweise einen fer-
romagnetischen Metallkérper, beispielsweise in Form einer Metaliplatte, die auf den
Magneten reagiert. Der magnetisierbare Kérper bzw. die Metallplatte aus ferromag-
netischem Material kann beispielsweise an die Plattform angeklebt sein. Vorzugswei-
se ist der Metallkdrper unter der Plattform befestigt.

Die Vorrichtung kann weiterhin Uber einen Computer verfluigen, der das Ein- und
Ausschalten des Elektromagneten ansteuert. Dies kann ber eine Analog/Digital-
Wandler-Karte (A/D-Wandler-Karte) und eine Schaltung erfolgen. Die Stromversor-
gung kann mit dem A/D-Wandler oder der Schaltung in Verbindung stehen.

Unter einem A/D-Wandler im Sinne der Erfindung ist ein Wandler zu verstehen, der
eine Schnittstelle mit einem A/D-Umsetzer und einen D/A-Umsetzer besitzt.

Signale sollen so von analog in digital und von digital in analog umgewandelt werden

kénnen.
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Weiterhin kann die Vorrichtung tiber Hebemittel verfugen, die ein Anheben des Elekt-
romagneten ermdglichen. Mit diesen Hebemitteln kann der Elektromagnet an den
magnetisierbaren Kérper oder die magnetisierbare Platte herangeftihrt werden.

An der Plattform ist ein Beschleunigungssensor angebracht, der tber die A/D-Karte
an den Computer angeschlossen ist.

Die Plattform ist vorzugsweise mit mindestens einem Positionsmarker ausgestattet,
der die Erfassung der genauen Position der Plattform ermdoglicht. Vorteilhaft sind auf
der Plattform mehrere Positionsmarker, beispielsweise zwei, drei oder vier Positi-
onsmarker angebracht. Drei, vier oder mehr Positionsmarker haben den Vorteil, dass
eine Ebene definiert werden kann, wodurch die Messung praziser wird.

Die Vorrichtung umfasst eine Digitalkamera.

Die Digitalkamera erfasst die Position der Positionsmarker an der Plattform. Von

diesen Positionen wird die Bewegung der Plattform auf den Bildsequenzen erfasst.

Weiterhin umfasst die Vorrichtung eine zeitlich variable Anzeige, die von der Digital-
kamera erfasst wird.

Bei der zeitlich variablen Anzeige kann es sich um eine Halterung handeln, auf der
Leuchtmittel angebracht sind, die zu verschiedenen Zeitpunkten unterschiedliche
Muster erzeugen, die von der Digitalkamera registriert werden kénnen. Beispielswei-
se kénnen mehrere LED Lampen in vorgegebenen zeitlichen Sequenzen in unter-
schiedlichen Mustern und/oder Farben aufleuchten. Die zeitlich variable Anzeige
kann auch eine Uhr sein oder ein zeitlich variierendes Muster, das durch Anzeigeta-
feln dargestellt werden kann.

Die zeitlich variable Anzeige ist Uber die A/D Karte an den Computer angeschlossen.

Der zeitlich variablen Anzeige ist vorzugsweise mindestens ein zusatzlicher Positi-
onsmarker zugeordnet, der mit der Digitalkamera aufgenommen wird und der es dem

Computer vereinfacht, die Position der variablen Zeitanzeige zu erkennen.
Die Digitalkamera kann die Bewegung des Probanden aufnehmen.

Die Figur zeigt die erfindungsgemafe Vorrichtung in schematischer Form.
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Es zeigt:
Fig. 1: Eine schematische Darstellung der Vorrichtung.

Figur 1 zeigt eine Plattform 1, die mit einem Beschleunigungssensor 2 ausgestattet
ist und an der ein magnetisierbarer Kérper 3 in Form einer ferromagnetischen Metall-
platte angebracht ist. Der Beschleunigungssensor 2 ist an einem A/D-Wandler 4
angeschlossen. Der A/D-Wandler steht in Verbindung mit einem Computer 5. An der
Plattform 1 befindet sich Positionsmarker 6. An den A/D-Wandler 4 ist weiterhin eine
zeitlich variable Anzeige 7 angeschlossen, die ebenfalls Positionsmarker 8 besitzt.
Der A/D Wandler 4 steht mit einer Schaltung 9 in Verbindung. Die Schaltung 9 ist mit
einem Netzteil 10 und mit einem Elektromagnet 11 verbunden. Der Elektromagnet 11
befindet sich auf einer in zwei Achsen verschiebbaren Platte 12, die an einer weite-
ren Platte 13 positioniert ist. Weiterhin umfasst die Vorrichtung eine Digitalkamera
14, die an den Computer 5 angeschlossen ist.

Bei dem erfindungsgeméafen Verfahren wird die Plattform zunachst fixiert.

Dazu wird der Elektromagnet Uber die Stromversorgung und die Schaltung mit Strom
versorgt.

Vorzugsweise wird der Elektromagnet durch den Hebemechanismus an den elektro-
magnetischen Kérper, der sich an der Unterseite der Plattform befindet, herange-
fuhrt. Das hat zur Folge, dass ein auf die Plattform aufsteigender Proband keinen
groRen Schwankungen ausgesetzt ist. Damit wird auch eine definierte Nullposition
bei Messbeginn gewaéhrleistet. Eine Standardisierung der Messung kann dadurch

erfolgen.

Der Proband positioniert sich auf der fixierten Plattform und nimmt die erwiinschte

Haltung ein.

Mit Beginn der Messung wird der Strom ausgeschaltet, wobei der Elektromagnet

entmagnetisiert wird.

Wird der Strom ausgeschaltet, wenn sich die Plattform in Ruheposition befindet, so
findet keine Provokation statt.
Ist eine Provokation als Ausgangssituation fur den Messvorgang erwiinscht, so wird

der Elektromagnet vor dem Ausschalten in seiner Position verandert, so dass sich
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die Plattform durch die Wechselwirkung zwischen der magnetisierbaren Koérper und
dem Elektromagneten in die gewlinschte Ausgangsposition bewegt.

In der gewiinschten Endposition der Plattform wird der Elektromagnet ausgeschaltet.
Gegenuber der Ruheposition liegt nun eine Elongation vor, aus der die Plattform
schwingen kann. Das Ein- und Ausschalten des Elektromagneten kann Uber den

Computer angesteuert werden.

Der Proband besteigt die Plattform (1) nachdem die Plattform (1) mittels des Elekt-

romagneten (11) fixiert wurde.

Die Fixierung der Plattform durch den Elektromagneten kann in der Nullposition oder
in einer ausgelenkten Position erfolgen.

Ein Ausschalten des Elektromagneten in der ausgelenkten Position fihrt zu einer
Provokation. Wird der Elektromagnet ausgeschaltet, wenn die Plattform in der Null-
position ist, so findet keine Provokation statt.

Die Fixierung der Plattform hat die Folge, dass die Ausgangsposition fur die Messung
definiert ist und dass der Proband aus einer Ruheposition in eine Situation kommt, in
der keine Provokation stattfindet oder alternativ in der eine Provokation ausgelost
wird. Dadurch kann das Verfahren zu diagnostischen Zwecken genutzt werden, weil
eine intra- und interindividuelle Vergleichbarkeit gewahrleistet wird. Beispielsweise
kénnen Personengruppen unterschiedlichen Alters oder mit unterschiedlichen
Krankheitsbildern verglichen werden.

Mit dem Ausschalten des Elektromagneten beginnt die Messung.

Dabei werden die Beschleunigungswerte vom Beschleunigungssensor aufgenom-

men und Ober die A/D-Karte an den Computer weitergeleitet.

Die Digitalkamera nimmt sowohl den Probanden, die Plattform mit den Positionsmar-
kern als auch die zeitlich variable Anzeige mit dem ihr zugehorigen Positionsmarker
auf.

Die Bildinformationen der Digitalkamera werden an den Computer weitergeleitet.
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Die gemessenen Beschleunigungsdaten sowie die Bildinformationen werden gespei-
chert.

Dadurch dass die Beschleunigung und die Position der Plattform unabhangig vonei-
nander gemessen werden, findet keine Berechnung statt. Daher entfallen mégliche
Rechenfehler.

In einem darauf folgenden Schritt ordnet der Computer zeitgleiche Messdaten des
Beschleunigungssensors und der Digitalkamera einander zu.

Der Computer hat vorzugsweise eine Mustererkennungssoftware, die die Positions-
marker oder die Plattform auf den Bildern automatisch erkennt. Die Positionsmarker,
die von der Mustererkennungssoftware erkannt werden kénnen, kénnen sich an der
Plattform, an der zeitlich variablen Anzeige und/oder an dem Probanden befinden. In
einer alternativen Ausfihrungsform kann die Mustererkennungssoftware die Platt-
form, die zeitlich variable Anzeige und/oder den Probanden ohne Positionsmarker

erkennen.
Damit ist die Position der Plattform erfasst.

Die Position der zeitlich variablen Anzeige wird vom Computer erkannt. Durch die
Identifizierung der zeitlich variablen Anzeige kann der Computer die Zeitinformation,
die beispielsweise durch Leuchtmittel, LED, oder eine andere Art der Anzeige, wie
eine Uhr, kodiert ist, mittels einer geeigneten Software entnehmen. Bei der Verwen-
dung von Leuchtmitteln, wie LED’s als zeitlich variable Anzeige kann eine Mehrzahl
von Leuchtmitteln nebeneinander angeordnet sein, die in einem zeitlich variierenden

Muster aufleuchten und die eine zeitliche Zuordnung erméglichen.

Vorzugsweise wird die Erkennung der zeitlich variablen Anzeige durch die ihr zuge-
ordneten Positionsmarker erleichtert. Dazu werden die Positionsmarker vom Compu-
ter erkannt. Die Position der Zeitanzeige ist im Verhaltnis zum Positionsmarker be-
kannt und programmiert. Damit kénnen die Zeitinformationen leichter identifiziert

werden.

Dadurch stehen die Positionsdaten fir die Plattform mit der zugehdrigen Zeitinforma-

tion auf den Bilddaten zur Verfiigung.
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Die Daten der zeitlich variablen Anzeige werden zusammen mit den Daten des Be-
schleunigungssensors Uber die A/D-Karte an den Computer weitergeleitet und ge-
speichert. Damit sind die Zeit- und Beschleunigungsdaten einander zugeordnet.

Hiermit stehen die Bildinformationen flr einen Zeitpunkt und die Beschleunigungsda-
ten fur den selben Zeitpunkt zur Verfigung.

In einem weiteren Schritt werden die Bild und Beschleunigungsinformationen fur

dieselben Zeitpunkte einander zugeordnet.

Erganzend kdnnen andere Signale gemessen werden, wie beispielsweise biologi-
sche Signale beispielsweise Elektromyogramm und/oder Elektrokardiogramm
und/oder Elektroencephalogramm.

Weiterhin kénnen nichtbiologische Signale, wie beispielsweise ein Tonsignal, ein
Signal von einem Taktgeber und/oder Triggersignal von mindestens einem anderen
Gerat gemessen werden.

Fur den Fall, dass die Samplingfrequenzen von Beschleunigungssensor und Digital-
kamera gleich sind, sind die Werte 1:1 zuzuordnen.

Far den Fall, dass sich die Samplingfrequenzen des Beschleunigungssensors und
der Digitalkamera unterscheiden, musste entweder die hohere Frequenz einem
Downsampling unterzogen werden, oder die niedrigere Frequenz interpoliert werden.

Meist findet ein Downsampling von hoheren zu niedrigeren Frequenzen statt.

Die Bewegungen des Probanden kénnen ebenfalls mit der Digitalkamera aufge-
nommen und an den Computer weitergegeben werden. Dabei ist es mdglich an be-
stimmten Positionen des Probanden, beispielsweise an bestimmten Gelenkpositio-
nen Marker anzubringen, deren Bewegung ebenfalls von der Digitalkamera aufge-
nommen und an den Computer weitergegeben werden kénnen. Weiterhin kann der
Proband vorgegebene Korperhaltung mit offenen oder geschlossenen Augen an-

nehmen.

Die so erhaltenen Daten kénnen ausgewertet werden.



10

15

20

25

WO 2015/027973 PCT/DE2014/000399

Beispiel:

Im Folgenden wird die Erfindung beispielhaft aber nicht beschrankend dargestelit.

Das System nach dem Stand der Technik wurde mit einem Elektromagnet, einem A/D-
Wandler, einer Kinect-Kamera, einer Webcam und vier Positionsmarkern erweitert, so dass
ein standardisierter Computergesteuerter Messbeginn méglich ist, und sowohl| die Beschleu-
nigung der Plattform mit einem Beschleunigungssensor, als auch deren Position mit einer
Digitalkamera erfasst werden kénnen. Der Proband und/oder Patient soll auf der Plattform
fur die Posturographie tbliche Ubungen absolvieren (z. B. beidbeiniger Stand mit offenen
und geschlossenen Augen bzw. Kopfneigung nach hinten, Stand auf einem Bein, beidbeini-
ger Stand auf einer Schaumstoffunterlage mit offenen und geschlossenen Augen). Bei den
Entwicklungen wurden keine irreversiblen baulichen Anderungen an der Hauptkonstruktion
der Plattform vorgenommen, so dass alle Teile modular sind und wieder abgebaut werden
kénnen. Nur zur Fixierung des Elektromagnets an dem Rahmen der Plattform wurden far
zusatzliche Schrauben Locher (drei an jeder Ecke, insgesamt 12 Lécher) geschaffen.

Der Elektromagnet ist auf einer Platte montiert, die zwei Schienensysteme tragt, und kann
auf zwei Achsen ausgelenkt werden. Diese Platte befindet sich unter der Plattform und wird
an ihr befestigt. Der Elektromagnet ist mit dem A/D Wandler verbunden, so dass dessen
Aktivierung/Deaktivierung mit einem Computer gesteuert werden kann. Da die Plattform
selber nicht magnetisch ist, wurde eine ferromagnetische Platte (11,5 cm x 10 cm x 1 cm)
unter der Plattform montiert (geklebt). Die Magnetisierung folgt durch die Stromversorgung
Uber eine Schaltung. Die Synchronisation von Videobildern mit den Beschleunigungs-
Zeitreihen erfolgt durch eine Reihe von LED’s, die sequenziell aktiviert/deaktiviert sind. Sie
befinden sich zusammen mit eigenen Positionsmarkern auf einer separaten Halterung, die
nicht an der Plattform befestigt ist. Diese LEDs werden auf den Videobildern automatisch
erkannt. Da die LED’s zuséatzlich Zeitstempel Glber die A/D-Wandler-Karte an den Aufnahme-

Computer leiten, ist eine Synchronisierung von Zeitreihen und Videosequenzen maéglich.
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Patentanspriche

Vorrichtung zur Erhebung von Daten fir die Posturographie mit einer schwing-
fahigen Plattform auf die sich ein Proband stellen kann,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich an der Plattform (1) ein magnetisierbarer Kérper (3) und ein Be-
schleunigungssensor (2) befindet, der Uber einen A/D-Wandler (4) an einen
Computer (5) angeschlossen ist, dass sich unterhalb der Plattform (1) ein Elekt-
romagnet (11) befindet, der in zwei Achsen parallel zur Ebene der Plattform (1)
verschiebbar angebracht ist, wobei der Elektromagnet (11) Gber eine Schaltung
(9) an dem A/D-Wandler (4) angeschlossen ist, dass eine zeitlich variable An-
zeige (7), die an den A/D-Wandler angeschlossen ist, sowie eine Digitalkamera
(14) vorhanden ist, welche an den Computer (5) angeschlossen sind und dass
eine Stromversorgung (10) fur den Elektromagneten vorhanden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

dass sie Uber Hebemittel verfiigt, die ein Anheben des Elektromagneten (11) an
die Plattform (1) erméglichen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Plattform (1) iber mindestens einen Positionsmarker (6) verfigt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zeitlich variable Anzeige (7) Uber mindestens einen Positionsmarker
(8) verfugt.

Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zeitlich variable Anzeige (7) eine Uhr oder eine Anzeige mit in vorge-
gebenen zeitlichen Abstanden variierenden Mustern ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der magnetisierbare Kérper (3) ein ferromagnetischer Metallkérper ist, die
auf der Unterseite der Plattform (1) angebracht ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schaltung (9) fur den Elektromagneten (11) Gber den A/D-Wandler (4)
an den Computer (5) angeschlossen ist.

Verfahren zur Erhebung von Daten fir die Posturographie,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich ein Proband auf eine schwingfahige Plattform (1) stellt, welche durch
einen mit Strom versorgten Elektromagneten (11) in einer festen Position gehal-
ten wird, der Elektromagnet (11) ausgeschaltet wird, die Bewegung der Platt-
form (11) durch einen Beschleunigungssensor (2) registriert und Uiber einen
A/D-Wandler (4) an einen Computer (5) weitergeleitet wird, eine zeitlich variable
Anzeige (7) vorgenommen wird, deren Zeitinformationen Uber den A/D-Wandler
(4) an den Computer (5) weitergegeben werden und die Position der Plattform
(1), die Bewegung des Probanden, sowie die zeitlich variable Anzeige durch ei-
ne Digitalkamera (14) gefilmt werden, wobei die Daten der Digitalkamera (14)
an den Computer (5) weitergegeben werden und die vom Computer (5) erhalte-
nen Daten durch eine Software einander zeitlich zugeordnet werden.

Verfahren nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Plattform (1) durch eine Verschiebung der Position der Elektromagne-
ten (11) unter der Plattform (1) in ihrer Position verschoben wird und der Elekt-
romagnet (11) abgeschaltet wird, nachdem sich der Proband auf die Plattform
(1) gestellt hat.

Verfahren nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Proband vorgegebene Kérperhaltung mit offenen oder geschiossenen

Augen annimmt.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Positionserkennung der Plattform (1) durch den Computer mittels Posi-
tionsmarkers (6) an der Plattform (1) erleichtert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Positionserkennung der zeitlich variablen Anzeige (7) durch den Com-
puter (5) durch einen Positionsmarker (8) an der zeitlich variablen Anzeige (7)
erleichtert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Muster der zeitlich variablen Anzeige auf den Bildern erkannt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Bild- und Beschleunigungsinformationen fir die selben Zeitpunkte ei-

nander zugeordnet werden.
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