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(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM ANLEGEN VON ELEKTRODENANORDNUNGEN

Fig. 1c

(57) Abstract: The invention relates to a device comprising a number of
electrode assemblies (10), which can be applied to the skin surface (4) of an
animal or human being and by means of which voltages and currents can be
tapped from the skin surface (4), and comprising a flexible, in particular
extendable, retaining element (6) formed by a planar or film-like molded
part. According to the invention, the electrode assemblies (10) comprise a
main body (1) and a number of pin electrodes (2) that protrude from the
main body (1) in the same direction, the electrode assemblies (10) are
fastened to the retaining element (6), and the main body (1) of the respective
electrode assembly (10) is connected to the retaining element (6), wherein
the pin electrodes (2) of all electrode assemblies (10) protrude in the same
direction.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit einer
Anzahl von Elektrodenanordnungen (10), die an die Hautoberfliche (4)
eines tierischen oder menschlichen Lebewesens anlegbar sind und mit denen
Spannungen und Stréme von der Hautoberfldche (4) abgreifbar sind und mit
einem mit einem fldchigem oder folienartigem Formteil gebildeten flexiblen,
insbesondere  dehnbaren, Halteelement (6). Erfindungsgemall ist
vorgesehen, dass die Elektrodenanordnungen (10) einen Grundkérper (1)
sowie einer Anzahl von vom Grundkérper (1) nach derselben Richtung
abstehenden Stiftelektroden (2) autweisen, die Elektrodenanordnungen (10)
mit dem Halteelement (6) befestigt sind, und der Grundkorper (1) der
jeweiligen Elektrodenanordnung (10) mit dem Halteelement (6) verbunden
ist, wobei die Stiftelektroden (2) sadmtlicher Elektrodenanordnungen (10)
nach derselben Richtung abstehen.
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Vorrichtung zum Anlegen von Elektrodenanordnungen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Anlegen von Elektrodenanordnungen an die
Hautoberfliche eines tierischen oder menschlichen Lebewesens gemalt dem

unabhéangigen Patentanspruch 1.

Im folgenden wird das Lebewesen - ob Mensch oder Tier -, an dessen Haut Spannungen

oder Spannungsdifferenzen zu bestimmen sind, als Patient bezeichnet.

ErfindungsgemaRe Elektrodenanordnungen werden insbesondere im medizinischen

Bereich zur Vermessung von Hirnstromen oder der Herzaktivitat eingesetzt:

Bei der Verwendung von Trockenelektroden zur Detektion von elektrischen Signalen im
Inneren des Koérpers des Patienten stellt die korrekte Positionierung der Elektroden eine
wesentliche Notwendigkeit dar. Gemal® dem Stand der Technik werden sogenannte
Spiders verwendet, die die einzelnen Elektroden bzw. Elektrodenanordnungen auf dem zu
vermessenden Korperteil des Patienten fixieren und so fiir einen méglichst guten Halt und

einen einwandfreien Kontakt der Elektroden sorgen.

Spiders weisen eine Vielzahl von Armen auf, an deren Enden die einzelnen Elektroden
angeordnet sind. Problematisch ist hierbei, dass die Position und Ausrichtung der
einzelnen Elektroden an die jeweilige Form des Patienten angepasst werden muss und
somit sehr viele unterschiedliche Einstellungsschritte vorgenommen werden mussen, um
die Elektroden an den Patienten anzupassen. Weiters besteht das Problem, dass die
Elektroden nur schlecht mit dem Patienten in Kontakt stehen und leicht verrutschen

kdénnen, wenn sich der Patient bewegt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine vereinfachte Anpassung der einzeinen Elektroden an
die Kérperform, insbesondere an die Kopfform, des Patienten zu ermdglichen und somit

eine raschere Abfolge bei der Untersuchung von mehreren Patienten zu ermdglichen.

Die Erfindung I6st diese Aufgabe mit einer Vorrichtung zum Anlegen an die
Hautoberflache eines tierischen oder menschlichen Lebewesens mit den Merkmalen des

Kennzeichens des unabhangigen Patentanspruchs 1.

Bei einer Vorrichtung mit einer Anzahl von Elektrodenanordnungen, die an die

Hautoberflache eines tierischen oder menschlichen Lebewesens anlegbar sind und mit
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denen Spannungen und Stréme von der Hautoberfliche abgreifbar sind und mit einem mit
einem flachigem oder folienartigem Formteil gebildeten flexiblen, insbesondere
dehnbaren, Halteelement, ist  erfindungsgeman vorgesehen, dass die
Elektrodenanordnungen einen Grundkdrper sowie einer Anzahl von vom Grundkorper
nach derselben Richtung abstehenden Stiftelektroden aufweisen, dass die
Elektrodenanordnungen mit dem Halteelement befestigt sind, und dass der Grundkorper
der jeweiligen Elektrodenanordnung mit dem Halteelement verbunden ist, wobei die
Stiftelektroden samtlicher Elektrodenanordnungen nach derselben Richtung abstehen.

Hierdurch werden eine einfache Positionierung der Elektroden sowie eine einfache

Anpassung der Lage der Elektroden an den jeweiligen Patienten erméglicht.

Um die Anpassung an spezielle Kérperteile zu verbessern, kann vorgesehen sein, dass

das Halteelement als Haube oder als Manschette ausgebildet ist.

Ferner kann vorgesehen sein, dass im Grundkorper zumindest bei einer der
Elektrodenanordnungen, insbesondere bei allen Elektrodenanordnungen, eine
durchgadngige Ausnehmung vorgesehen ist, durch die bei Anliegen der Stiftelektroden an
der Hautoberflaiche ein den Kontaktwiderstand zwischen der Hautoberfliche und den
Stiftelektroden verringerndes Gel auf die Hautoberflache aufbringbar ist.

Hierdurch ist es moglich, einen verbesserten Kontakt der Stiftelektroden mit der
Hautoberfliche des Patienten zu erreichen, wobei der Einfluss von Bewegungen des
Patienten bei der Messung minimiert ist. Zudem besteht der Vorteil, dass bei ausreichend
gutem Kontakt die Verwendung von Gel unterbleiben kann, was eine Verunreinigung des
jeweiligen Patienten mit dem Gel vermeidet. Kann die Verwendung von Gel aufgrund
ausreichenden Kontakts entfallen, ist auch ein zeitaufwendiges Aufbringen von Gel nicht

erforderlich.

Zum leichteren Einbringen von Gel an die jeweiligen Hautstellen wahrend der Messung
kann vorgesehen sein, dass das Halteelement Ausnehmungen aufweist, deren jeweilige
Position an die Position jeweils einer der Ausnehmungen im Grundkdrper angepasst ist,
sodass Gel durch die Ausnehmungen im Halteelement und durch die Ausnehmung im

Grundkérper auf die Hautoberflache aufbringbar ist.

Um ein besonders gutes Anliegen am Kérper des Patienten, insbesondere bei iangeren
Messungen, zu erreichen, kann vorgesehen sein, dass der Grundkérper flach oder
plattenférmig mit zwei einander gegeniberliegenden Oberflaichenbereichen ausgebildet
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ist, wobei Ausnehmung durchgéngig ausgebildet ist und die Berandung der Ausnehmung
die beiden Oberflachenbereiche miteinander verbindet.

Zum vorteilhaften Aufbringen des Gels auf den Stiftelektroden sowie zur Verringerung des
Kontaktwiderstands zwischen den Stiftelektroden und der Hautoberflaiche kann
vorgesehen sein, dass die Stiftelektroden am Rand der Ausnehmung an der Grundplatte

befestigt sind.

Zur optimalen Verteilung des eingebrachten Gels kann vorgesehen sein, dass die

Ausnehmung kreisformig ausgebildet ist.

Ferner kann zur Verbesserung der Auflagestabilitdt der Elektrodenanordnung auf der
Haut des Patienten vorgesehen sein, dass je zwei benachbart angeordnete

Stiftelektroden jeweils voneinander denselben Abstand haben.

Um eine verbesserte Kontaktierung der Stiftelektroden zu erzielen und
Ubertragungsfehler zu verringern, kann vorgesehen sein, dass die Stiftelektroden auf
einem gemeinsamen Elektrodenring angeordnet sind, wobei der Elektrodenring

vorzugsweise aus demselben Material besteht wie die Stiftelektroden.

Zur vorteilhaften Durchdringung der an der Hautoberflache befindlichen Haare sowie zur
Erreichung einer vorteilhaften Auflagestabilitat der Elektrodenanordnung auf der Haut des
Patienten kann vorgesehen sein, dass die Stiftelektroden eine Héhe und/oder Anzahl
und/oder Lange und/oder Anordnung aufweisen, dass sie eine auf der Hautoberflache
befindliche Behaarung durchdringen kénnen, jedoch eine stabile Auflage gewébhrleisten,
und/oder dass die Hohe der Stiftelektroden zwischen 1 mm und 30 mm liegt.

Zum vorteilhaften Verteilen des Gels auf der Hautoberflache kann vorgesehen sein, dass
die von der Ausnehmung ausgenommene Flache des Grundkérpers 0,785 mm? bis 700

mm? betrdgt und/oder der Radius der Ausnehmung zwischen 1 mm und 30 mm betragt.

Zur Verbesserung des Kontakts zwischen der Hautoberfliche und den Stiftelektroden
sowie zur Verbesserung der mechanischen Auflagestabilitdt kann vorgesehen sein, dass
der Durchmesser der Stiftelektroden derart gewahit ist, dass die Stiftelektrode durch die
Behaarung der Hautoberflache hindurchdringen kann, bei einem einen elektrischen
Kontakt erméglichenden Anpressdruck die Hautoberflache jedoch nicht verletzt, und/oder

dass der Durchmesser der Stiftelektroden zwischen 0,5 mm und 5 mm liegt.
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Zur Verbesserung des Kontakts zwischen der Hautoberfliche und den Stiftelektroden
sowie zur Vermeidung der Verletzung des Patienten kann vorgesehen sein, dass das

dem Grundkérper ferne Ende der Stiftelektroden halbkugelférmig ausgebildet ist.

Zur dauerhaften elekirischen Kontaktierung sowie zur Verringerung des
Kontaktwiderstands und der Kontaktspannung kann vorgesehen sein, dass die
Stiftelektroden hochleitfahig sind und insbesondere aus Gold, TiN, IrO, oder einer Gold
und/oder TiN, IrO, enthaltenden Legierung bestehen.

Um elektrische Stérungen, etwa durch elektromagnetische Interferenzen, zu vermeiden,
kann vorgesehen sein, dass eine Verstdrkeranordnung vorgesehen ist und die
Stiftelektroden an die Verstarkeranordnung angeschlossen sind. Hierdurch wird eine

Verwendung‘ selbst bei hohem Hautwiderstand mdglich.

Bei der Anordnung der Verstarkerschaitung auf dem Grundkorper ist eine vereinfachte
Kontaktierung der Elektrode mdglich.

Bei einer maximalen Entfernung der Verstédrkeranordnung von weniger als 20 mm zur
nachstgelegenen Stiftelektrode ist eine optimale Verstarkung mit minimalem Rauschen

maoglich.

Zur einfachen Auswechselbarkeit von Elektroden sowie zur Verringerung der Anzahl von
Verstérkeranordnungen kann vorgesehen sein, dass die Verstarkeranordnung auf einem
mit dem Grundkdrper elektrisch und mechanisch, insbesondere Uber Rastverbindungen,

I6sbar verbindbaren separaten weiteren Grundkdrper angeordnet ist.

Um einen einfachen Aufbau der erfindungsgeméfien Vorrichtung zu gewahrleisten und
eine rasche Auswechslung fehlerhafter Elektroden sowie auf weiteren Grundkorpern
befindlichen Verstédrkern zu ermdglichen, kann vorgesehen sein, dass das Halteelement
eine Anzahl von Ausnehmungen aufweist und die Rastverbindungen die Ausnehmungen

des Halteelements durchsetzen
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Die Erfindung wird ohne Einschréankung des allgemeinen erfinderischen Gedankens

anhand mehrerer Beispiele unter Zuhilfenahme der folgenden Figuren beschrieben.

Fig. 1a und 1b zeigen zwei Abbildungen einer Elektrodenanordnung aus
unterschiedlichen Ansichten. Fig. 1¢ zeigt die Elektrodenanordnung im Querschnitt. Fig.
2a zeigt eine separat auf einem weiteren Grundkorper ausgebildete Verstarkerschaltung,
die mit der in Fig. 1a bis 1c dargestellten Elektrodenanordnung kontaktiert ist, in
Seitenansicht. Fig. 2b zeigt die in Fig. 2a dargestelite Anordnung im Querschnitt. Fig. 3a
zeigt eine Haube mit einer Elektrodenanordnung und innen. Fig. 3b zeigt die in Fig. 3a
dargestellte Haube von auRen. Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt einer in Anlage zu einem
Patienten stehenden Vorrichtung zum Anlegen an die Hautoberflache im Querschnitt.

Fig. 5 zeigt eine alternative erfindungsgemafRe Elektrodenanordnung. Fig. 8 zeigt eine
separat auf einer Platine ausgebildete Verstarkerschaltung, die mit einer
Elektrodenanordnung kontaktiert ist. Fig. 7 zeigt eine Haube mit einer Anzahl von
Elektrodenanordnungen. Fig. 8 zeigt einen Ausschnitt einer in Anlage zu einem Patienten

stehenden Vorrichtung zum Anlegen an die Hautoberflache im Querschnitt.

In den Fig. 1a bis 1c ist eine Ausfiihrungsform einer Elektrodenanordnung 10 dargestellit.
Diese umfasst einen als Platine ausgebildeten Grundkérper 1. Der Grundkérper 1 ist im
wesentlichen flach ausgebildet und weist eine Dicke von 1,2 mm auf. Die beiden einander
gegenlberliegenden Oberflaichenbereiche 11, 12 des Grundkérpers 1 sind eben

ausgebildet und liegen zueinander parallel. Im Grundkorper 1 ist kreisférmig ausgebildet.

Im Bereich des Randes des kreisformigen Grundkorpers 1 steht eine Anzahl von acht
Stiftelektroden 2 von einem der Oberflichenbereiche 11 ab. Die Anzahl der
Stiftelektroden 2 betragt vorteilhafterweise mehr als drei, damit eine mechanisch
besonders stabile Auflage auf der Hautoberflaiche 4 des Patienten 7 (Fig. 4, 8) moglich
ist. Andererseits ist die Anzahl der Stiftelektroden 2 so gewé&hit, dass zwischen den
Stiftelektroden 2 ausreichender Abstand fir die Aufnahme von Haaren besteht, damit
nicht einzelne Haare des Patienten 7 zwischen den Stiftelektroden 2 und der
Hautoberflaiche 4 eingeklemmt werden. Der Abstand je zweier benachbarter
Stiftelektroden 2 entspricht jeweils etwa dem doppelten des Durchmessers einer
Stiftelektrode 2.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
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Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel haben die Stiftelektroden 2 eine Lange von 7 mm
und einen Durchmesser von 2,5 mm. Die von dem Grundkérper 1 entfernt liegenden
Enden der Stiftelektroden 2 weisen Halbkugeliform auf.

Die Stiftelektroden 2 bestehen im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel aus reinem Gold mit

moglichst geringen Verunreinigungen.

Alternativ konnen jedoch auch unterschiedliche Legierungen verwendet werden, wobei
die Stiftelektroden 2 vorteilhaft einen geringen elektrischer Widerstand aufweisen. Weiters
ist es vorteilhaft, wenn die Stiftelektroden 2 eine hohe mechanische Stabilitat,
insbesondere Biege- und Bruchfestigkeit aufweisen, wie es etwa bei TiN- oder IrO, -
Legierungen der Fall ist.

Der Grundkorper 1 weist in seinem Randbereich sowie in seinem von den Stiftelektroden
2 abgewandten Bereich einen aus einer Goldlegierung bestehenden, elektrisch
hochleitfahigen Elektrodenring 14 auf, auf den die Stiftelektroden 2 aufgelttet sind. Der
Elektrodenring 14 bildet im vorliegenden Ausflinrungsbeispiel einen Teil des
Grundkorpers 1 und weist die Form einer hohlzylindrischen Schicht mit einer Schichtdicke
von 1,2mm, einem Innenradius von 11mm und einem Auflenradius von 17 mm auf. Der
im Inneren des Grundkorpers 1 liegende und vom Elektrodenring 14 unmrandete Teil 14a
ist nicht leitfahig.

Alternativ kann der gesamte Grundkdrper 1 aus hochleitfahigem Material, insbesondere
auch aus Elektrodenmaterial bestehen.

Alternativ kdnnen die Stiftelektroden 2 auch mit dem Elektrodenring 14 verschweilt oder
sonst elektrisch leitend und mechanisch verbunden sein.

Auf dem dem Oberflachenbereich 11, von dem die Stiftelektroden abstehen,
gegeniberliegenden Oberflachenbereich 12 ist ein Verbindungsteil 19 vorgesehen, der
mit dem Elektrodenring 14 und somit mit den einzelnen Stiftelektroden 2 leitfahig
verbunden ist. Im vorliegenden Fall ist der Verbindungsteil 19 als Rastverbindung
ausgebildet, der |6sbar mit einem weiteren Verbindungsteil 19a (Fig. 2a, 2b) in
Verbindung bringbar ist. Der Verbindungsteil 19 ist ebenfalls aus einem gut leitfahigen
Material ausgebildet, um eine vorteilhafte Weiterleitung der von den Stiftelektroden 2

ermittelten Signale zu ermoglichen.

In den Fig. 2a und 2b ist die in Fig. 1a bis 1¢ dargestellte Elektrodenanordnung 10 Uber
den Verbindungsteil 19 mit einem weiteren Grundkérper 15 elektrisch und mechanisch
verbunden, der seinerseits einen weiteren Verbindungsteil 19a aufweist, der mit dem

Verbindungsteil der Elektrodenanordnung elektrisch leitend und mechanisch in

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
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Verbindung bringbar ist. Es wird somit eine zweiteilige Elektrodenanordnung dargestellt,
wobei der dargestellte Grundkéorper 1 sowie der Aufbau der Stiftelektroden 2 der in Fig.
1a bis 1c dargestellten Ausfiihrungsform entspricht. Auf dem weiteren Grundkorper 15 ist
eine Verstarkeranordnung 13 ausgebildet. Der Grundkdrper 1 und der weitere
Grundkérper 15 sind Uber die jeweiligen Verbindungsteile 19, 19a miteinander elektrisch
leitend verbunden, wobei auf Seiten des weiteren Grundkorpers 15 eine
Verbindungsleitung 18 zwischen dem weiteren Verbindungsteil 19a und einem Verstarker
13 angeordnet ist. Die Rastverbindung zwischen dem Grundkdrper 1 und dem weiteren
Grundkdérper 15 ist mechanisch zerstdrungsfrei l6sbar und wiederherstellbar. Das
Ausgangssignal des Verstarkers 13 wird Uber ein Kabel 13a an eine

Datenverarbeitungseinheit weitergeleitet.

In den Fig. 3a, 3b ist ein Halteelement 6 in Form einer Haube 61 von der Innenseite
sowie von der Aufenseite gesehen dargestellt, wobei lediglich eine einzige
Elektrodenanordnung 10 bzw. ein einziger weiterer Grundkorper 15 dargestellt ist. Die
Haube 61 ist zum Anlegen an die Hautoberfliiche 4 am Kopf eines Patienten 7
ausgebildet. Die Elektrodenanordnungen 10 entsprechen im wesentlichen den in den Fig.
2a, 2b dargestelten Elektrodenanordnungen 10. Der Grundkoérper 1 der
Elektrodenanordnungen 10 liegt an der Haube 61 innen an, wobei der weitere
Oberflachenbereich 12 mit der Innenflaiche der Haube 61 in physischem Kontakt steht.
Die Stiftelektroden 2 weisen in das Innere der Haube 61. Die Haube 61 weist in den
Bereichen, in denen sich Rastverbindungen 16 der Elektrodenanordnungen 10 befinden,
Ausnehmungen 62 auf, die eine unmittelbare Kontaktierung mit einem weiteren
Grundkdrper 15 ermoglichen (Fig. 4), sodass die Hautoberfliche des Patienten
unmittelbar durch die Haube 61 hindurch elektrisch kontaktierbar ist.

Der weitere Grundkdrper 15 befindet sich an der Aufllenseite der Haube 61, wobei
diejenige Seite, nach der der weitere Verbindungsteil 19a gerichtet ist, der Haube 61
zugewandt ist und mit dem die Ausnehmung 62 der Haube durchsetzenden

Verbindungsteil 19 in elektrischem und mechanischem Kontakt steht.

In Fig. 4 ist die in Fig. 3a und 3b dargestellte Ausfiihrungsform der Erfindung im
Querschnitt dargestellt. Die Haube 62 weist, wie auch in Fig. 3a und 3b eine Anzahl von
an ihrer Innenflaiche angeordneten Elektrodenanordnungen 10 auf. Die Ausnehmungen
62 der Manschette 63 sind von den Verbindungsteilen 19, 19a des Grundkérpers 1 der
Elektrodenanordnung 10 bzw. des weiteren Grundkoérpers durchsetzt.

Schraffiert dargestellt ist ein von Haaren gefliliter Zwischenbereich, im folgenden
Haarbereich 72 genannt, zwischen der Hautoberfliche 4 und dem Grundkérper 1. Der

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
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Grundkérper 1 und der Hautoberflache 4 des Patienten 7 werden einerseits durch die

Haare, andererseits durch die Stiftelektroden 2 auf Abstand gehalten.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
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In Fig. 5 ist eine alternative Ausfiihrungsform einer Elektrodenanordnung 10 dargestelit.
Diese umfasst einen als Platine ausgebildeten Grundkoérper 1. Der Grundkorper 1 ist im
wesentlichen flach ausgebildet und weist eine Dicke von 1,2 mm auf. Die beiden einander
gegeniberliegenden Oberflachenbereiche 11, 12 des Grundkérpers 1 sind eben
ausgebildet und liegen zueinander parallel. Im Grundkorper 1 ist eine kreisférmige
Ausnehmung 3 ausgebildet. In diesem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
betragt der Durchmesser der Ausnehmung 5 mm, der Radius somit 2.5 mm. Die
Ausnehmung 3 bzw. die ausgenommene Flache des Grundkorpers 1 weist eine Flache

von etwa 50 mm? auf.

Im Bereich des Randes der Ausnehmung 3 steht eine Anzahl von sieben Stiftelektroden 2
von einem der Oberflachenbereiche 11 ab. Die Anzahl der Stiftelektroden 2 betragt
vorteilhafterweise mehr als drei, damit eine mechanisch besonders stabile Auflage auf der
Hautoberflache 4 (Fig. 8) des Patienten 7 (Fig. 8) mdglich ist. Andererseits ist die Anzahl
der Stiftelektroden 2 so gewahlt, dass zwischen den Stiftelektroden 2 ausreichender
Abstand fiir die Aufnahme von Haaren besteht, damit nicht einzelne Haare des Patienten
7 zwischen den Stiftelektroden 2 und der Hautoberfliche 4 eingeklemmt werden. Der
Abstand je zweier benachbarter Stiftelektroden 2 entspricht jeweils etwa dem
Durchmesser einer Stiftelektrode 2.

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel haben die Stiftelektroden 2 eine Lange von 7 mm

und einen Durchmesser von 2,5 mm. Die von dem Grundkdrper 1 entfernt liegenden

- Enden der Stiftelektroden 2 weisen Halbkugelform auf.

Die Stiftelektroden bestehen im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel aus reinem Gold mit
moglichst geringen Verunreinigungen.

Alternativ kdnnen jedoch auch unterschiedliche Legierungen verwendet werden, wobei
die Stiftelektroden 2 vorteilhaft einen geringen elektrischer Widerstand aufweisen. Weiters
ist es vorteilhaft, wenn die Stiftelektroden 2 eine hohe mechanische Stabilitat,
insbesondere holen Biege- und Bruchfestigkeit, aufweisen, wie es etwa bei TiN-

Legierungen der Fall ist.

Der Grundkorper 1 weist im Bereich der Ausnehmung 3 einen aus einer Goldlegierung
bestehenden, elektrisch hochleitfahigen Elektrodenring 14 auf, auf den die Stiftelektroden
2 aufgeldtet sind. Der Elektrodenring 14 weist einen quadratischen Querschnitt von 10
mm x 10 mm auf. Der Radius der Ausnehmung 3 im Inneren des Elektrodenrings 14
betragt 5 mm, die Fldche der Ausnehmung betrégt somit 50 mm?2 Alternativ kénnen die
Stiftelektroden 2 auch mit dem Elektrodenring 14 verschweif3t oder sonst elektrisch leitend
und mechanisch verbunden sein. Der Elektrodenring 14 durchsetzt den Grundkérper 1,
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wobei die in Richtung der zentralen Ausnehmung des Elektrodenrings 14 weisende
Oberfliche eine zu den Oberflichenbereichen 11, 12 normal stehende
zylindermantelférmige Berandung 31 der Ausnehmung 3 bildet. Der Elektrodenring 14 ist
uber eine auf dem in Fig. 5 nicht dargestellten weiteren Oberflachenbereich 12 befindliche
hochleitfahige elektrische Verbindungsleitung mit einer Verstéarkeranordnung 13 (Fig. 8)
verbunden. Diese elektrische Verbindungsleitung besteht in diesem Ausfilhrungsbeispiel

vorteilhafterweise aus dem Elektrodenmaterial der Stiftelektroden 2.

Diese Verstarkeranordnung 13 weist einen geringen Abstand zu den einzelnen
Stiftelektroden 2 auf und ist im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel zur Verringerung von

elektromagnetischen Stérungen 4 mm von nachstgelegenen Stiftelektrode 2 entfernt.

Fig. 6 zeigt eine alternative zweiteilige Elektrodenanordnung 10, wobei der dargestellte
Grundkorper 1 sowie der Aufbau der Stiftelektroden 2 der in Fig. 5 dargestellten
Ausfiihrungsform entspricht. Im Unterschied zu der in Fig. 5 dargesteliten
Ausfuhrungsform weist der Grundkdrper 1 in der in Fig. 6 dargestellten Alternative einen
weiteren Grundkorper 15 auf, auf dem die Verstdrkeranordnung 13 ausgebildet ist. Der
Grundkorper 1 und der weitere Grundkorper 15 sind Uber Verbindungsleitungen 17, 18
auf dem Grundkérper 1 sowie dem weiteren Grundkorper 15 und Uber eine
Rastverbindung 16 elektrisch leitend miteinander verbunden. Die Rastverbindung 16
ermoglich zudem die I6sbare mechanische Verbindung des Grundkérpers 1 und des

weiteren Grundkorpers 15.

Die elektrisch Verbindungsleitungen 17, 18 sind im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als
oberflachliche Leiterschichten auf den Grundkdrpern 1, 15 ausgebildet.

In Fig. 7 ist ein Halteelement 6 in Form einer Haube 61 zum Anlegen an den
Hautoberflache 4 am Kopf eines Patienten 7 dargestellt. Die Elektrodenanordnungen 10
entsprechen im wesentlichen den in Fig. 5 dargestellten Elektrodenanordnungen 10. Die
Grundkérper 1 der Elektrodenanordnungen 10 liegen an der Haube 61 innen an, wobei
der weitere Oberflachenbereich 12 mit der Innenflache der Haube 61 in mechanischem
Kontakt steht. Die Stiftelektroden 2 weisen in das Innere der Haube 61. Die Haube 61
weist in den Bereichen, in denen sich die Ausnehmungen 3 der Elektrodenanordnungen
10 befinden, Ausnehmungen 62 auf, sodass ein Gel 5 (Fig. 8) unmittelbar von auf3en
durch die Haube 61 hindurch auf die Haut des Patienten 7 aufbringbar ist. Dies kann, wie
in dem in Fig. 7 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel dadurch geschehen, dass sich die
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Ausnehmungen 62 der Haube 61 mit den Ausnehmungen 3 im Grundkorper 1 der
jeweiligen Elektrodenanordnung 10 decken.

Es ist jedoch auch alternativ moglich, dass die einzelnen Elektrodenanordnungen 10
jeweils in eine eigene Ausnehmung 62 der Haube 61 eingebracht sind und die Haube 61
im Bereich ihrer Ausnehmung 62 fortsetzen. Der dulRere Rand der Elektrodenanordnung
10 schliefltt in diesem Fall an den Innenrand einer der Ausnehmungen 62 der Haube 61

an.

In Fig. 8 ist ein Teil einer weiteren, als Manschette 63 ausgebildeten Ausfiihrungsform der
Erfindung im Betrieb mit einem Patienten 7 dargestelit. Die Manschette 63 weist, wie auch
die in Fig. 7 dargestellte Haube 61 eine Anzahl von an ihrer Innenflaiche angeordneten
Elektrodenanordnungen 10 auf. Die Ausnehmungen 62 der Manschette 63 sind mit den
Ausnehmungen 3 im Grundkdrper 1 der Elektrodenanordnung 10 zur Deckung gebracht,
sodass ein Gel 5 auf die Hautoberflache 4 des Patienten 7 aufgebracht werden kann. Das
Gel 5 befindet sich nach dem Einbringen durch die Ausnehmung 3 im schraffiert
dargestellten und von Haaren gefiiliten Zwischenbereich, im folgenden Haarbereich 72
genannt, zwischen der Hautoberfidche 4 und dem Grundkdrper 1. Der Grundkérper 1 und
die Hautoberflaiche 4 des Patienten 7 werden einerseits durch die Haare, andererseits
durch die Stiftelektroden 2 auf Abstand gehalten. Das Gel 5 diffundiert in den Haarbereich
72 und gelangt auf die Auflagepunkte 8 der Stiftelektroden 2 an der Hautoberflache 4,
wodurch der Kontaktwiderstand deutlich herabgesetzt wird.

Fir den Fall, dass bereits ein ausreichender elektrischer Kontakt erzielt worden ist und
Signale von fur die jeweilige Untersuchung ausreichender Qualitat zur Verfiigung stehen,
kann die Beaufschlagung der Hautoberfliche 4 sowie des Haarbereichs 72 mit Gel 5

unterblieben.

Alternativ zu Gel 5 kann auch ein wassriger Schaum oder ein in Wasser getrankter
Schwamm (beides nicht dargestellt) verwendet werden, der in der Ausnehmung 3 des
Grundkdrpers 1 und zwischen den Stiftelektroden 2 angeordnet ist.

Um ein Eindringen von Feuchtigkeit oder Wasser in die Elektrodenanordnung 10 zu
verhindern, kdnnen die elektrisch aktiven Komponenten der Elektrodenanordnung 10 wie
etwa die Verstarkeranordnung 13 wasserdicht ausgebildet sein. Das Ausgangssignal des
Verstarkers 13 wird Uber ein in den Fig. 5 bis 8 nicht dargestelltes Kabel an eine

Datenverarbeitungseinheit weitergeleitet.
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Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Stiftelektroden 2 nicht volistdndig aus Gold
und/oder TiN und/oder IrO, oder einer Legierung mit Gold und/oder TiN und/oder IrO;
bestehen sondern aus einem Trégerkorper, beispielsweise aus Metall, bestehen und
lediglich mit einer der genannten hoch leitfahigen Legierungen beschichtet sind.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung mit einer Anzahl von Elektrodenanordnungen (10), die an die
Hautoberflache (4) eines tierischen oder menschlichen Lebewesens anlegbar sind und mit
denen Spannungen und Strdme von der Hautoberflache (4) abgreifbar sind und mit einem
mit einem flachigem oder folienartigem Formteil gebildeten flexiblen, insbesondere
dehnbaren, Halteelement (6), dadurch gekennzeichnet, dass

- die Elektrodenanordnungen (10) einen Grundkoérper (1) sowie einer Anzahl von vom
Grundkérper (1) nach derselben Richtung abstehenden Stiftelektroden (2) aufweisen,

- die Elektrodenanordnungen (10) mit dem Halteelement (6) befestigt sind, und

- der Grundkorper (1) der jeweiligen Elektrodenanordnung (10) mit dem Halteelement (6)
verbunden ist, wobei die Stiftelektroden (2) samtlicher Elektrodenanordnungen (10) nach

derselben Richtung abstehen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (6) als
Haube (62) oder als Manschette ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Grundkérper
(1) bei einer Elektrodenanordnung (10), insbesondere bei allen Elektrodenanordnungen
(10), eine durchgéngige Ausnehmung (3) vorgesehen ist, durch die bei Anliegen der
Stiftelektroden (2) an der Hautoberflache (4) ein den Kontaktwiderstand zwischen der
Hautoberflache (4) und den Stiftelektroden (2) verringerndes Gel (5) auf die
Hautoberflache (4) aufbringbar ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (6)
Ausnehmungen (62) aufweist, deren jeweilige Position an die Position jeweils einer der
Ausnehmungen (3) im Grundkorper (1) angepasst ist, sodass Gel (5) durch die
Ausnehmungen (62) im Halteelement (6) und durch die Ausnehmung (3) im Grundkérper
(1) auf die Hautoberflache (4) aufbringbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Grundkorper (1) der Elektrodenanordnungen (10) flach oder plattenformig mit zwei
einander gegenuberliegenden Oberflichenbereichen (11, 12) ausgebildet sind, wobei die
in den Grundkdrpern (1) ausgebildeten Ausnehmungen (3) durchgéngig ausgebildet sind
und die jeweiligen Berandungen (31) der Ausnehmungen (3) jeweils die beiden
Oberflachenbereiche (11, 12) der Grundkérper (1) miteinander verbindet.
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6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stiftelektroden (2) am Rand der Ausnehmung (3) an der Grundplatte (1) befestigt sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Ausnehmung (3) der Elektrodenanordnung (10) kreisférmig ausgebildet sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass je zwei
benachbart angeordnete Stiftelektroden (2) einer Elektrodenanordnung (10) jeweils

voneinander denselben Abstand haben.

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stiftelektroden (2) auf einem gemeinsamen Elektrodenring (14) angeordnet und mit
diesem elektrisch leitend verbunden sind, wobei der Elektrodenring (14) vorzugsweise

aus demselben Material besteht wie die Stiftelektroden (2).

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stiftelektroden (2) eine Anzahl, Anordnung und Hohe oder Lange aufweisen,
.sodass sie eine auf der Hautoberflache (4) befindliche Behaarung durchdringen kénnen,
jedoch eine stabile Auflage gewahrleisten, und/oder dass die Hohe der Stiftelektroden (2)

zwischen 1 mm und 30 mm liegt.

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die von der jeweiligen Ausnehmung (3) der Elektrodenanordnungen (10)
ausgenommene Flache des Grundkérpers (1) 0,785 mm? bis 700 mm? betragt und/oder

der Radius der jeweiligen Ausnehmung (3) zwischen 1 mm und 30 mm betragt.

12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Durchmesser der Stiftelektroden (2) derart gewahlt ist, dass die Stiftelektrode (2)
durch die Behaarung der Hautoberfliche (4) hindurchdringen kann, bei einem
elektrischen Kontakt erméglichenden Anpressdruck die Hautoberflache (4) jedoch nicht
verletzt, und/oder dass der Durchmesser der Stiftelektroden (2) zwischen 0,5 mm und 5

mm liegt.

13. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das dem Grundkdrper (1) ferne Ende der Stiftelektroden (2) halbkugelférmig
ausgebildet ist.
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14. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stiftelektroden (2) hochleitfahig sind und insbesondere aus Gold, TiN oder einer
Gold und/oder TiN und/oder , IrO, enthaltenden Legierung bestehen.

15. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass, insbesondere auf dem Grundkorper (1) der jeweiligen Elektrodenanordnung (10),
eine Verstarkeranordnung (13), insbesondere in einem Abstand von weniger als 20 mm
zur nachstgelegenen Stiftelektrode (2), vorgesehen oder angeordnet ist und die

Stiftelektroden (2) an die Verstarkeranordnung (13) angeschlossen sind.

16. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verstarkeranordnung (13) auf einem mit dem jeweiligen Grundkdrper (1)
elektrisch und mechanisch, insbesondere Uber Rastverbindungen (16, 19, 19a), I6sbar

verbindbaren separaten weiteren Grundkorper (15) angeordnet ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (6)
eine Anzahl von Ausnehmungen (62) aufweist und die Rastverbindungen (19, 19a) die
Ausnehmungen (62) des Halteelements (6) durchsetzen.
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