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(57) Zusammenfassung: Um bei einem Verfahren zur Datenerfassung von MeBdaten, die von einem physiologischen Sensor in
Abhingigkeit von physiologischen Parametern eines Lebewesens erzeugt werden, bei dem die von dem physiologischen Sensor
erzeugten Daten einer externen Auswerteeinheit zugefiihrt werden, die diese Daten in einem Speicher ablegt, die Speicherung der
Daten bei Verwendung verschiedener Sensoren zu vereinfachen, wird vorgeschlagen, da man jedem physiologischen Sensor einen
eigenen Speicher zuordnet und von dem physiologischen Sensor stammende Daten ausschlieBlich in dem dem physiologischen Sen-
sor zugeordneten Speicher speichert. AuBerdem wird eine Vorrichtung zur Durchfithrung dieses Verfahrens angegeben.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ERFASSUNG VON PHYSIOLOGISCHEN MESSDATEN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Datenerfassung von MeB3daten, die von
einem physiologischen Sensor in Abhangigkeit von physiologischen Parametern
eines Lebewesens erzeugt werden, bei dem die von dem physiologischen Sen-
sor erzeugten Daten einer externen Auswerteeinheit zugefihrt werden, die

diese Daten in einem Speicher ablegt.

AuBerdem betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Datenerfassung von MeB3-
daten, die von einem physiologischen Sensor in Abhdngigkeit von physiologi-
schen Parametern eines Lebewesens erzeugt werden, mit einer Auswerteein-
heit, die Uber eine Datenlbertragungsstrecke mit dem physiologischen Sensor
verbunden ist, und mit einer Speichereinrichtung, in der die Auswerteeinheit

die von dem physiologischen Sensor gelieferten MeBdaten speichert.

Zur Erfassung von physiologischen Parametern im Koérper eines Lebewesens
werden Sensoren verwendet, die entweder auBBerhalb des Kérpers angeordnet
werden oder die in den Koérper implantiert sind und die in Abhangigkeit von
physiologischen Parametern unterschiedliche elektrische Signale erzeugen, die
als MeBBdaten von einer externen Auswerteeinheit empfangen werden kénnen.
Die externe Auswerteeinheit steht dabei (iber eine Ubertragungsstrecke mit
dem jeweiligen physiologischen Sensor in Verbindung, es kann sich dabei um
eine Ubertragungsleitung handeln, es ist aber auch méglich, daB die Daten-
Ubertragung drahtlos mit einer der bekannten Ubertragungstechniken erfolgt,

also beispielsweise Uber Funksignale oder uber optische Infrarotsignale.
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Die Auswerteeinheit speichert Ublicherweise die empfangenen MeBdaten, so
daB aufgrund dieser MeBdaten die Uberwachung der physiologischen Parame-

ter des Korpers moglich ist, gegebenenfalls auch zu einem spateren Zeitpunkt.

Wenn die externe Auswerteeinheit mit verschiedenen physiologischen Senso-
ren zusammenarbeitet, missen der Auswerteeinheit Daten eingegeben wer-
den, die die gespeicherten MeBBdaten jeweils dem physiologischen Sensor zu-
ordnen, von dem sie stammen, mit anderen Worten, es mussen patientenspe-
zifische Daten in die Auswerteeinheit eingegeben werden. Dies ist im Einzelfall

kompliziert und kann zu Fehlern flUhren.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemaBes Verfahren so auszugestal-
ten, daB in einfacher Weise eine sichere Zuordnung der von verschiedenen
physiologischen Sensoren empfangenen MeBdaten zu dem jeweiligen physiolo-

gischen Sensor erfolgen kann.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs beschriebenen Art erfin-
dungsgemaB dadurch gel6st, daB man jedem Sensor einen eigenen Speicher
zuordnet und von dem physiologischen Sensor stammende Daten ausschlieB-

lich in dem dem physiologischen Sensor zugeordneten Speicher speichert.

Durch das Vorsehen eines separaten Speichers, der nur einem einzigen phy-
siologischen Sensor zugeordnet ist, ist sichergestellt, daB von diesem physio-
logischen Sensor stammende Daten immer nur in dem zugeordneten Speicher
gespeichert werden, ohne daBB noch zusdtzliche patientenbezogene Daten ein-

gegeben werden missen.

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese-

hen, daB man zur Uberpriifung der Zuordnung eines Speichers zu einem phy-
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siologischen Sensor Codierungsdaten, die vom physiologischen Sensor der
Auswerteeinheit zugefiihrt werden, und Codierungsdaten, die jeweils in jedem
Speicher gespeichert sind, miteinander vergleicht und die vom physiologischen
Sensor gelieferten MeBdaten nur dann in einem Speicher speichert, wenn die
Codierungsdaten des physiologischen Sensors und des Speichers zueinander
passen. In diesem Falle kann ein akustisches und/optisches Warnsignal von

der Auswerteeinheit abgegeben werden.

Auf diese Weise erhélt man eine automatische Zuordnung des jeweiligen Spei-
chers zu einem physiologischen Sensor aufgrund der Codierungsdaten, die
einmal vom Sensor der Auswerteeinheit zugefiihrt werden und die zum ande-
ren in dem zugeordneten Speicher gespeichert sind. Diese Codierungsdaten

kénnen beispielsweise eine Kennziffer oder eine Buchstabenfolge sein.

Es ist glinstig, wenn man die Codierungsdaten in dem Speicher unveranderbar
speichert. Auf diese Weise ist ein Speicher dauerhaft einem bestimmten phy-
siologischen Sensor zugeordnet, diese Zuordnung kann nicht aufgehoben wer-

den.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, da3 man in
den Speichern Kalibrationsdaten des zugeordneten physiologischen Sensors
speichert und diese bei der Auswertung der MeBBdaten berlcksichtigt. Der
Speicher "kennt" also bestimmte KenngréBen des physiologischen Sensors und
kann diese berlicksichtigen, wenn die MeBdaten, die von dem physiologischen
Sensor geliefert werden und die in dem zugeordneten Speicher gespeichert
werden, ausgewertet werden. Es kann sich dabei z.B. um die Empfindlichkeit
eines physiologischen Sensors handeln oder um eine verzégerte Ansprechzeit

oder ahnliche Parameter. Da diese Daten in dem zugeordneten Speicher ab-
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gelegt sind, kann eine Verwechslung dieser Kalibrationsdaten bei Empfang von

MeBdaten von einem anderen physiologischen Speicher nicht auftreten.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn man die verschiedenen Speicher als mobile
Baueinheiten ausbildet und zur Datenerfassung der MeB3daten eines physiologi-
schen Sensors jeweils den dem physiologischen Sensor zugeordneten Speicher
mit der Auswerteeinheit verbindet. Die Auswerteeinheit kann also alleine nicht
die empfangenen Daten des physiologischen Sensors speichern, sondern sie
bendtigt dazu einen speziellen Speicher, der mit ihr verbunden wird. Eine Spei-
cherung erfolgt nur dann, wenn dieser spezielle Speicher genau der dem phy-
siologischen Sensor zugeordnete Speicher ist, von dem Daten empfangen

werden.

Beispielsweise kann man als Speicher eine Speicherkarte oder einen Wechsel-
speicher verwenden, insbesondere ein USB-Speichermodul oder eine Kom-

pakt-Flash-Karte verwenden.

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB3 man bei
der Datenerfassung von MefBdaten des physiologischen Sensors zusatzlich
mittels eines externen Sensors MeBdaten erzeugt, die Umgebungsparametern
entsprechen, und diese MeBBdaten zusammen mit den MeBdaten des physiolo-
gischen Sensors in dem dem physiologischen Sensor zugeordneten Speicher
speichert. Diese externen Parameter kdnnen beispielsweise Umgebungsdruck
oder Umgebungstemperatur sein, so da3 man bei der Auswertung diese exter-
nen Parameter mit den MefBdaten des physiologischen Sensors vergleichen

kann.

Es kann vorgesehen sein, da3 man die von einem physiologischen Sensor der

Auswerteeinheit zugefiihrten Daten nur dann in dem zugeordneten Speicher
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speichert, wenn diese MeBdaten bestimmte Plausibilitatskriterien erfillen.
Wenn die MeBdaten auBerhalb eines vorbestimmten Wertebereichs liegen oder
wenn der zeitliche Verlauf der MeBdaten deutlich von einem vorgegebenen
zeitlichen Verlauf abweicht, kann dies ein Hinweis dafiir sein, da8 der physio-
logische Sensor nicht zuverlassig arbeitet, so daBB dann eine Speicherung der
MeBdaten unterbleibt. Statt dessen kann beispielsweise ein Warnsignal ausge-

geben werden.

Insbesondere ist es glinstig, wenn man Vergleichsdaten fir die Uberpriifung
der Plausibilitatskriterien in den den physiologischen Sensoren zugeordneten

Speichern speichert.

Die physiologischen Sensoren kénnen die unterschiedlichsten kérpereigenen
physiologischen Parameter bestimmen, insbesondere ist es vorteilhaft, wenn
man als physiologischen Sensor einen Hirndrucksensor verwendet, der dem

Innendruck des Gehirns entsprechende MeBdaten liefert.

Der Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemaBe
Vorrichtung so auszubilden, daBB die Speicherung der von unterschiedlichen
physiologischen Sensoren gelieferten MeBdaten durch die Auswerteeinheit ver-

einfacht wird.

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art er-
findungsgemaB dadurch gelést, daBB jedem physiologischen Sensor ein eigener
Speicher zugeordnet ist, in dem die Auswerteeinheit von dem physiologischen

Sensor stammende Daten ausschlieBlich speichert.

Die Auswerteeinheit ist insbesondere so ausgebildet, daB sie zur Uberpriifung

der Zuordnung eines Speichers zu einem physiologischen Sensor Codierungs-
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daten, die vom physiologischen Sensor der Auswerteeinheit zugefiuhrt werden,
und Codierungsdaten, die jeweils in jedem Speicher gespeichert sind, mitein-
ander vergleicht und die vom physiologischen Sensor gelieferten Me3daten nur
dann in einem Speicher speichert, wenn die Codierungsdaten des physiologi-

schen Sensors und des Speichers zueinander passen.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB je-
der Speicher einen unveranderbaren Speicherbereich und einen veranderbaren
Speicherbereich aufweist und daB die Codierungsdaten des Speichers in dem

unveranderbaren Speicherbereich gespeichert sind.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, da3
in den Speichern Kalibrationsdaten des zugeordneten physiologischen Sensors
gespeichert sind und daB die Auswerteeinheit so ausgebildet ist, daB sie diese

Kalibrationsdaten bei der Auswertung der Me3daten bericksichtigt.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die verschiedenen Speicher als mobile, mit
der Auswerteeinheit wahlweise verbindbare und wieder von ihr abtrennbare
Baueinheiten ausgebildet sind, insbesondere kénnen die Speicher als in die

Auswerteeinheit einschiebbare Flash-Karten ausgebildet sein.

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dal3 der Aus-
werteeinheit mindestens ein externer Sensor zugeordnet ist, der Umgebungs-
parametern entsprechende MeBdaten erzeugt, und daB die Auswerteeinheit so
ausgebildet ist, daB sie diese Me3daten zusammen mit den MeBdaten des phy-
siologischen Sensors in dem dem physiologischen Sensor zugeordneten Spei-

cher speichert.
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Weiterhin ist es glinstig, wenn die Auswerteeinheit so ausgebildet ist, daB sie
die von einem physiologischen Sensor der Auswerteeinheit zugefihrten Daten
nur dann in dem zugeordneten Speicher speichert, wenn diese Me3daten be-

stimmte Plausibilitétskriterien erfillen.

Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, daB die Auswerteeinheit so ausge-
bildet ist, daB sie Vergleichsdaten fiir die Uberpriifung der Plausibilititskriterien

in dem den physiologischen Sensoren zugeordneten Speicher speichert.

Der physiologische Sensor kann beispielsweise ein Hirndrucksensor sein, der

dem Innendruck des Gehirns entsprechende Mef3daten liefert.

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen der Erfindung

dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der néheren Erlauterung. Es zei-

gen:

Figur 1: eine schematische Darstellung eines Hirndrucksensors und einer
MeBdaten des Hirndrucksensors empfangenden Auswerteeinheit;

Figur 2: eine vereinfachte Darstellung einer Auswerteeinheit;

Figur 3: ein Blockschaltbild einer Auswerteeinheit;

Figur 4: ein Diagramm zur Darstellung der Druckamplitude des Hirninnen-
drucks in Abhangigkeit vom durchschnittlichen Innendruck des
Gehirns und

Figur 5: eine Darstellung von drei unterschiedlichen zeitlichen Verlaufen

der Hirndruckamplitude bei unterschiedlichen Hirnzustanden.
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Die Erfindung wird am Beispiel eines Hirndrucksensors 1 erértert, der durch
die Schéadeldecke 2 in das Hirn 3 eingefuhrt ist und vom Innendruck des Hirnes
3 abhangige elektrische Signale erzeugt, die Uber eine Leitung 4 zu einer auf
die AuBenseite der Schideldecke 2 aufgelegten Ubertragungsspule 5 gefiihrt
werden. Diese Ubertragungsspule 5 libertrégt diese MeBdaten drahtlos auf ei-
ne Empfangerspule 6a, die in einer Auswerteeinheit 7 angeordnet ist oder auf
eine Empfangerspule 6b, die der Auswerteeinheit 7 Uber eine Leitung 17 in
Verbindung steht. Die Auswerteeinheit 7 dient dazu, die empfangenen MeB3-
daten zu speichern und sie dem behandelnden Arzt unmittelbar oder nach
Auswertung so anzuzeigen, daB die vom Hirndrucksensor 1 gelieferten MeB3-
daten Auskunft Uber die MeBgréBen geben, also im vorliegenden Beispiel uber

den Innendruck des Gehirns.

Die Auswerteeinheit ist vorzugsweise als selbstédndige Baueinheit in einem ei-
genen Gehause 8 untergebracht und verfugt tber eine elektrische Spannungs-
versorgung 9, die entweder Uber ein externes Netzteil 10 oder Uber eine auf-
ladbare Batterie 11 gespeist wird. Das Netzteil kann auch eine Ladestation

sein.

An der Auswerteeinheit sind verschiedene Aggregate angeordnet, beispielswei-
se eine Echtzeituhr 12, ein graphikfahiges Display, beispielsweise in Form ei-
nes Flussigkristall-Bildschirmes, Folientasten 14 zur Eingabe von Daten und
Steuerbefehlen, ein Piezosignalgeber 15 zur Erzeugung der notwendigen Tra-
gerfrequenz fiir die drahtlose Funklbertragung der MeBdaten von der Ubertra-
gungsspule 5 zur Empfangerspule 6, und ein Referenzsensor 16, mit dem ex-
terne Umgebungsparameter bestimmt werden kénnen, beispielsweise der Um-

gebungsdruck.
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Im dargestellten AusfGhrungsbeispiel werden die MeBdaten vom Hirndrucksen-
sor 1 (iber die Leitung 4 drahtlos von der Ubertragungsspule 5 auf die Empfan-
gerspule 6a oder die Empfangerspule 6b Ubertragen. Bei einer anderen Ausge-
staltung ware es maéglich, diese Datenlbertragung leitungsgebunden {ber eine
Datenleitung vorzunehmen, die dann eine unmittelbare Verbindung zwischen
der Leitung 4 und der Auswerteeinheit 7 herstellen wiirde. Uber einen in der
Auswerteeinheit 7 angeordneten Umschalter 18 kann die Art der MeBdaten-
Ubermittlung ausgewahit werden, es ist also alternativ eine Umschaltung von
drahtloser Ubertragung liber die Empfingerspule 6a auf galvanische Ubertra-

gung Uber die Datenleitung 17 mdéglich.

Die Datenleitung 17 kann aber auch mit einer von der Auswerteeinheit 7 ent-
fernten Empfangerspule 6b verbunden sein, so da3 dann der Umschalter 18
zwischen der Empfangerspule 6a in der Auswerteeinheit 7 und der uber die
Datenleitung 17 mit der Auswerteeinheit 7 in Verbindung stehenden Empfan-

gerspule 6b umschaltet.

Alle genannten Aggregate stehen mit einer zentralen Prozessoreinheit 19 der
Auswerteeinheit 7 in Verbindung, in welcher die von den Aggregaten erzeugten
und die Uber die Empfangerspule 6 oder die Datenleitung 17 zugefihrten Da-

ten verarbeitet werden.

In die Auswerteeinheit 7 ist Gber einen seitlichen Steckplatz eine mobile Spei-
cherkarte 20 einschiebbar, die beispielsweise als an sich bekannte Flash-Karte
ausgebildet sein kann. Im eingeschobenen Zustand steht diese mobile Spei-
cherkarte 20 mit der zentralen Prozessoreinheit 19 in Verbindung, so daB die
zentrale Prozessoreinheit Daten auf der mobilen Speicherkarte abspeichern

und bei Bedarf auch auslesen kann.
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Die zentrale Prozessoreinheit und gegebenenfalls auch die mobile Speicher-
karte 20 kénnen zusatzlich Gber eine Datenleitung 21 mit einem externen Da-
tenverarbeitungsgerat verbunden werden, beispielsweise einem Computer, in
dem die in der Auswerteeinheit empfangenen und in der mobilen Speicher-

karte 20 gespeicherten Daten weiterverarbeitet werden kénnen.

Die mobile Speicherkarte 20 ist in zwei Speicherbereiche unterteilt, néamlich
einen unveranderbaren Speicherbereich, in dem Daten dauerhaft gespeichert
sind, und in einen beschreibbaren Speicherbereich, in dem die Auswerteeinheit
Daten speichern kann. Die Daten beider Bereiche konnen von der zentralen

Prozessoreinheit ausgelesen werden.

In dem unverdanderbaren Speicherbereich einer mobilen Speicherkarte 20 ist
eine Codierung dauerhaft gespeichert, durch die die spezielle mobile Speicher-
karte 20 identifizierbar ist.

Eine ahnliche Identifikations-Codierung ist auch im Hirndrucksensor 1 gespei-
chert, und der Hirndrucksensor 1 sendet zusammen mit den den physiologi-
schen Parametern entsprechenden MeBdaten auch Daten an die Auswerteein-

heit 7, die dieser Identifikations-Codierung entsprechen.

Die zentrale Prozessoreinheit vergleicht die von dem Hirndrucksensor 1 zuge-
fuhrten Codierungen mit den Codierungen der jeweils eingesetzten mobilen
Speicherkarte 20 und gibt diese mobile Speicherkarte 20 zur Speicherung von
MefBdaten nur dann frei, wenn die Codierungen des Hirndrucksensors 1 und
der mobilen Speicherkarte 20 zueinander passen. Diese Passung kann eine
Identitét sein, es ist aber auch méglich, daB die Ubereinstimmung nach ver-

schiedenen Kriterien bestimmt wird. Wesentlich ist lediglich, daB zu einem
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Hirndrucksensor 1 nur eine einzige mobile Speicherkarte 20 verwendet wird,
die eine passende Codierung aufweist. Umgekehrt gibt es auch fur jede mobile
Speicherkarte 20 nur einen einzigen Hirndrucksensor 1 mit passender Codie-
rung, es besteht also eine eindeutige Zuordnung zwischen Hirndrucksensor 1

und mobiler Speicherkarte 20.

Natirlich ist es moéglich, dal3 der Hersteller als Ersatz eine weitere mobile Spei-
cherkarte 20 mit identischer Codierung im Vorrat hat, diese darf aber nur bei
Verlust oder dauerhafter Beschadigung der aktuellen Speicherkarte 20 einge-
setzt werden, so daB sichergestellt ist, daB die Speicherung der von einem
physiologischen Sensor stammenden Daten immer nur auf einer einzigen Spei-

cherkarte 20 erfolgt.

Die Auswerteeinheit ist damit nur dann in der Lage, die empfangenen Mef3-
daten eines Hirndrucksensors 1 zu speichern, wenn die zugeordnete mobile
Speicherkarte 20 in die Auswerteeinheit 7 eingeschoben ist, beim Fehlen einer
solchen Speicherkarte oder beim Einsetzen einer anderen Speicherkarte erfolgt
keine Speicherung der Me3daten, dagegen kann dann ein Warnsignal erzeugt
werden, da3 den Benutzer darauf aufmerksam macht, daB die zu dem Hirn-

drucksensor 1 passende Speicherkarte nicht eingeschoben ist.

Damit ist sichergestellt, daB die von einem Hirndrucksensor stammenden MeB-
daten immer nur auf derselben, zugeordneten mobilen Speicherkarte 20 ge-
speichert werden und daf3 keine Verwechslungen auftreten kdnnen. Zusatzli-

che Eingaben mit Patientendaten etc. sind daher nicht notwendig.

Auf der mobilen Speicherkarte 20 kénnen weitere Daten gespeichert werden,
beispielsweise die von der Echtzeituhr 12 gelieferten Zeitdaten oder MeBdaten

des Referenzsensors 16. Auch in diesem Falle werden die Daten auf die mobile
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Speicherkarte 20 gespeichert, die dem gerade angeschlossenen Hirndrucksen-
sor 1 entspricht. Damit werden auf dieser Speicherkarte beispielsweise die
momentanen Hirndruckwerte und gleichzeitig die externen Umgebungsdruck-
werte gespeichert, so daB die Auswerteeinheit oder eine angeschlossene Re-

cheneinheit den Differenzdruck jederzeit bestimmen kénnen.

Weiterhin kénnen - vorzugsweise im unveranderbaren Speicherbereich - Kali-
brationsdaten des Hirndrucksensors 1 abgespeichert sein, durch die typische
KenngroBen des Hirndrucksensors 1 definiert werden, beispielsweise die Emp-
findlichkeit, eine Temperaturabhangigkeit oder andere spezifische GréBen, die
bei der Auswertung der MeBdaten des Hirndrucksensors 1 von Bedeutung sein
kénnen. Diese fur den angeschlossenen Hirndrucksensor 1 spezifischen Kenn-
gréBen kdnnen auf diese Weise berlcksichtigt werden, da sie auf der zugeord-
neten mobilen Speicherkarte 20 gespeichert sind. Verwechslungen sind auch in
diesem Falle nicht mdglich, auBerdem ist es fur den Benutzer nicht notwendig,
spezifische KenngrdoB8en des angeschlossenen Hirndrucksensors 1 von Hand in
die Auswerteeinheit 7 einzugeben. Dadurch wird die Sicherheit des Betriebes
erheblich erhoht.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung sind auf der jeweiligen mobilen Speicher-
karte 20 oder aber in der zentralen Prozessoreinheit zusatzlich Plausibilitats-
kriterien gespeichert, die von der zentralen Prozessoreinheit mit den empfan-
genen Mef3daten verglichen werden. Wenn die empfangenen Me3daten von
diesen Plausibilitatskriterien in einem vorgegebenen Toleranzbereich abwei-
chen, werden die MeBdaten als echte MeBdaten gewertet und in der beschrie-
benen Weise auf der mobilen Speicherkarte 20 abgelegt, wenn dagegen die
Abweichungen gréBer sind, als es durch den vorgegebenen Toleranzbereich
erwartet wird, wird die Speicherung dieser Me3daten verhindert, und es wird

ein Warnsignal ausgegeben. Mit anderen Worten, in einem solchen Fall werden
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die vom Hirndrucksensor 1 gelieferten MeBdaten nicht als MeBwerte Uber-
nommen, sondern dienen lediglich der Anzeige, da3 MeBwerte vom Hirndruck-
sensor 1 geliefert werden, die nicht den Plausibilitatskriterien entsprechen.
Dies kann verursacht werden durch eine Fehlfunktion des Hirndrucksensors 1
oder aber auch durch einen anomalen Zustand des Patienten. In beiden Féllen
sind zusatzliche KontrollmaBnahmen notwendig, die vom Arzt aufgrund des

Warnsignales durchgefiihrt werden kénnen.

Auch beim Abweichen von den Plausibilitatskriterien kann allerdings vorgese-
hen sein, daB die vom physiologischen Sensor gelieferten Daten gespeichert
werden, damit ein Arzt auch in diesem Falle spater kontrollieren kann, ob die
Abweichung von den Plausibilitatskriterien apparativ bedingt ist oder ob tat-
sachlich physiologische Effekte dafur verantwortlich sind, denen der Arzt dann
in jedem Fall nachgehen muB. Es ist aber dann vorzugsweise vorgesehen, da3
die entsprechenden Daten auf der Speicherkarte gekennzeichnet werden, so
dafB3 der Arzt beim Betrachten der Daten sofort erkennen kann, daB3 bei diesen

Daten eine Abweichung von den Plausibilitatskriterien vorgelegen hat.

Die Plausibilitétskriterien konnen beispielsweise bestimmte Wertebereiche sein,
innerhalb welcher sich die MeBwerte befinden missen, es kénnen auch kom-
pliziertere Zusammenhange untersucht werden, um geeignete Plausibilitats-

kriterien zu finden.

Bei der Hirndruckmessung ist es beispielsweise mdglich, ein solches Plausibili-
tatskriterium aus einem Quotienten zu bestimmen, der die Amplitude eines
Druckimpulses im Hirn vergleicht mit dem Mittelwert des Hirndruckes. Dieser
Quotient liegt normalerweise bei etwa 0,2, und Abweichungen, die lUber eine
vorbestimmte Toleranz hinausgehen, sind ein Zeichen daflr, daB der Hirn-

drucksensor 1 nicht zuverlassig arbeitet oder das Gehirn in einem anormalen
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Zustand ist. In Figur 4 ist ein Diagramm dargestellt, bei dem mehrere Messun-
gen der Druckamplitude und des durchschnittlichen Druckes in einem Dia-
gramm eingetragen sind, diese MeBpunkte kénnen durch eine Gerade angena-
hert werden, die etwa die gewlnschte Steigung von 0,2 aufweist, dies ent-
spricht dem Normalzustand bei fUnktionsféhigem Hirndrucksensor und normal
eingestelltem Patienten. GroBere Abweichungen wurden feststellbar sein und

zu den genannten Abhilfereaktionen fuhren.

Ein weiteres Kriterium ist dabei der Durchschnittswert des Hirninnendrucks
selbst, dieser sollte zwischen 20 und 60 mm Hg liegen. Auch dies kann als
Plausibilitatskriterium Gberprift werden. Ein weiteres Plausibilitatskriterium
1aBt sich aus dem zeitlichen Verlauf des Druckimpulses im Gehirn bestimmen.
Der Hirninnendruck wird bestimmt durch arterielle Zustréme und vendse Ab-
strome, und dabei erhédlt man pulssynchrone Schwankungen des Hirninnen-
drucks. Normalerweise wird die Hirndruckkurve, also der zeitliche Druckver-
lauf, durch mehrere Einzelspitzen gekennzeichnet, in Figur 5 ist in der unteren

Darstellung ein solcher Verlauf mit drei Einzelspitzen P1, P2 und P3 dargestellt.

Wenn der Zustand des Gehirns abweicht von dem Normalzustand, werden die
Einzelspitzen zunehmend undeutlicher und verschwinden schlieBlich ganz, wie
dies bei der mittleren, bzw. der oberen Kurve in Figur 5 dargestellt ist. Ein
Vergleich der gemessenen Kurvenform mit Kurvenformen, wie sie in Figur 5
dargestellt sind, kann daher als Plausibilitatskriterium dafir dienen, ob der Zu-
stand des Gehirns normal ist oder ob Abweichungen auftreten, die dazu fih-
ren, daB gemessene MeBdaten nicht auf der mobilen Speicherkarte gespei-

chert werden, sondern daB3 ein Warnsignal flr den Arzt ausgegeben wird.

Die Verwendung einer mobilen Speicherkarte, die einem bestimmten Hirn-

drucksensor 1 zugeordnet ist, macht es einerseits moglich, mit einer Auswer-
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teeinheit die MeBdaten von verschiedenen Hirndrucksensoren 1 zu erfassen
und ausschlieBlich auf der zugeordneten Speicherkarte abzulegen, andererseits
ist es auch méglich, daB ein Patient mit einem Hirndrucksensor 1 die entspre-
chenden Mef3daten bei verschiedenen Auswerteeinheiten abfragen laBt, die
dann auf die mitgefihrte mobile Speicherkarte 20 die entsprechenden MeB3-
daten ablegen kénnen. In jedem Fall ist eine sichere Zuordnung gewahrleistet,
und der Bedienungskomfort ist gegenliber herkémmlichen Systemen, bei de-

nen Patientendaten von Hand eingegeben werden muissen, verbessert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Datenerfassung von Mef3daten, die von einem physiologi-
schen Sensor in Abhangigkeit von physiologischen Parametern eines Le-
bewesens erzeugt werden, bei dem die von dem physiologischen Sensor
erzeugten Daten einer externen Auswerteeinheit zugefihrt werden, die
diese Daten in einem Speicher ablegt, dadurch gekennzeichnet, dal3
man jedem physiologischen Sensor einen eigenen Speicher zuordnet
und von dem physiologischen Sensor stammende Daten ausschlieBlich

in dem dem physiologischen Sensor zugeordneten Speicher speichert.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 man zur
Uberpriifung der Zuordnung eines Speichers zu einem physiologischen
Sensor Codierungsdaten, die vom physiologischen Sensor der Auswerte-
einheit zugefiihrt werden, und Codierungsdaten, die jeweils in jedem
Speicher gespeichert sind, miteinander vergleicht und die vom physiolo-
gischen Sensor gelieferten MeBdaten nur dann in einem Speicher spei-
chert, wenn die Codierungsdaten des physiologischen Sensors und des

Speichers zueinander passen.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da man die Co-

dierungsdaten in dem Speicher unveranderbar speichert.
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4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB man in
den Speichern Kalibrationsdaten des zugeordneten physiologischen Sen-
sors speichert und diese bei der Auswertung der MeBdaten berucksich-
tigt.

5. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man die verschiedenen Speicher als mobile Baueinheiten
ausbildet und zur Datenerfassung der MeBdaten eines physiologischen
Sensors jeweils den dem physiologischen Sensor zugeordneten Speicher

mit der Auswerteeinheit verbindet.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB man als Spei-

cher eine in die Auswerteeinheit einschiebbare Flash-Karte verwendet.

7. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man bei der Datenerfassung von MeBdaten des physiolo-
gischen Sensors zuséatzlich mittels eines externen Sensors MeBBdaten er-
zeugt, die Umgebungsparametern entsprechen, und diese MeBBdaten zu-
sammen mit den MeBdaten des physiologischen Sensors in dem dem

physiologischen Sensor zugeordneten Speicher speichert.

8. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, da3 man die von einem physiologischen Sensor der Auswerte-

einheit zugefuhrten Me3daten nur dann in dem zugeordneten Speicher
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speichert, wenn diese MeBdaten bestimmte Plausibilitatskriterien erfil-

len.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da man Ver-
gleichsdaten fiir die Uberpriifung der Plausibilititskriterien in den den

physiologischen Sensoren zugeordneten Speichern speichert.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man als physiologischen Sensor einen Hirndrucksensor
verwendet, der dem Innendruck des Gehirns entsprechende MefBdaten
liefert.

Vorrichtung zur Datenerfassung von MeBdaten, die von einem physio-
logischen Sensor (1) in Abhdngigkeit von physiologischen Parametern
eines Lebewesens erzeugt werden, mit einer Auswerteeinheit (7), die
Uber eine Datentbertragungsstrecke mit dem physiologischen Sensor
(1) verbunden ist, und mit einer Speichereinrichtung, in der die Aus-
werteeinheit (7) die von dem physiologischen Sensor (1) gelieferten
MeBdaten speichert, dadurch gekennzeichnet, da3 jedem physiologi-
schen Sensor (1) ein eigener Speicher (20) zugeordnet ist, in dem die
Auswerteeinheit (7) von dem physiologischen Sensor (1) stammende

MeBdaten ausschlieBlich speichert.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Aus-

werteeinheit (7) so ausgebildet ist, daB sie zur Uberpriifung der Zuord-
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nung eines Speichers (20) zu einem physiologischen Sensor (1) Codie-
rungsdaten, die vom physiologischen Sensor (1) der Auswerteeinheit (7)
zugefuhrt werden, und Codierungsdaten, die jeweils in jedem Speicher
(20) gespeichert sind, miteinander vergleicht und die vom physiologi-
schen Sensor (1) gelieferten MeBdaten nur dann in einem Speicher (20)
speichert, wenn die Codierungsdaten des physiologischen Sensors (1)

und des Speichers (20) zueinander passen.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da3 jeder Spei-
cher (20) einen unveranderbaren Speicherbereich und einen verander-
baren Speicherbereich aufweist und da3 die Codierungsdaten des Spei-

chers (20) in dem unveranderbaren Speicherbereich gespeichert sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 12 oder 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in den Speichern (20) Kalibrationsdaten des zugeordneten
physiologischen Sensors (1) gespeichert sind und daB die Auswerteein-
heit (7) so ausgebildet ist, daB3 sie diese Kalibrationsdaten bei der Aus-

wertung der MeBdaten berlcksichtigt.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, daB die verschiedenen Speicher als mobile, mit der Auswerteeinheit
(7) wahlweise verbindbare und wieder von ihr abtrennbare Baueinheiten

ausgebildet sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB3 der Spei-
cher (20) als in die Auswerteeinheit (7) einschiebbare Flash-Karte aus-
gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, daBB der Auswerteeinheit (7) mindestens ein externer Sensor (16)
zugeordnet ist, der Umgebungsparametern entsprechende MeBdaten er-
zeugt, und daB3 die Auswerteeinheit (7) so ausgebildet ist, daB sie diese
MeBdaten zusammen mit den MeBdaten des physiologischen Sensors
(1) in dem dem physiologischen Sensor (1) zugeordneten Speicher (20)

speichert.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, daB die Auswerteeinheit (7) so ausgebildet ist, daB sie die von ei-
nem physiologischen Sensor (1) der Auswerteeinheit (7) zugefiihrten
MeBdaten nur dann in dem zugeordneten Speicher (20) speichert, wenn

diese MeBBdaten bestimmte Plausibilitdtskriterien erflllen.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Ver-
gleichsdaten fiir die Uberpriifung der Plausibilititskriterien in dem den
physiologischen Sensoren (1) zugeordneten Speicher (20) gespeichert

sind.
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20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, daB der physiologische Sensor (1) ein Hirndrucksensor ist, der dem

Innendruck des Gehirns entsprechende MeBdaten liefert.
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anzusehen ist (Regel 39.1(iv) PCT).
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2006/010387

Feld I Bemerkungen zu den Ansprichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmie Anspriiche kein Recherchenbericht erstelit:

1. Anspriiche Nr. 1-10

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

2. |:| Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
dan eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, ndmlich

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabel um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefait sind.

Feld i1l Bemerkungen bei mangeinder Einheitlichkeit der Erfindung (Forisetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthéit:

e

Da der Anmelder alle erforderlichen zustzlichen Recherchengebtihren rechizeitig entrichtet hat, ersireckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

. D Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
zusatzliche Recherchengebiihr gerechtiertigt hétie, hat die Behdrde nicht zur Zahiung einer solchen Geblhr aufgefordert.

o

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen RecherchengebUhren rechtzeltig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, flr die Gebiihren entrichtet worden sind, némilich auf die
Anspriiche Nr.

4, D Der Anmelder hat die erforderiichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher—
chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese Ist in folgenden Anspriichen er~
faBt:

Bemerkungen hinsichilich eines Widerspruchs I:l Die zusétzlichen Gebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

D Dle Zahlung zusétzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004}
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Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2006/010387
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Ver&ffentlichung Patentfamilie Verd&ffentlichung
WO 9717012 A 15-05-1997 AU 1271597 A 29-05-1997
EP 0955866 Al 17-11-1999
JP 2000500042 T 11-01-2000
us 5701894 A 30-12-1997
DE 202006001532 U1 11-05-2006  KEINE
DE 202004017417 Ul 14-04-2005 KEINE
DE 20011444 Ul 23-11-2000 14-01-2003

us 6506162 B1

‘ormblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005}
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