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< (57) Abstract: The invention relates to a fastener (1) comprising at least one sensor (3) for measuring a physical quantity. Said

sensor, which can be embodied in the form of an elongation gauge, is connected to an emitting device. Said emitting device and the
I~ sensor are arranged in the inner space (11) of the fastener (1), thereby enabling the inventive fastener to transmit signals detected by
w= the sensor to an external station by means of an intermediate emitting device. Said fastener (1) can be used as a screw, in particular as
€1 an implant since the measurement of a physical quantity does not influence a concerned individual. The encapsulation of the sensor
and emitting device into said fastener (1) makes it possible also to simplify the use thereof.
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Befestigungsmittel (1) vorgeschlagen, das wenigstens einen Sensor (3) zur Messung einer
& physikalischen Grosse enthélt. Der Sensor, z.B ein Dehnungsmessstreifen, ist mit einer Sendeeinrichtung verbunden. Die Sendeein-
& richtung und der Sensor sind im Innenraum (11) des Befestigungsmittels (1) angeordnet. Auf diese Weise ist ein Befestigungsmittel
(1) geschaffen, das vom Sensor detektierte Signale mit der Sendeeinrichtung an eine Aussenstelle iibermitteln kann. Das Befesti-
gungsmittel (1) eignet sich als Schraube insbesondere als Implantat, da mit der Messung der physikalischen Grosse keine Beeintréch-
tigung des betreffenden Individuums verbunden ist. Durch die Kapselung von Sensor und Sendeeinrichtung im Befestigungsmittel
(1) selber ist es auch besonders einfach anwendbar.
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Befestigungsmittel mit telemetrischer Messung physikalischer
Grossen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Befestigungsmittel mit
telemetrischer Messung physikalischer Grdssen nach dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1 sowie eine Verwendung dieses
Befestigungsmittel nach Anspruch 18.

Die vorliegende Erfindung befasst sich mit der Messung einer
physikalischen Grosse an einer Verbindungsstelle zweier
Objekte, die durch ein Befestigungsmittel zusammengehalten

werden.

Dazu ist in der Schrift US 5,138,885 eine Schraube offenbart,
die einen piezoelektrischen Sensor enth&dlt, um auftretende
Driicke an der Verbindungsstelle mit einer hohen Genauigkeit

messen zu kdnnen.

Insbesondere auf dem Gebiet der Chirurgie ist es winschens-
wert, flir die Verfolgung des Heilungsprozesses Messwerte zu
erhalten. In den Schriften [3] und [4] wird dazu ein miniatu-
risiertes Element und eine zugehdrige Auswerteschaltung vor-
geschlagen, das fir die Fixation von Zahnprothesen mit zu-
sdtzlichen Befestigungsmitteln vorgesehen ist und das eine
Mehrzahl von Dehnungsmessstreifen enthdlt. Flir die Messung
von Kriaften werden Dehnungsmessstreifen auf der Mantelflé&che
einer Hiilse aufgebracht. Diese Elemente erfordern einerseits
eine Draht- bzw. Kabelverbindung zu einer Auswerteschaltung
und separat die gebriuchlichen Befestigungsmittel wie z.B.
Implantatschrauben. Es ist offensichtlich, dass eine Ver-
folgung des Heilungsprozesses oder auch nur das Messen einer
physikalischen Grosse am lebenden KOrper eine kaum zumutbare
Beeintrichtigung des betreffenden Individuums darstellt, sei
es nun ein Mensch oder ein Tier.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein Befestigungsmittel insbesondere als Implantat anzugeben,

das auch beim Einsatz am lebenden K&rper keine unzumutbare
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Beeintrdchtigung der Lebensqualitdt zur Folge hat und beson-

ders einfach in einem chirurgischen Eingriff anzuwenden ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Befestigungsmittel mit den im
Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen gel®dst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung sind in weiteren Anspriichen
angegeben.

Die vorliegende Erfindung weist den wichtigen Vorteil auf,
dass keine Kabelverbindung mehr zu einer Auswerteeinheit er-
forderlich ist und lediglich eine oder mehrere der er-
findungsgeméssen Befestigungsmittel direkt eingesetzt werden
kénnen. Dies ist gegeben durch die Kapselung von Elektronik
und Sensorik. Eine solche Kapselung ist fiir die Biokompatibi-
lit4t sowie fiir die Robustheit der Konstruktion von grossem
Vorteil. In einer besonderen Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung werden Dehnungsmessstreifen auf der Basis biolo-
gisch degradierbarer, leitfdhiger Polymere eingesetzt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung bei-

spielsweise ndher erldutert. Dabeil zeigt:

Figur 1 Zylindrischer Koérper als Ausgangsobjekt;

Figur 2 Anordnung der Dehnungsmessstreifen auf einer fle-
xiblen Polymerfolie fir einen zylindrischen Kdrper;

Figur 3 gerollte Polymerfolie;

Figur 4 Explosivdarstellung der weiteren Komponenten eines
Befestigungsmittels;

Figur 5 Anordnung der Dehnungsmessstreifen auf einer Folie
flir eine zweite Ausfiihrungsform;

Figur 6 Darstellung eines Schraubenkopfes im montierten
Zustand;

Figur 7 Anordnung von drei Dehnungsmessstreifen auf einer
flexiblen Polymerfolie fiir einen zylindrischen
Kbrper zur Messung von Biegemomenten.

Eine erste Ausfiithrungsform der vorliegenden Erfindung wird
anhand eines zylindrischen K®&rpers in Form einer Schraube
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erldutert. Die Herstellung einer solchen Schraube erfolgt ge-
mdss den nachfolgend aufgefihrten Verfahrensschritten:
Schritt 1:

Fig. 1 zeigt einen zylindrischen Kdrper 1, der vorzugsweise
aus hochfestem, gegebenenfalls biokompatiblem Material be-
steht. Dem K&rper 1 kénnen Gewindegidnge 13 durch Walzen oder
Drehen bereits aufgebracht sein. Der Kérper 1 wird aufgebohrt
und es entsteht dadurch ein Innenraum 11.

Schritt 2:

Gemdss Darstellung in Figur 2 wird auf einer diinnen, fle-
xiblen Polymerfolie 2 durch Mikrostrukturierung ein Dehnungs-
messstreifen 3 - abklirzt DMS - hergestellt. Diese Herstellung
erfolgt durch Aufdampfen einer Metallschicht durch Schatten-
maske, Nassédtzen einer aufgesputterten Metallschicht oder
Strukturierung einer thermoplastischen, leitf&dhigen Polymer-
schicht durch Heissprdgen einer leitfdhigen Schicht. Das
Verfahren des Helssprdgens ist in [1] beschrieben. Die Struk-
turierung erfolgt dabei derart, dass zwel grosse Kontakt-
fl&chen 4 entstehen, jeweils eine auf beiden Kopfseiten.
Diese Kontaktfldchen 4 koénnen auch um den Rand der Folien 2
ausgefiihrt sein, so dass sie auf beiden Seiten der Folie 2
liegen. Bei der thermoplastischen, leitfdhigen Polymerschicht
kann es sich dabei um biologisch degradierbare, leitfdhige
Polymere handeln, wie sie beispielsweise in [2] offenbart
sind.

Schritt 3:

Anschliessend wird diese Folie 2 zu einer Rolle 14 derart
aufgerollt- siehe dazu die Figur 3, dass vorzugsweise die
langen Stege des DMS 3 in Lidngsrichtung zeigen. Die Aussen-
haut dieser Rolle 14 wird teilweise oder vollsténdig mit
(leitféhigem) Klebstoff 10 bestrichen und in den Innenraum 11
der Metallhiilse 1 eingefiihrt. Die Kontaktierung des DMS 3
erfolgt somit Uber eine Kontaktflidche 4 innerhalb der Metall-
hiilse 1 und Uber die zweite Kontaktfldche 4 und die Metall-
hiilse 1 selbst.
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Schritt 4:

Figur 4 zeigt eine Explosivdarstellung eines Schraubenkopfes
9. Ein hohlzylinderfdrmiger Deckel 5 ist so gefertigt, dass
er eine integrierte Schaltung 6 sowie eine Antenne 7 zur
telemetrischen Auslesung aufnehmen kann. Zusdtzlich kann

- falls erforderlich - eine Batterie integriert werden.
Alternativ kénnte auch eine Energieversorgung durch ein
elektromagnetisches Wechselfeld erfolgen um dadurch die
Funktion einer Sendeeinrichtung 6 zu gewdhrleisten. Dabei
werden vom Sensor 3 detektierte Signale der Sendeeinrichtung
6 zugefiihrt und anschliessend an eine Aussenstelle iiber-
mittelt. Die integrierte Schaltung 6 kann nicht nur zur
Messung von Dehnungen genutzt werden, sondern auch um Funk-
tionen zur Messung und Ubertragung weiterer allenfalls zu-
sédtzlicher physikalischer Daten wie beispielsweise Druck,
Temperatur, pH-Wert, Beschleunigung, usw. Dabei sgsind die ent-
sprechenden Sensoren belispielswelse ebenfalls auf der Folie
oder separat im Innenraum 11 der Metallhiilse 1 angeordnet.
Beim Entwurf ist darauf zu achten, dass Deckel 5 und Stift 8
von einander isoliert sind, da der Stift 8 zur Kontaktierung
der inneren Kontaktfldche und der Deckel 5 zur Kontaktierung
der Hilse verwendet wird. Das Schlitzteil 12 wird auf den
Deckel 5 aufgeklebt. Figur 6 zeigt den Schraubenkopf 9 in
montiertem Zustand. Schraubenkopf 9 wird in Fiigetechnik mit
der Metallhiilse 1 verbunden. Dadurch erfolgt auch eine Kon-
taktierung erfolgt bei der Endmontage, indem der Schraubkopf
9 auf die Metallhiilse 1 geschoben und z.B. auf die vorge-
nannte Weise befestigt wird.

Eine zweite Ausfilihrungsform der vorliegenden Erfindung wird
anhand der Figur 5 erldutert. In Figur 5 ist eine Folie 2
gezeigt, die im wesentlichen auf die gleiche Weise wie in der
ersten Ausfihrungsform mit einem Dehnungsmessstreifen 3 und
Kontaktfl&chen 4 versehen wird. Unterschiedlich sind die
Materialien und die Anordnung. Die Anordnung unterscheidet
sich vorteilhafterweise dadurch, dass die Kontaktflichen 4
und der DMS 3 auf der Folie asymmetrisch angeordnet sind. Die
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Asymmetrie ist so, dass beim Aufrollen der Folie die Kontakt-
fldchen 4 und der DMS 3 in den inneren Windungen der Rolle 14
enthalten sind, so dass die &dusseren Windungen nur die Folie
allein aufwelsen, d.h. ohne aufgebrachte Kontaktfldchen 4 und
DMS 3. Durch diese Anordnung kann nachtrdglich auf die Rolle
14 ein Gewinde 13 aufgebracht werden (nicht dargestellt in
den Figuren), ohne dass davon die elektrischen Verbindungen
im Innern dadurch beeintrdchtig werden. Gewindegdnge 13 koén-
nen beispielsweise durch Drehen aufgebracht werden. Als Ma-
terialen k6nnen gewdhlt werden:

Folie: Kunststoff oder Metallfolie, vorzugsweise Titanfolie.
Ist die Folie 2 metallisch, ist vor der Aufbringung von DMS 3
und Kontaktflédchen 4 eine isolierende Schicht aufzutragen.

In dieser Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung koénnen
auch wenigstens zwel DMS 3 auf der Folie so aufgebracht und
angeordnet werden, dass im gerollten Zustand der Folie auch
Biegemomente gemessen werden kéonnten. Wie in der ersten
Ausfiihrungsform kann die Rolle 14 mit einem Schraubenkopf 9
abgeschlossen werden.

Bei den beiden vorgenannten Ausfihrungsformen der Erfindung
ist beispielsweise die Anordnung der DMS 3 oder anderer
Sensoren frei kombinierbar, ebenso ist auch der Abschluss
nicht an eine der beiden Ausfihrungsformen gebunden. Beim
Abschluss des Innenraums 11 ist gegebenenfalls zu berlicksich-
tigen, dass dieser Abschluss flr bestimmte physikalische
Grdssen durchlissig sein muss, beispielsweise filir die Messung
eines pH-Wertes eines Fluids.

Die beiden in den Figuren 1 bis 6 erléduterten Ausfihrungs-
formen erlauben die Messung von auf das Befestigungsmittel
ausgelibten Zug- oder Druckkrédften. Nachfolgend wird noch eine
dritte Ausfihrungsform erl&utert, bei der unter Verwendung
mehrerer geeignet angeordneter Dehnungsmessstreifen auch eine
Biegebeanspruchung auf das Befestigungsmittel gemessen werden
kann und die resultierenden Signale auf die erfindungsgemésse
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Art an eine externe Auswerteeinheit Ubermittelt werden

konnen.

In Figur 7 ist eine Anordnung von drei Dehnungsmessstreifen
3.1, 3.2 und 3.3 auf einer flexiblen Polymerfolie 2 gezeigt.
Die Polymerfolie 2 wird dabeili wie bei der ersten Ausfihrungs-
form in Richtung r gerollt. Auf der Polymerfolie 2 sind im
rotatorischen ,Abstand®* von 120° - nach erfolgtem Aufrollen -
drei Dehnungsmessstreifen 3.1, 3.2 und 3.3 mit je einer Kon-
taktfldche 4.1, 4.2 und 4.3 dargestellt. Die Dehnungsmess-
streifen 3.1, 3.2 und 3.3 sind am elektrisch anderen Ende mit
Masse 15 verbunden. Masse 15 und die Kontaktfl&dchen 4.1, 4.2
und 4.3 werden vorzugsweise durch Bonden mit der Sendeein-
richtung 6 verbunden. Es ist auch moglich, die Masse mit der
zylinderhiilse galvanisch zu verbinden, beispielsweise mit
einem leitfdhigen Klebstoff. Dabei kénnte die Masse 15 auch
um den ,Rand™ geschlagen werden.

In der Sendeeinrichtung 6 wird die Herkunft der von den
Dehnungsmessstreifen entstammenden Signale in einem Datenfeld
eines Datensatzes codiert, so dass auf einer abgesetzten Aus-
werteeinheit aus den drei Messergebnissen ein Blegemoment
berechnet werden kann. Die drei Sensoren 3.1, 3.2 und 3.3 auf
der Polymerfolie 2 koénnen direkt mit dem Stift 8 so kontak-
tiert werden, dass dieser dreili voneinander isolierte um 120°
versetzte Finger aufweist. Diese Finger werden durch drei in
den Stift gefrdste Schlitze gebildet.

Die Messung von Biegemomenten kann auch dadurch erreicht wer-
den, in dem gemidss der ersten bzw. zweiten Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung drel solcher Polymerfolien 2 in-
einander beziglich der Dehnungsmessstreifen um 120° versetzt
gerollt werden.

Diese Ausfihrungsform zur Messung auftretender Biegemomente
kann bezliglich der konstruktiven Ausgestaltung frei kombi-
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niert werden mit den beiden in den Figuren 1 bis 6 beschrie-

benen Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung.

Da oft mehrere Befestigungsmittel lokal eingesetzt werden,
z.B. fiir die Verbindung eines gebrochenen Knochens, ist bei
der Sendeeinrichtung noch ein weiteres Datenfeld eines Daten-
satzes vorzusehen, das die betreffende Sendeeinrichtung bzw.
das betreffende Befestigungsmittel identifiziert. Damit ist
es méglich, aufgrund der Ubermittelten und ausgewerteten
Signale Riickschliisse auf die betreffende Stelle zu ziehen.

Das erfindungsgemidsse Befestigungsmittel 1 ist nicht auf die
Anwendung und Verwendung bezliglich Chirurgie beschrédnkt, son-
dern kann vorteilhafterweise liberall dort angewendet werden,
wo einerseits eine kontinuierliche Messung oder eine draht-
lose Messung physikalischer Groéssen an einer oder um eine
Verbindungsstelle erforderlich ist und andererseits keine
zusdtzlichen Sensoren eingesetzt werden kodnnen.

Liste der verwendeten Bezugszeichen und Abkiirzungen

zylindrischer Korper; Metallhilse
Folie, Polymerfolie
Dehnungsmessstreifen

.1, 3.2, 3.3 Dehnungsmessstreifen

Kontaktflédche

1

2

3

3

4

4.1, 4.2, 4.3 ZXontaktfl&ache

5 Deckel

6 integrierte Schaltung; Sendeeinrichtung
7 Antenne

8 Stift

9 Schraubenkopf, Kopf

10 leitfdhiger Klebstoff auf gerollter Polymerfolie
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11
12
13
14
15

Innenraum
Schlitzteil

Gewinde, Gewindegang
Rolle, gerollte Folie

Masse

Liste der verwendeten Abkiirzungen

DMS Dehnungsmessstreifen
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Patentanspriiche

1. Befestigungsmittel (1) enthaltend wenigstens einen Sensor
(3) zur Messung einer physikalischen Grésse,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Sensor (3) mit einer Sendeeinrichtung (6) verbunden ist,
um vom Sensor (3) detektierte Signale zu {ibermitteln und dass
der Sensor (3) und die Sendeeinrichtung (6) im Innenraum (11)
des Befestigungsmittels (1) angeordnet sind.

2. Befestigungsmittel (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dags

es als Schraube (1) mit einem zylindrischen Innenraum (11)
ausgebildet ist, der den Sensor (3) enthdlt.

3. Befestigungsmittel (1) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Sensor ein Dehnungsmessstreifen (3) ist, der auf einer
rechteckigen Folie (2) aufgebracht ist und wobei die Folie
(2) in gerollter Weise im Innenraum (11) enthalten ist.

4. Befestigungsmittel (1) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Folie (2) aus Polymer besteht und mit einem leitfdhigen
Klebstoff im Innenraum (11l) des Befestigungsmittel (1)
fixiert ist.

5. Befestigungsmittel (1) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Polymer biokompatibel ist.

6. Befestigungsmittel (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

es in eine Schraube (13) und in einen Kopf (5) gegliedert
ist, wobei der Kopf (9) die Sendeeinrichtung (6) enthilt.
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7. Befestigungsmittel (1) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeilichnet, dass

der Kopf (9) in einen Deckel (5) mit einem Schlitzteil (12)
gegliedert ist.

8. Befestigungsmittel (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Befestigungsmittel (1) aus einer Rolle (14) besteht, die
durch Rollen der Folie (2) gebildet ist, wobei der Sensor (3)
auf der Folie (2) aufgebracht ist und die Sendeeinrichtung
(6) im Innern der Rolle (14) angeordnet ist.

9. Befestigungsmittel (1) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Sensor (3) und Kontaktfldchen (4) so asymmetrisch auf der
rechteckigen Folie(3) aufgebracht sind, dass die &dusseren
Windungen der (14) Rolle nur aus der Folie (2) bestehen.

10. Befestigungsmittel (1) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

auf den dusseren Windungen der Rolle (14) ein Gewinde aufge-
bracht ist.

11. Befestigungsmittel (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Folie aus Titan besteht.

12. Befestigungsmittel (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Folie aus einem biologisch abbaubaren Material besteht.

13. Befestigungsmittel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass

drei Sensoren (3.1, 3.2, 3.3) rotatorisch um 120° wversetzt
angeordnet sind, die die Beanspruchung des Befestigungs-
mittels (1) durch auftretende Biegemomente erfassen.
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14. Befestigungsmittel (1) nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

rotatorisch um 120° versetzt zwischen den drei Sensoren (3.1,
3.2, 3.3) Schlitze angeordnet sind.

15. Befestigungsmittel (1) nach Anspruch 14,

dadurch gekennzelchnet, dass

die durch die Schlitze gebildeten Finger mit je einem Sensor
(3.1, 3.2, 3.3) elektrisch kontaktiert sind und dass die

Finger voneinander isoliert sind.

16. Befestigungsmittel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Sendeeinrichtung (6) zur Versorgung mit elektrischer

Energie mit einer Batterie verbunden ist.

17. Befestigungsmittel (1) nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Batterie im Innenraum (11) des Befestigungsmittels (1)
angeordnet ist.

18. Verwendung eines Befestigungsmittels (1) nach einem der
Anspriliche 1 bis 17 als Implantat.



WO 2004/079317 PCT/EP2003/010650

1/3

11
FIG 3

13\

FIG 1
FIG 2



WO 2004/079317 PCT/EP2003/010650

2/3

12

o oo/ ;-59-
8

FIG O

.
FIG 4



WO 2004/079317

3/3

PCT/EP2003/010650

FIG 7



INTERNATWAL SEARCH REPORT

International App‘n No

PCT/EP 03/10650

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
IPC 7 GO1L5/00 G01L5/16

A61B5/00

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 7 GOIL A61B

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Elecironic dala base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Gategory ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

page 1, line 9-14,23-25
page 6, line 7,8
page 9, line 1-3

page 18, Tine 19-23
page 19, line 14-19

3,6A,10,13

page 2, line 14 -page 3, line 7
page 7, line 27 -page 8, line 20
page 15, Tine 21 -page 17, line 27

page 19, Tine 30 -page 20, Tine 5; figures

X WO 00 56210 A (SPILLMAN WILLIAM B JR 1,2,6-9,
:GOODRICH CO B F (US); WEISSMAN ERIC M 11,12,
(US);) 28 September 2000 (2000-09-28) 16-18

-/

Further documentis are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

*A* document defining the general state of the art which is not
considered 1o be of particular relevance

*E' earlier document but pubiished on or after the international
filing date

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
_m%ns. ?tUCh combination being obvious to a person skilled
in the art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

23 January 2004

Date of mailing of the inlernational search report

06/02/2004

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL ~ 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Prasse, T

Enrm DATAQAMNIA leanand chaat Lk 1000Y

Relavant to claim No.




INTEHNA‘WNAL SEARCH REPORT

lnternationa@ion No
PCT/EP 03/10650

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication,where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X DE 197 26 830 A (CUMMINS ENGINE CO INC)
16 April 1998 (1998-04-16)
column 1, Tline 3-7
column 3, Tine 67 -column 4, line 48;
figures 1-5
A DATABASE WPI
Week 199337
Derwent Publications Ltd., London, GB;
AN 1993-294508
XP002267946
RADCHENKO, YURI: "strain-gauge force
sensor”
-& SU 1 763 910 A (TSNII MASH),
23 September 1993 (1993-09-23)
abstract; fiqures 1,2,5
A US 4 485 681 A (HATAMURA YOTARO)
4 December 1984 (1984-12-04)
column 4, Tine 38-45; figure 2

A CLAES W ET AL: "A low power miniaturized
autonomous data logger for dental
implants™”

SENSORS AND ACTUATORS A, ELSEVIER SEQUOIA
S.A., LAUSANNE, CH,

vol. 97-98, 1 April 2002 (2002-04-01),
pages 548-556, XP004361650

ISSN: 0924-4247

page 548; figure 1

13

16,17

1,18

Form BOT/ASA/210 (eontinuation of second sheet) (Julv 1992)




INTERNATBRNAL SEARCH REPORT -
o W ent tamily members International Ap, jon No
informatioTon pe PCT/EP 03/10650
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date
WO 0056210 A 28-09-2000 US 6206835 Bl 27-03-2001
AU 3912300 A 09-10-2000
CA 2364869 Al 28-09-2000
EP 1162914 Al 19-12-2001
JP 2003532440 T 05-11-2003
WO 0056210 Al 28-09-2000
AU 6625600 A 13-03-2001
WO 0112092 Al 22-02-2001
DE 19726830 A 16-04-1998 DE 19726830 Al 16-04-1998
GB 2314882 A 14-01-1998
JP 10077878 A 24-03-1998
SU 1763910 A 23-09-1992 sSU 1763910 Al 23-09-1992
US 4485681 A 04-12-1984 JP 1424363 C 15-02-1988
JP 58088631 A 26-05-1983
JP 62033538 B 21-07-1987

Frrm DOT/ARQAIOAA lnatant familr annav Llnly 1062)




INTERNATIONALER RE'ERCHENBERICHT

jnternationales A eichen

PCT/EP 03/10650

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 7 GO1L5/00 GO1L5/16 A61B5/00

Nach der Internationalen Patentkiassifikation (IPK) oder nach der natlonalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Kiassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 GOIL A61B

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wiihrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 00 56210 A (SPILLMAN WILLIAM B JR 1,2,6-9,
:GOODRICH CO B F (US); WEISSMAN ERIC M 11,12,
(US);) 28. September 2000 (2000-09-28) 16-18

Seite 1, Zeile 9-14,23-25

Seite 2, Zeile 14 -Seite 3, Zeile 7
Seite 6, Zeile 7,8

Seite 7, Zeile 27 -Seite 8, Zeile 20
Seite 9, Zeile 1-3

Seite 15, Zeile 21 -Seite 17, Zeile 27
Seite 18, Zeile 19-23

Seite 19, Zeile 14-19

Seite 19, Zeile 30 -Seite 20, Zeile b5;
Abbildungen 3,6A,10,13

-/

Weitere Verdfientlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdifentlichungen T Sp(;ateréa Ve‘rjéﬁer;tlitc;gu?g, die n?fch l(ilehmt interdnatio]naleré An;néaldedatum
apn 5 ; : ; : oder dem Priorititsdatum verdffentlicht worden Ist und mit der
A V:‘;ggen?éll']?}:i'g %éggenggrrlsaélgggair;enr]\ f,‘fz‘{}geﬂgﬂgc""‘k definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
" X . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

*E* &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Thearie angegeben isi

Anmeldedatum verdffentlicht worden ist . . *X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
** Versffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Taligkelt beruhend betrachiet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdifentlichung belegt werden
soll oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefithrt)

*O" Verdffentiichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, elne Aussteliting oder andere MaBnahmen bezieht

*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

*Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdfientlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentiicht worden ist *&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichis
23. Januar 2004 06/02/2004
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevollmachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk 651 |
Tel. (+31-70) 340-2040, TX. 31 eponl,
Fax: (+31-70) 340-3016 Prasse, T

Fammmhint OATAS A AN (D10 A 2 ol 40000




INTERNATIONALER RE“ERCHENBERICHT

Internationales eichen

PCT/EP 03/10650

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategotie® | Bezeichnung der Versifentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr, Anspruch Nr.

DE 197 26 830 A (CUMMINS ENGINE CO INC)
16. April 1998 (1998-04-16)

Spalte 1, Zeile 3-7

Spalte 3, Zeile 67 -Spalte 4, Zeile 48;
Abbildungen 1-5

DATABASE WPI

Week 199337

Derwent Publications Ltd., London, GB;
AN 1993-294508

XP002267946

RADCHENKO, YURI: "strain-gauge force
sensor"

-& SU 1 763 910 A (TSNII MASH),

23. September 1993 (1993-09-23)
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2,5

US 4 485 681 A (HATAMURA YOTARO)

4. Dezember 1984 (1984-12-04)

Spalte 4, Zeile 38-45; Abbildung 2

CLAES W ET AL: "A Tlow power miniaturized
autonomous data logger for dental
impTants”

SENSORS AND ACTUATORS A, ELSEVIER SEQUOIA
S.A., LAUSANNE, CH,

Bd. 97-98, 1. April 2002 (2002-04-01),
Seiten 548-556, XP004361650

ISSN: 0924-4247

Seite 548; Abbildung 1

13

16,17

1,18




INTERNATIONALER RECIHRRCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur

en Patentfamilie gehdren

Intemnationales Al

l’iehen
PCT/EP 03/10650

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Verofientlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

WO 0056210 A 28-09-2000 US 6206835 Bl 27-03-2001
AU 3912300 A 09-10-2000
CA 2364869 Al 28-09-2000
EP 1162914 Al 19-12-2001
JP 2003532440 T 05-11-2003
Wo 0056210 Al 28-09-2000
AU 6625600 A 13-03-2001
WO 0112092 Al 22-02-2001
DE 19726830 A 16-04-1998 DE 19726830 Al 16-04-1998
GB 2314882 A 14-01-1998
JP 10077878 A 24-03-1998
SU 1763910 A 23-09-1992 SU 1763910 Al 23-09-1992
US 4485681 A 04-12-1984 JP 1424363 C 15-02-1988
JP 58088631 A 26-05-1983
JP 62033538 B 21-07-1987

Yoks e Al 2R mbemin o Pab At el AV Tl 4 GORY




THMBW(EF)

RE(EFR)AGE)

HAT R E(ZFRR)AGE)

FRI& B A

EHA

IPCHRE
CPCHXE
i 5e4X
HAt A FF 30k
NERE

BEG®)

ZEHRAENRS , RTUEYEE
EP1599710A1

EP2003750621
TR ERFPIE T2
TR R FRIE TR

LANG UDO
HIEROLD CHRISTOFER

LANG, UDO
HIEROLD, CHRISTOFER

A61B5/00 A61B5/07 GO1L5/00 GO1L5/16

A61B5/6882 A61B5/0031 A61B5/076 A61B5/14539 A61B2562/02 A61B2562/0261

2003004696 2003-03-04 EP

EP1599710B1

Espacenet

AERSR—MZEH (1) , ABBELP-IRATUENEENERR
(3) o FIRtERRAAMRKITHE AR , FERINAHRE, b
REEENERSRHEEREMSF (1) WRIM=E (1) B, ANIESE
RANREFREBERT PR EEFRERBFLUINESEMWE
S\ERYE. PTIRREMF (1) ATLARMEIRET |, BRI —RAEEAY , RN¥E
BNNEREWAXME, FEASFMNRFREHNRIFMRLEMF
(1) RESEATARCEER,

2005-11-30

2003-09-25

patsnap


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/0f06ba41-7cfe-4c2c-bfb1-4fdee2e2d23f
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032946843/publication/EP1599710A1?q=EP1599710A1

