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(57) Abstract: Disclosed is a method with different embodiments for de-

termining a level of colonisation of acne bacterial on skin. The method
can comprise the following steps: for at least one area of the skin of a
user, when the area of the skin is illuminated with ultraviolet and/or blue
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light, recording the skin area using a camera, wherein the camera is de-
signed to capture at least light in a fluorescence wavelength range of flu-
orescence means generated by the acne bacteria; in the recording, deter-
mining a captured amount of light which has been emitted as fluorescence
as a result the illumination by the fluorescence means; and allocating a
level of colonisation of the skin with the determined detected amount of
light, wherein the allocation of the level of colonisation of the skin to the
determined detected amount of light takes place using a data base stored
in a processor cloud architecture.

(57) Zusammenfassung: In verschiedenen Ausfithrungsbeispielen wird
ein Verfahren zum Ermitteln eines Besiedelungsgrads von Haut mit Ak-
nebakterien bereitgestellt. Das Verfahren kann aufweisen: fiir mindes-
tens einen Hautbereich eines Nutzers wéhrend eines Belichtens des Haut-
bereichs mit ultraviolettem und/oder blauem Licht, ein Aufnehmen des
Hautbereichs mittels einer Kamera, wobei die Kamera eingerichtet ist, zu-
mindest Licht in einem Fluoreszenz-Wellenldngenbereich eines von den
Aknebakterien erzeugten Fluoreszenzmittels zu erfassen, ein Ermitteln
einer erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluo-
reszenz infolge der Belichtung abgestrahlt wurde, mittels der Aufhahme,
und ein Zuordnen eines Besiedelungsgrads der Haut zu der ermittelten
erfassten Lichtmenge, wobei das Zuordnen des Besiedelungsgrads der

Haut zur ermittelten erfassten Lichtmenge mittels einer in einer Prozes-
sor-Cloud-Architektur gespeicherten Datenbank erfolgt.
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»verfahren und Vorrichtung zum Ermitteln eines Besiedelungsgrads von Haut mit Aknebakterien®

Verschiedene Ausfihrungsformen betreffen im Allgemeinen ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Ermitteln eines Besiedelungsgrads von Haut mit Aknebakterien (verkirzend auch als
.Besiedelungsgrad, ,Besiedelungsgrad der Haut® oder ,Besiedelungsgrad mit Bakterien®

bezeichnet) und ein Verfahren zum Ermitteln einer kosmetischen Hautbehandlungsempfehlung.

Bakterien, welche die Haut besiedeln, beispielsweise das Bakterium Propionibacterium Acne,
kdnnen Verursacher von Rétungen und Entziindungen in der Haut sein. Sie kénnen verantwortlich

sein fir ein Entstehen von Mitessern (Comedonen) und Pickeln bis hin zu Akne.

Fur eine Pflege von Haut mit Akne kénnen verschiedene spezielle Kosmetikprodukte fiir das Gesicht
und/oder den Korper erhdltlich sein, beispielsweise deckendes Make-up und deckende
Pflegeprodukte, entziindungshemmende und/oder atmungsaktive dekorative Kosmetika, usw.
Allerdings kann eine Wirksamkeit der kosmetischen Produkte stark von einer individuellen
Physiologie der Haut abhangen, beispielsweise von einem Besiedelungsgrad der Haut mit
Aknebakterien, welcher mit einem Grad, in welchem sich eine Akne manifestieren kann, korrelieren

kann.

Nutzer wiinschen sich ein ebenmafiges Hautbild ohne stdrende Unregelmaligkeiten wie Rétungen,

Mitesser oder Pickel wiinschen.

Ohne fachkundige dermatologische oder kosmetische Beratung kann es fir einen Nutzer schwer
sein, seinen individuellen Hautzustand und die fir seinen Hautzustand geeigneten Kosmetika zu

ermitteln.

Sofern der Nutzer dennoch kosmetische Produkte benutzt, kann es praktisch unméglich sein, einen
Behandlungserfolg nachzuvollziehen, weil es dem Nutzer, z.B. zu Hause, an Méglichkeiten fehilt,

standardisiert und objektiv ein Behandlungsergebnis zu beurteilen.

Dadurch kann es dem Konsumenten erschwert sein, eine individuelle Wirksamkeit eines
Kosmetikums zu beurteilen, was dazu flihren kann, dass eine Motivation, eine entsprechende
kosmetische Behandlung, beispielsweise langerfristig, durchzuflihren, beeintrachtigt sein kann. Dies
kann selbst dann der Fall sein, wenn ein Kosmetikprodukt geeignet ware, eine objektiv nachweisbare

erwinschte Wirkung zu erzielen.

In vielen Bereichen des taglichen Lebens gibt es seit einiger Zeit einen Trend zu personalisierten

Programmen, die auf individuelle Voraussetzungen und Bedirfnisse gezielt eingehen kdénnen,
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beispielsweise in einem Ernahrungs- oder Gesundheitsbereich, aber auch in einem Bereich
personalisierter Kosmetik. Diese kann es einem Nutzer ermdglichen, gezielt Kosmetikprodukte zu
finden und/oder Pflegehinweise zu erhalten, die auf individuelle Bedirfnisse seiner Haut abgestimmt

sind, und somit eine besonders hohe Wirksamkeit ermdglichen.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann eine Vorrichtung zum Ermitteln eines
Besiedelungsgrads von Haut mit Aknebakterien (im Folgenden auch mitunter verkirzend als
Besiedelungsgrad oder Besiedelungsgrad der Haut bezeichnet) bereitgestellt werden. Das Ermitteln
des Besiedelungsgrads der Haut und ein kontinuierliches Uberpriifen von Veranderungen kénnen in
verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen dem Nutzer einen Zusatznutzen einer individualisierbaren

kosmetischen Behandlung bieten.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann zum Ermitteln des Besiedelungsgrads der Haut mit
Aknebakterien ein Sensor verwendet werden, welcher den Gehalt an Bakterien auf der Haut
quantifizieren kann. Dabei kann die Quantifizierung der Bakterien indirekt tber einen Gehalt an
endogenem Porphyrin ermittelt werden. Die Quantifizierung kann Uber die orange-rote Fluoreszenz
des endogenen Porphyrins erfolgen. Dafir kann eine Anregung von in den Bakterien (z.B.
Propionibacterium Acne) enthaltenem Porphyrin mittels einer Leuchtvorrichtung, die Licht in einem
langwelligen UV-A und/oder im blauen Licht emittiert (beispielsweise eine so genannte Wood-

Lampe) nétig sein.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann der Sensor eine Kamera aufweisen, welche
eingerichtet sein kann, Fluoreszenzlicht, welches von dem angeregten Porphyrin abgestrahlt werden

kann, zu erfassen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Vorrichtung zum Ermitteln des Besiedelungsgrads
von Haut eine elektronische Schaltkreisvorrichtung aufweisen, welche eingerichtet sein kann zu
einem Ermitteln der erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenz
infolge der Belichtung abgestrahlt wurde, in der Aufnahme, und zu einem Zuordnen eines

Besiedelungsgrads der Haut zu der ermittelten erfassten Lichtmenge mittels einer Datenbank.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann eine Vorrichtung bereitgestellt werden, welche an ein
Smartphone, ein Tablet, einen Laptop oder eine andere Computervorrichtung angeschlossen

werden oder darin integriert sein kann.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Vorrichtung mittels einer Datenverbindung Daten
austauschen mit einer Prozessor-Cloud-Architektur (verkirzend auch als ,Cloud® bezeichnet).
Beispielsweise kann mittels der Prozessor-Cloud-Architektur eine Datenbank bereitgestellt werden,

welche eine Zuordnung einer jeweiligen Lichtmenge, welche von einem von den Aknebakterien
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erzeugten Fluoreszenzmittel abgegeben wird, zu einer Bakterienbesiedelung der Haut bereitstellt,
wobei die Datenbank als Referenzdatenbank ermittelt worden sein kann, z.B. in Laborversuchen,

und ggf. mittels Messdaten weiterer Nutzer aktualisiert werden kann

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann mittels einer App oder einer sonstigen Software ein
Besiedelungsgrad der Haut mit Aknebakterien ermittelt und in Form eines Wertes (z.B. mit
willkGirlichen Einheiten), als graphische Darstellung und/oder akustische Mitteilung bereitgestellt

werden.

In verschiedenen Ausfulhrungsbeispielen kann ein Besiedelungsgrad der Haut mit Aknebakterien
Uber einen langeren Zeitraum aufgezeichnet werden und eine Kontrolle/Nachverfolgung des
Besiedelungsgrads der Haut durch eine (z.B. graphische) Darstellung der Messergebnisse im

Verlauf der Zeit ermoglicht sein.

Die Vorrichtung kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen giinstig und klein (z.B. tragbar)
ausgebildet sein. Die Vorrichtung kann an einem (lebenden) Nutzer angewendet werden,
beispielsweise bei dem Nutzer zu Hause, an einem Verkaufspunkt von Kosmetika, und/oder in einem
Kosmetikstudio. Die Vorrichtung kann in verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen ein Smartphone, ein
Tablet, ein iPad oder eine ahnliche elektronische Schaltkreisvorrichtung (z.B. eine
Datenverarbeitungsvorrichtung und/oder eine Dateniibertragungsvorrichtung) aufweisen, und eine
integrierte Vorrichtung oder eine Zusatzvorrichtung, die beispielsweise an der elektronischen
Schaltkreisvorrichtung anbringbar und/oder damit verbindbar (z.B. mittels einer Datenverbindung
verbindbar) sein kann. Die integrierte Vorrichtung bzw. die Zusatzvorrichtung (ggf. sogar die gesamte
Vorrichtung) kann eine GroRe aufweisen, die es ermdglicht, sie problemlos in einer Hand- oder
Hosentasche unterzubringen, beispielsweise mit einer Flache von weniger als 36 cm? und mit einer

Dicke von weniger als 2 cm.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann das unter Verwendung der Kamera und der
Leuchtvorrichtung erfasste Fluoreszenzsignal verglichen werden mit Referenz-Fluoreszenzsignalen
fur bekannte Bakterienbesiedelungsgrade, und anhand dessen ein Bakterienbesiedelungsgrad der
Haut des Nutzers ermittelt werden (wobei das Vergleichen auch derart erfolgen kann, dass das
Signal mittels einer anhand von Referenzsignalen und Referenzdaten ermittelten Beziehung zu
einem Bakterienbesiedelungsgrad des Nutzers umgerechnet wird). Die Referenzdaten kdnnen in
verschiedenen Ausflihrungsbeispielen vorab ermittelt worden sein, beispielsweise bei
Laborversuchen, und kénnen kontinuierlich aktualisiert werden mittels einer Einbeziehung von Daten

weiterer Nutzer, wobei die Referenzdaten in Form einer Datenbank bereitgestellt werden kdnnen.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann das Vergleichen des Signals mit dem Referenzsignal

und/oder das Ermitteln des Bakterienbesiedelungsgrads daraus mittels der elektronischen
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Schaltkreisvorrichtung (z.B. direkt) erfolgen, beispielsweise mittels einer App oder eines sonstigen
Softwareprogramms, welches von der elektronischen Schaltkreisvorrichtung (z.B. einem

Smartphone, einem Tablet, einem iPad oder dhnlichem) betrieben wird.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Datenbank mittels einer Prozessor-Cloud-
Architektur bereitgestellt werden, woflr die elektronische Schaltkreisvorrichtung eine (z.B.

kontaktlose) Datenkommunikationsverbindung bereitstellen kann.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Datenbank in der elektronischen

Schaltkreisvorrichtung gespeichert sein.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann das Vergleichen des Fluoreszenzsignals mit dem
Referenz-Fluoreszenzsignal zum Ermitteln des Bakterienbesiedelungsgrads direkt mittels der

elektronischen Schaltkreisvorrichtung erfolgen.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann das Vergleichen des Fluoreszenzsignals mit dem
Referenz-Fluoreszenzsignal zum Ermitteln des Bakterienbesiedelungsgrads indirekt mittels der
elektronischen  Schaltkreisvorrichtung erfolgen, beispielsweise indem die elektronische
Schaltkreisvorrichtung eine (z.B. kontaktlose) Datenkommunikationsverbindung bereitstellt und
mittels der Datenkommunikationsverbindung das  Fluoreszenzsignal einer externen
Datenverarbeitungsvorrichtung (z.B. einer Prozessor-Cloud-Architektur) bereitstellt und von der
externen Datenverarbeitungsvorrichtung den mittels des Fluoreszenzsignals ermittelten

Bakterienbesiedelungsgrad der Haut empfangt.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann zum Ermitteln des Bakterienbesiedelungsgrads der
Haut eine (physikalische) GroRe eines Hautbereichs, fir welchen eine Fluoreszenz mittels der
Kamera erfasst wird, ermittelt werden. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Grol3e des
Hautbereichs, z.B. wie unten beschrieben, anhand der Aufnahme (z.B. anhand von Strukturen in der
Aufnahme, welche eine definierte typische Grol3e (in einer Langen- bzw. Fldcheneinheit) aufweisen),
ermittelt werden. In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann die GrolRe des Hautbereichs unter
Verwendung eines Abstands zwischen der Kamera und dem Hautbereich unter Verwendung von
Kameraeigenschaften (z.B. einem Abbildungsmafistab und einer physikalischen Detektorgréfe)
ermittelt werden, z.B. wie unten beschrieben. Dabei kann der Abstand zwischen der Kamera und
dem Hautbereich vorgegeben sein und/oder mittels einer Abstandsmessvorrichtung gemessen

werden, z.B. wie unten beschrieben.

Dem Nutzer kann der ermittelte Bakterienbesiedelungsgrad der Haut in verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen auf beliebige, z.B. vom Nutzer wahlbare, Art bereitgestellt werden, z.B. als

ein Zahlenwert, eine graphische Darstellung (beispielsweise einer Darstellung des ermittelten Werts
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in im Verhaltnis zu einem gesamten Wertebereich von wenig besiedelt iber mittelmalig besiedelt

bis stark besiedelt), eine akustische Mitteilung, oder dhnliches.

Insbesondere in einem Fall, in welchem der Besiedelungsgrad fiir eine Mehrzahl von Hautbereichen
ermittelt wird, kann das Bereitstellen des Bakterienbesiedelungsgrads der Haut an den Nutzer eine
graphische Darstellung aufweisen, beispielsweise eine Anzeige, z.B. mittels einer
Anzeigevorrichtung. In der graphischen Darstellung kann der ermittelte Bakterienbesiedelungsgrad
der Haut der Mehrzahl von Bereichen mit einer Codierung anhand des Bakterienbesiedelungsgrad
der Haut in einer Darstellung des Nutzers (z.B. einer schematischen Darstellung oder auf einem Foto
des Nutzers) angezeigt werden. Beispielsweise kann das mittels der Kamera aufgenommene Bild
des Nutzers (z.B. ein digitales Foto, welches z.B. das Gesicht des Nutzers oder einen Teil des
Gesichts des Nutzers zeigen kann) genutzt werden, um Stellen mit Bakterienbesiedelung
beispielsweise als Falschfarbendarstellung oder Uberlagerte Konturen des

Fluoreszenzintensitatsbilds Uberlagert darzustellen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen, z.B. wenn ein zeitlicher Verlauf der Bakterienbesiedelung
dargestellt wird, kdnnen flir verschiedene Zeitpunkte verschiedene Darstellungen der
Bakterienbesiedelung genutzt  werden, z.B. unterschiedliche Farben bei der
Falschfarbendarstellung, eine Falschfarbendarstellung fir einen Zeitpunkt und eine andersfarbige

Kontur fir einen anderen Zeitpunkt, 0.a.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Anzeigevorrichtung Teil der Vorrichtung sein, z.B.
ein Display eines Smartphones, Tablets oder iPads. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann
die Anzeigevorrichtung mit der Vorrichtung gekoppelt sein, beispielsweise mittels einer (z.B.

kabellosen) Datenverbindung.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung eingerichtet
sein, selbst, d.h. direkt, den Besiedelungsgrad zu ermitteln, beispielsweise mittels einer Software,
z.B. einer App, die auf der elektronischen Schaltkreisvorrichtung installiert sein kann, wobei die
Software (z.B. die App) eingerichtet sein kann, zum Ermitteln des Besiedelungsgrads eine
Datenbank zu nutzen, welche mittels einer Prozessor-Cloud-Architektur bereitgestellt sein oder

werden kann.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kdnnen ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Ermitteln
eines Besiedelungsgrads von Haut mit Aknebakterien bereitgestellt werden. Die Vorrichtung, das
Verfahren, und/oder der mittels der Vorrichtung bzw. des Verfahrens ermittelte Besiedelungsgrad

kann/kdnnen genutzt werden, um die Bedirfnisse der Haut des Nutzers zu ermitteln.
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In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen soll es einem Nutzer ermdglicht werden, gezielt
kosmetische Produkte zu finden und/oder Pflegeratschldge zu erhalten, die auf individuelle

Bedirfnisse einer Haut des Nutzers abgestimmt sein kdnnen.

Fir das Ermitteln des Bakterienbesiedelungsgrads der Haut kann in verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen eine Software, beispielsweise eine App, genutzt werden, welche
beispielsweise auf einer tragbaren Datenverarbeitungsvorrichtung (z.B. einem Smartphone, einem
Tablet, einem iPad oder dhnlichem) installiert sein kann. Eine Kamera, welche eingerichtet sein
kann, ein Fluoreszenzsignal eines Fluoreszenzmittels zu erfassen, welches von Aknebakterien
erzeugt wird, kann an die Datenverarbeitungsvorrichtung angeschlossen oder darin integriert sein.
Ferner kann eine Leuchtvorrichtung fir ultraviolettes und/oder blaues Licht bereitgestellt werden,
mittels welcher die Haut des Nutzers beleuchtet werden kann, um das Fluoreszenzsignal zu
erzeugen. Eine Auswertung des erfassten Fluoreszenzsignals kann eine Quantifizierung des
Besiedelungsgrads der Haut mit Aknebakterien ermdglichen, indem mittels einer Datenbank, welche
mittels einer Cloud bereitgestellt werden kann, dem Fluoreszenzsignal ein Besiedelungsgrad der
Haut mit Aknebakterien zugeordnet werden kann. Die Nutzung der mittels der Cloud bereitgestellten
Datenbank kann es ermdglichen, auch nach einem Bereitstellen der Vorrichtung an den Nutzer, eine
statistische Zuverlassigkeit von Daten in der Datenbank zu verbessern und ggf. einen von den Daten

abgedeckten Bereich hinsichtlich des Besiedelungsgrads zu erweitern.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kénnen mittels der tragbaren
Datenverarbeitungsvorrichtung, z.B. mittels der Software/App, der ermittelte Besiedelungsgrad als
ein Wert (z.B. mit willkirlichen Einheiten), als verbale Mitteilung, als graphische Darstellung (z.B. als
schematische bildliche Darstellung, welche Hautbereiche mit Aknebakterien-Besiedelung anzeigt),

0.4. dargestellt bzw. mitgeteilt werden.

In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kann dem Nutzer, basierend auf dem ermittelten
Besiedelungsgrad, mindestens ein Kosmetikprodukt empfohlen werden, das seinen individuellen
Bedirfnissen entspricht. Das Kosmetikprodukt kann geeignet sein, den Hautzustand des Nutzers zu
erhalten oder zu verbessern (z.B. einen Besiedelungsgrad mit Aknebakterien zu verringern oder
zumindest nicht zu erhdhen). In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann das Kosmetikprodukt
eine Creme, eine Lotion, eine Salbe, ein OI, eine Emulsion, ein Gel, eine Seife oder ahnliches
aufweisen, beispielsweise ein Make-up, ein Puder, ein Abdeckstift, ein Concealer oder ein

deckendes Pflegeprodukt wie zum Beispiel eine getdnte Tagescreme.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kdnnen die Produktempfehlungen und/oder
Pflegehinweise beispielsweise mittels einer Software, z.B. einer App, bereitgestellt werden.
Beispielsweise kann dem Nutzer empfohlen werden, ein kosmetisches Pflegeprodukt, welches

relativ stark deckend wirkt, auf einen Hautbereich, der relativ stark von Aknebakterien besiedelt ist,
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aufzutragen, und ein kosmetisches Pflegeprodukt, welches relativ schwach deckend wirkt, auf einen

Hautbereich, der nicht oder nur wenig von Aknebakterien besiedelt ist, aufzutragen.

Beispielsweise kann dem Nutzer empfohlen werden, Produkte mit bestimmten Inhaltsstoffen zu
verwenden oder zu meiden. Beispielsweise kann dem Nutzer empfohlen werden, ein kosmetisches
Pflegeprodukt, welches Benzoylperoxid enthalt, auf einen Hautbereich, der relativ stark von
Aknebakterien besiedelt ist, aufzutragen. Neben Pflegeprodukten mit Benzoylperoxid kann dem
Nutzer die Verwendung von Pflegeprodukten mit Antiseptika wie beispielsweise eine Kombination
aus Ammoniumdodecylsulfat und Dodecylbenzolsulfonsaure, Natriumbituminosulfonat (Schieferdl),
Salicylsdure, Retinoide oder Antibiotika empfohlen werden. Umgekehrt kann dem Nutzer vom
Einsatz von Pflegeprodukte mit einem hohen Anteil an komedogenen Inhaltsstoffen abgeraten

werden.

In  verschiedenen  Ausflhrungsbeispielen kann die  Software/App, welche den
Bakterienbesiedelungsgrad der Haut ermittelt, dieselbe sein, die die Produktempfehlung und/oder
die Pflegehinweise ermittelt. In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kénnen unterschiedliche
Softwareprogramme/Apps verwendet werden fiir einen Teil der verschiedenen Vorgénge oder alle
verschiedenen Vorgange (Ermitteln des Bakterienbesiedelungsgrad der Haut, Ermitteln einer

Produktempfehlung, Ermitteln eines Pflegehinweises).

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann ein Behandlungserfolg bei einer kosmetischen
Behandlung, welche ein Verringern des ermittelten Bakterienbesiedelungsgrads der Haut mit
Ankebakterien zum Ziel haben kann, liberwacht werden. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen
kann die Software/App eine Kontrolle und/oder Nachverfolgung der Ergebnisse mittels einer
Darstellung (z.B. einer graphischen Darstellung, beispielsweise wie oben dargestellt) der

Messergebnisse im Verlauf der Zeit ermdglichen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kdénnen beim Ermitteln der Produkt- und
Pflegeempfehlungen ferner Informationen hinsichtlich eines generellen Gesundheitszustands, eines
Hautzustands, Erndhrungsgewohnheiten und weiterer Verhaltensweisen des Nutzers (z.B. tagliche
Aufenthaltsdauer im Freien/in der Sonne/im Wasser, Rauchgewohnheiten usw.) verwendet werden,
z.B. mittels der Software/App. Diese Informationen kénnen in verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen

mittels der Software/App vom Nutzer erfragt werden.

In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kbénnen zum Beurteilen einer Eignung eines
Pflegeprodukts und/oder eines Pflegehinweises zum Pflegen einer Haut mit einem gegebenen

Hautzustand Literaturdaten zu Grunde gelegt werden.
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In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann ein Pflegeprodukt und/oder ein Pflegehinweis flr
einen Hautzustand als geeignet bewertet werden, wenn zu erwarten ist, z.B. aufgrund von
Literaturdaten, Versuchsergebnissen oder Erfahrungswerten (welche beispielsweise fortlaufend,
z.B. auch wahrend einer Nutzung der Software/der App durch den Nutzer, mit neuen
Erfahrungswerten anderer Nutzer aktualisiert werden kdénnen, siehe unten), dass bei einer (z.B.
regelmaBigen) Anwendung des Pflegeprodukts und/oder des Pflegehinweises der

Bakterienbesiedelungsgrad der Haut des Nutzers verringert wird, oder sich zumindest nicht erhdht.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann eine Beurteilung einer Eignung eines
Pflegeproduktes, einen Hautzustand zu verbessern, bestatigt oder abgeandert werden mittels eines
Aufnehmens von Erfahrungswerten weiterer Nutzer mit demselben oder einem 3hnlichen
Besiedelungsgrad, beispielsweise von Erfahrungswerten hinsichtlich eines Behandlungserfolgs.
Damit kann ermdglicht sein, dass der Nutzer immer eine optimale Empfehlung erhalt. Es ist
vorteilhaft, wenn die weiteren Nutzer, deren Erfahrungswerte aufgenommen werden, neben
demselben oder einem ahnlichen Besiedelungsgrad auch ein ahnliches Profil in Bezug auf Alter,

Geschlecht, Gewicht, generellem Gesundheitszustand und/oder Lebensgewohnheiten besitzen.

In verschiedenen Ausfiuihrungsbeispielen kdnnen eine Kontrolle und eine Nachverfolgung einer
Wirksamkeit einer kosmetischen Behandlung auf objektive und standardisierte Art und Weise
erméglicht sein. Die kosmetische Behandlung kann in verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen das
Ziel haben, einen Bakterienbesiedelungsgrad der Haut zu verringern, und/oder eine andere
kosmetische  Wirkung zu erzielen, z.B. eine dekorative Wirkung, ohne den

Bakterienbesiedelungsgrad der Haut zu erhéhen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann eine Wirksamkeit einer (z.B. kosmetischen)
Behandlung besser nachvollzogen werden und dadurch eine Auswahl eines individuell geeigneten

Produkts vereinfacht sein oder werden.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann eine Motivation eines Nutzers erhdht werden, eine
kosmetische Behandlung langerfristig durchzufiihren, beispielsweise mittels eines Vergleichs mit
anderen Nutzern, z.B. mittels von den anderen Nutzern bereitgestellten Informationen uber

Behandlungserfolge.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen wird ein Verfahren zum Ermitteln eines Besiedelungsgrads
von Haut mit Aknebakterien bereitgestellt. Das Verfahren kann aufweisen: fir mindestens einen
Hautbereich eines Nutzers wahrend eines Belichtens des Hautbereichs mit ultraviolettem und/oder
blauem Licht, ein Aufnehmen des Hautbereichs mittels einer Kamera, wobei die Kamera eingerichtet
ist, zumindest Licht in einem Fluoreszenz-Wellenldngenbereich eines von den Aknebakterien

erzeugten Fluoreszenzmittels zu erfassen, ein Ermitteln einer erfassten Lichtmenge, welche von
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dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenz infolge der Belichtung abgestrahlt wurde, mittels der
Aufnahme, und ein Zuordnen eines Besiedelungsgrads der Haut zu der ermittelten erfassten
Lichtmenge, wobei das Zuordnen des Besiedelungsgrads der Haut zur ermittelten erfassten

Lichtmenge mittels einer in einer Prozessor-Cloud-Architektur gespeicherten Datenbank erfolgt.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Verfahren ferner ein Aktualisieren der Datenbank
basierend auf neuen Zuordnungen des Besiedelungsgrads der Haut zur ermittelten erfassten

Lichtmenge von einer Mehrzahl von weiteren Nutzern aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Verfahren ferner ein Aufnehmen einer
Hintergrundlichtaufnahme des Hautbereichs mittels der Kamera aufweisen, wahrend der
Hautbereich nicht mit dem ultravioletten und/oder blauen Licht belichtet wird, wobei das Ermitteln
der erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenz infolge der Belichtung
abgestrahlt wurde, ein Ermitteln einer Differenz der Aufnahme und der Differenzaufnahme aufweisen

kann.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann das Fluoreszenzmittel ein Porphyrin, vorzugsweise

Coprophorphyrin Ill, aufweisen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der Fluoreszenz-Wellenlangenbereich von 560 nm

bis 780 nm reichen.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen der mindestens eine Hautbereich eine Mehrzahl von

Hautbereichen des Nutzers aufweisen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kénnen die Kamera und eine Leuchtvorrichtung zum
Erzeugen des ultravioletten und/oder blauen Lichts Teile mindestens einer tragbaren Vorrichtung

sein.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die tragbare Vorrichtung ein Smartphone, ein Tablet

oder ein iPad aufweisen oder an einem Smartphone, einem Tablet oder einem iPad anbringbar sein.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann das Ermitteln der erfassten Lichtmenge und/oder das
Zuordnen des Besiedelungsgrads der Haut zur ermittelten erfassten Lichtmenge mittels einer App

erfolgen.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen wird ein Verfahren zum Ermitteln einer kosmetischen
Hautbehandlungsempfehlung bereitgestellt. Das Verfahren kann ein Ermitteln eines Hautzustands

gemal verschiedenen Ausflhrungsbeispielen aufweisen, und ein Ermitteln des Kosmetikprodukts
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und/oder einer Pflegeanweisung basierend auf dem ermittelten Besiedelungsgrad der Haut und einer
in der Prozessor-Cloud-Architektur gespeicherten weiteren Datenbank, welche eine Mehrzahl von
Besiedelungsgraden und eine Mehrzahl von zugeordneten Kosmetikprodukten und/oder
Pflegeanweisungen aufweist, wobei jedem Hautzustand der Mehrzahl von Hautzustanden
mindestens ein geeignetes Kosmetikprodukt und/oder mindestens eine Pflegeanweisung

zugeordnet sein kann.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kénnen das Kosmetikprodukt und/oder die
Pflegeanweisung fir den Besiedelungsgrad der Haut geeignet sein, wenn basierend auf in der
weiteren Datenbank gespeicherten Erfahrungswerten einer Mehrzahl weiterer Nutzer mit dem

Kosmetikprodukt eine Verringerung des Besiedelungsgrads der Haut zu erwarten ist.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann das Ermitteln des Besiedelungsgrads der Haut
und/oder das Ermitteln der kosmetischen Hautbehandlungsempfehlung ein Ubertragen der
Aufnahme und/oder des Besiedelungsgrads der Haut an eine externe
Datenverarbeitungsvorrichtung und ein Empfangen des Besiedelungsgrads der Haut und/oder der

kosmetischen Hautbehandlungsempfehlung aufweisen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen wird eine Vorrichtung zum Ermitteln eines
Besiedelungsgrads von Haut mit Aknebakterien bereitgestellt. Die Vorrichtung kann eine
Leuchtvorrichtung zum Belichten mindestens eines Hautbereichs eines Nutzers mit ultraviolettem
und/oder blauem Licht aufweisen, eine Kamera zum Aufnehmen des Hautbereichs wahrend des
Belichtens des Hautbereichs mittels der Leuchtvorrichtung, wobei die Kamera eingerichtet ist,
zumindest Licht in einem Fluoreszenz-Wellenlangenbereich eines von den Aknebakterien erzeugten
Fluoreszenzmittels zu erfassen, eine elektronische Schaltkreisvorrichtung, welche eingerichtet sein
kann zu einem Ermitteln einer erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als
Fluoreszenz infolge der Belichtung abgestrahlt wurde, mittels der Aufnahme, und zu einem Zuordnen
eines Besiedelungsgrads der Haut zu der ermittelten erfassten Lichtmenge mittels einer Datenbank;
und eine Datenaustauschvorrichtung zum Austauschen von Daten zwischen der elektronischen
Schaltkreisvorrichtung und einer Prozessor-Cloud-Architektur, wobei mittels der
Datenaustauschvorrichtung die in der Prozessor-Cloud-Architektur gespeicherte Datenbank fir das

Zuordnen des Besiedelungsgrads zur Lichtmenge bereitgestellt werden kann.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der Fluoreszenz-Wellenlangenbereich von 590 nm

bis 760 nm reichen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann das ultraviolette und/oder blaue Licht in einem

Wellenlangenbereich zwischen 380 nm und 500 nm liegen.
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In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann das ultraviolette und/oder blaue Licht in einem

Wellenlangenbereich zwischen 315 nm und 380 nm liegen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Vorrichtung ferner einen Filter aufweisen, dessen
Durchlassigkeit so eingerichtet und der derart angeordnet sein kann, dass das ultraviolette und/oder
blaue Licht der Leuchtvorrichtung daran gehindert ist, von der Kamera erfasst zu werden,

wohingegen der Filter durchlassig sein kann fir das Licht im Fluoreszenz-Wellenldngenbereich.

In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kdnnen die Leuchtvorrichtung, die Kamera und die

elektronische Schaltkreisvorrichtung Teile mindestens einer tragbaren Vorrichtung sein.

In verschiedenen Ausfluhrungsbeispielen kénnen die Kamera und die elektronische

Schaltkreisvorrichtung Teile einer integrierten tragbaren Vorrichtung sind.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die integrierte tragbare Vorrichtung ein Smartphone,

ein Tablet oder ein iPad aufweisen.

In  verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann die Datenaustauschvorrichtung eine

Datenaustauschvorrichtung zum kontaktlosen Datenaustausch aufweisen.

In verschiedenen AusfUhrungsbeispielen wird eine Vorrichtung zum Ermitteln eines
Besiedelungsgrads von Haut mit Aknebakterien bereitgestellt. Die Vorrichtung kann eine
Leuchtvorrichtung zum Belichten mindestens eines Hautbereichs eines Nutzers mit ultraviolettem
und/oder blauem Licht aufweisen, eine Kamera zum Aufnehmen des Hautbereichs wahrend des
Belichtens des Hautbereichs mittels der Leuchtvorrichtung, wobei die Kamera eingerichtet sein kann,
zumindest Licht in einem Fluoreszenz-Wellenlangenbereich eines von den Aknebakterien erzeugten
Fluoreszenzmittels zu erfassen, eine Abstandsmessvorrichtung zum Messen eines Abstands
zwischen der Abstandsmessvorrichtung und dem Hautbereich, und eine elektronische
Schaltkreisvorrichtung, welche eingerichtet sein kann zu einem Ermitteln einer erfassten
Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenz infolge der Belichtung abgestrahlt
wurde, mittels der Aufnahme, einem Ermitteln einer Gré3e des Hautbereichs unter Beriicksichtigung
von Kameraeigenschaften, dem gemessenen Abstand zwischen der Abstandsmessvorrichtung und
dem Hautbereich und einem Abstand zwischen der Abstandsmessvorrichtung und der Kamera, und
zu einem Zuordnen eines Besiedelungsgrads der Haut zu der ermittelten erfassten Lichtmenge

mittels einer Datenbank unter Berilicksichtigung der Gro3e des Hautbereichs.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Vorrichtung ferner eine Abstandsmessvorrichtung
zum Messen eines Abstands zwischen der Abstandsmessvorrichtung und dem Hautbereich

aufweisen, wobei das Ermitteln der GroRe des Hautbereichs basieren kann auf dem
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Abstandsvorrichtung-Hautbereich-Abstand, einem Kamera-Abstandsvorrichtung-Abstand und
Kameraeigenschaften. Die Kameraeigenschaften kénnen z.B. einen Abbildungsmalistab und eine

physikalische Groflke eines Kamera-Detektors aufweisen.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen wird ein Verfahren zum Ermitteln eines Besiedelungsgrads
von Haut mit Aknebakterien bereitgestellt. Das Verfahren kann fiir mindestens einen Hautbereich
eines Nutzers ein Aufnehmen des Hautbereichs mittels einer Kamera wahrend eines Belichtens des
Hautbereichs mit ultraviolettem und/oder blauem Licht aufweisen, wobei die Kamera eingerichtet
sein kann, zumindest Licht in einem Fluoreszenz-Wellenldngenbereich eines von den Aknebakterien
erzeugten Fluoreszenzmittels zu erfassen, ein Ermitteln, in der Aufnahme, einer erfassten
Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenz infolge der Belichtung abgestrahlt
wurde, und einer GréRe des Hautbereichs, und ein Zuordnen eines Besiedelungsgrads der Haut zu
der ermittelten erfassten Lichtmenge unter Berticksichtigung der Grofle des Hautbereichs mittels

einer Datenbank.

In den Zeichnungen beziehen sich &hnliche Bezugszeichen blicherweise auf dieselben Teile in allen
unterschiedlichen Ansichten, wobei der Ubersichtlichkeit wegen teilweise darauf verzichtet wird,
samtliche einander entsprechenden Teile in allen Figuren mit Bezugszeichen zu versehen. Teile
derselben oder ahnlicher Art kdnnen zur Unterscheidung zusatzlich zu einem gemeinsamen
Bezugszeichen mit einer nachgestellten Ziffer oder einem nachgestellten kleinen Buchstaben
versehen sein. Die Zeichnungen sollen nicht notwendigerweise eine malstabgetreue Wiedergabe
darstellen, sondern die Betonung liegt vielmehr auf einem Veranschaulichen der Prinzipien der
Erfindung. In der folgenden Beschreibung werden verschiedene Ausfihrungsformen der Erfindung

mit Bezug auf die folgenden Zeichnungen beschrieben, in denen:

FIG. 1A und FIG. 1B jeweils eine Vorrichtung zum Ermitteln eines Besiedelungsgrads von
Haut mit Aknebakterien gemaf verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen zeigen und ein Verwenden

der Vorrichtung veranschaulichen;

FIG. 2 eine Vorrichtung zum Ermitteln eines Besiedelungsgrads von Haut mit Aknebakterien

gemal verschiedenen Ausflihrungsbeispielen zeigt;

FIG. 3A und 3B jeweils eine Vorrichtung zum Ermitteln eines Besiedelungsgrads von Haut
mit Aknebakterien gemal verschiedenen Ausfihrungsbeispielen zeigen, wobei FIG. 3A ferner ein

Verwenden der Vorrichtung veranschaulicht;

FIG. 4 eine Darstellung eines gemaly verschiedenen Ausfihrungsbeispielen ermittelten

Besiedelungsgrads von Haut mit Aknebakterien veranschaulicht;
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FIG. 5 ein Flussdiagramm zum Veranschaulichen eines Verfahrens zum Ermitteln eines

Kosmetikprodukts zur Hautbehandlung gemal verschiedenen Ausfihrungsbeispielen zeigt;

FIG. 6 ein Flussdiagramm eines Verfahrens zum Ermitteln eines Besiedelungsgrads von

Haut mit Aknebakterien gemaf verschiedenen Ausfihrungsbeispielen zeigt;

FIG. 7 ein Flussdiagramm eines Verfahrens zum Ermitteln eines Besiedelungsgrads von

Haut mit Aknebakterien gemaf verschiedenen Ausfihrungsbeispielen zeigt; und

FIG. 8 ein Flussdiagramm eines Verfahrens zum Ermitteln einer kosmetischen

Hautbehandlungsempfehlung gemaR verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen zeigt.

Die folgende ausfihrliche Beschreibung bezieht sich auf die begleitenden Zeichnungen, die als
Beispiel durch Veranschaulichung bestimmte Details und Ausfuhrungen zeigen, in denen die

Erfindung in die Praxis umgesetzt werden kann.

Das Wort “beispielhaft” wird hierin in der Bedeutung von “als ein Beispiel, ein Exemplar oder eine
Veranschaulichung dienend“ verwendet. Alle hierin als ,beispielhaft® beschriebenen
Ausfihrungsformen oder Ausgestaltungen sind nicht notwendigerweise als bevorzugt oder

vorteilhaft anderen Ausfiihrungsformen oder Ausgestaltungen gegeniiber zu deuten.

FIG. 1A, FIG. 1B, FIG. 2, FIG. 3A und FIG. 3B zeigen jeweils eine Vorrichtung 100 (100a, 100b,
100c, 100d, bzw. 100e) zum Ermitteln eines Bakterienbesiedelungsgrads von Haut eines Nutzers

102 gemal verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen.

Die Haut eines Nutzers 102 (in FIG. 1A, FIG. 1B und FIG. 3A ist beispielhaft ein Hautbereich 102H
dargestellt) kann von Bakterien besiedelt sein. Die Bakterien kdnnen auch Aknebakterien, z.B.
Propionibacterium Acne, aufweisen. Auch wenn typischerweise eine Vielzahl verschiedener
Bakterien die Haut eines Menschen besiedeln kann, beziehen sich die hierin beschriebenen
Verfahren und Vorrichtungen gemal verschiedenen Ausfihrungsbeispielen nur auf diejenigen
Bakterien, die geeignet sind, Hautunreinheiten, Rétungen und Entziindungen (z.B. bis hin zu Akne)
zu verursachen und ein Porphyrin (z.B. Coproporphyrin 1ll und/oder Protoporphyrin IX) aufweisen
(z.B. bilden). Das heif3t, dass sich Begriffe wie ,Bakterienbesiedelungsgrad von Haut® und ahnliche
hierin nur auf die beschriebenen (Akne)bakterien beziehen, und nicht auf eine Besiedelung mit

jeglicher Art von Bakterien.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Vorrichtung 100 zum Ermitteln eines
Bakterienbesiedelungsgrads von Haut eines Nutzers 102 eine Kamera 108 aufweisen, welche

eingerichtet sein kann zum Aufnehmen des Hautbereichs 102H, wodurch eine Aufnahme des
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Hautbereichs 102H erzeugt werden kann. Die Kamera 108 kann beispielsweise eine Digitalkamera
sein, welche den von ihr erfassten Hautbereich 102H abbildet. In verschiedenen
Ausfuhrungsbeispielen kann anstelle der Kamera 108 eine andere Lichtmessvorrichtung genutzt
werden, welche fur den von ihr erfassten Hautbereich 102H nur ein beziglich der Flache integriertes
Signal bereitstellt, z.B. ein Photometer. Im Folgenden wird zur Vereinfachung der Beschreibung der
Begriff ,Kamera“ verwendet, auch wenn in vielen Ausfihrungsbeispielen (abgesehen von solchen,
bei welchen spezielle Formen von Darstellungen der Ergebnisse genutzt werden, bei welchen die
abbildende Eigenschaft der Kamera genutzt wird, siehe unten) anstelle der (abbildenden) Kamera

auch die andere Lichtmessvorrichtung verwendet werden kann.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Kamera 108 eingerichtet sein, zumindest Licht in
einem  Fluoreszenz-Wellenldngenbereich eines von den  Aknebakterien erzeugten
Fluoreszenzmittels zu erfassen. Beispielsweise kann die Kamera 108 einen Detektor aufweisen,
welcher zumindest in dem Fluoreszenz-Wellenldngenbereich des von den Aknebakterien erzeugten
Fluoreszenzmittels empfanglich sein kann. Das Fluoreszenzmittel kann ein Porphyrin sein oder
aufweisen, z.B. Coproporphyrin 1l und/oder Protoporphyrin IX. Der Fluoreszenz-
Wellenlangenbereich, d.h. der Wellenldngenbereich, in welchem das Fluoreszenzmittel
Fluoreszenzlicht emittiert, kann in einem Bereich von etwa 590 nm bis etwa 760 nm liegen, z.B.
zwischen etwa 600 nm und etwa 740 nm, d.h. in einem gelb-rot bis roten bzw. roten

Wellenlangenbereich des sichtbaren Lichts.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann die Vorrichtung 100 zum Ermitteln eines

Bakterienbesiedelungsgrads von Haut eines Nutzers 102 eine Leuchtvorrichtung 106 aufweisen.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann die Leuchtvorrichtung 106 eingerichtet sein zum
Belichten des mindestens einen Hautbereichs 102H des Nutzers 102 mit ultraviolettem und/oder
blauem Licht 110. Eine Wellenlange oder ein Wellenlangenbereich des ultravioletten und/oder
blauen Lichts 110 kann so gewahlt sein, dass sich zumindest eine Uberschneidung ergibt mit einer
Anregungswellenldnge des Fluoreszenzmittels (z.B. des Porphyrins) zur Fluoreszenz. Die
Wellenldnge des von der Leuchtvorrichtung emittierten ultravioletten und/oder blauen Lichts 110
kann beispielsweise in einem Wellenlangenbereich zwischen etwa 315 nm und etwa 450 nm liegen,
z.B. zwischen etwa 315 nm und 380 nm, z.B. zwischen etwa 340 nm und 380 nm oder z.B. zwischen
etwa 355 nm und etwa 380 nm.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen, wie schematisch in FIG. 1A, FIG. 1B und FIG. 3A
dargestellt, kdnnen die Leuchtvorrichtung 106 und die Kamera 108 derart relativ zueinander und zum
Hautbereich 102H angeordnet sein, dass die Leuchtvorrichtung 106 den Hautbereich 102H mit dem
ultravioletten und/oder blauen Licht 110 beleuchten kann, welches dort (in/bei den moglicherweise

vorhandenen Aknebakterien) ggf. vorhandenes Porphyrin zur Emission von Fluoreszenzlicht 112
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anregen kann, und dass Fluoreszenzlicht 112 zumindest teilweise von der Kamera 108 erfasst
werden kann, d.h., dass zumindest ein Teil des Fluoreszenzlichts 112 den Detektor der Kamera 108

erreichen und dort erfasst werden kann.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann die Vorrichtung 100 zum Ermitteln eines
Bakterienbesiedelungsgrads von Haut eines Nutzers 102 ferner eine elektronische
Schaltkreisvorrichtung 116 aufweisen. Die elektronische Schaltkreisvorrichtung 116 kann in
verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen eingerichtet sein zu einem Ermitteln einer erfassten
Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenzlicht 112 infolge der Belichtung
abgestrahlt wurde (diese Lichtmenge kann hierin auch als Fluoreszenzsignal bezeichnet werden),
mittels der Aufnahme, und zu einem Zuordnen eines Besiedelungsgrads der Haut zu der ermittelten
erfassten Lichtmenge mittels einer Datenbank, wobei die Datenbank eine Zuordnung von
Referenzlichtmengen und bekannten Bakterienbesiedelungsgraden der Haut, z.B. fur einen

Vergleich mit dem Fluoreszenzsignal, bereitstellen kann.

Wie in FIG. 1A, FIG. 1B und FIG. 3A als Hautbereich 102H dargestellt ist, kann in verschiedenen
Ausfihrungsbeispielen der Hautbereich 102H ein Teil einer Gesichtshaut des Nutzers 102 sein,
welche typischerweise am haufigsten von Unreinheiten, Rétungen, Entziindungen usw. betroffen
sein kann. Alternativ oder zusatzlich kann ein anderer bzw. weiterer Hautbereich 102, beispielsweise
an einem Ricken eines Nutzers, zum Ermitteln des Besiedelungsgrads mit Bakterien genutzt

werden.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kdnnen die Leuchtvorrichtung 106 und die Kamera 108 mit
der elektronischen Schaltkreisvorrichtung 116 gekoppelt sein, z.B. mittels einer (kabelgebundenen

oder kabellosen) Datenverbindung 114 bzw. 118.

Das Ermitteln einer erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenzlicht
112 infolge der Belichtung abgestrahlt wurde, mittels der Aufnahme kann in verschiedenen
Ausfuhrungsbeispielen ein Nutzen eines von der Kamera 108 bereitgestellten Messwerts als die
Lichtmenge reprasentierender Lichtmengenwert (Fluoreszenzsignal) aufweisen, beispielsweise in
einem Fall, in welchem die Kamera 108 eine integrierende Lichtmessvorrichtung ist, welche so
eingerichtet ist, beispielsweise mittels eines zwischen dem Hautbereich 102H und der Kamera
angeordneten Filters 104 (siehe FIG. 2 und FIG. 3B), welcher nur fir Licht aus einem
Wellenlangenbereich durchldssig ist, in welchem die Fluoreszenz typischerweise sonstige
Lichteintrage aus dem Hautbereich 102H deutlich Uberwiegt, z.B. einen Anteil von mindestens 75%
hat (z.B. in einem Bereich von etwa 640 nm bis etwa 650 nm), und/oder in einem Fall, in welchem
sonstige Lichteintrage aus dem Hautbereich 102H minimiert oder eliminiert sind, beispielsweise

mittels Ausfihrens des Verfahrens im Dunkeln oder fast Dunkeln (d.h., wdhrend kein oder fast kein



WO 2018/166804 16 PCT/EP2018/055024

Licht, abgesehen von dem ultravioletten oder blauen Licht 110 aus der Leuchtvorrichtung 106, den
Hautbereich 102H beleuchtet).

Das Ermitteln einer erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenzlicht
112 infolge der Belichtung abgestrahlt wurde, mittels der Aufnahme kann in verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen ein Integrieren von gemessenen Intensitatswerten ({ber einen
Flachenbereich in einem von der Kamera 108 bereitgestellten Bild (z.B. Gber das gesamte Bild
hinweg), z.B. ein Aufsummieren von Bildelementwerten, und ein Nutzen des integrierten Werts als
die Lichtmenge reprasentierender Lichtmengenwert (Fluoreszenzsignal) aufweisen, beispielsweise
in einem Fall, in welchem die Kamera 108 eine abbildende (Digital-)Kamera ist, welche so
eingerichtet ist, beispielsweise mittels eines zwischen dem Hautbereich 102H und der Kamera 108
angeordneten Filters 104 (siehe FIG. 2 und FIG. 3B), welcher nur fir Licht aus einem
Wellenlangenbereich durchldssig ist, in welchem die Fluoreszenz typischerweise sonstige
Lichteintrage aus dem Hautbereich 102H deutlich Uberwiegt, z.B. einen Anteil von mindestens 75%
hat (z.B. in einem Bereich von etwa 640 nm bis etwa 650 nm), und/oder in einem Fall, in welchem
sonstige Lichteintrage aus dem Hautbereich 102H minimiert oder eliminiert sind, beispielsweise
mittels Ausfihrens des Verfahrens im Dunkeln oder fast Dunkeln (d.h., wdhrend kein oder fast kein
Licht, abgesehen von dem ultravioletten oder blauen Licht 110 aus der Leuchtvorrichtung 106, den
Hautbereich 102H beleuchtet).

Die Aknebakterien besiedeln typischerweise Hautporen der Haut, so dass auch die
Fluoreszenzemission des Porphyrins den besiedelten Hautporen zu entstammen scheint, so dass in
einer abbildenden Aufnahme bei besiedelter Haut die besiedelten Hautporen als punkt- bzw. im
Wesentlichen kreisférmige Bereiche erhdhter Emission darstellen kdnnen. Dementsprechend kann
in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen der Flachenbereich, Uber welchen die gemessenen
Intensitatswerte integriert (z.B. aufsummiert) werden, zusammengesetzt sein aus den punkt- bzw.

im Wesentlichen kreisférmigen Bereichen mit der erhdhten Emission.

Das Ermitteln der erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenzlicht 112
infolge der Belichtung abgestrahlt wurde, mittels der Aufnahme kann in verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen ferner ein Ermitteln der sonstigen Lichteintrage aus dem Hautbereich 102H

aufweisen, und ein Subtrahieren der sonstigen Lichteintrdge von den integrierten Intensitatswerten.

Das Ermitteln der sonstigen Lichteintrdge aus dem Hautbereich 102H kann in verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen ein Aufnehmen einer Hintergrundlichtaufnahme aufweisen, wie in FIG. 1B
(oben) dargestellt ist. Wahrend des Aufnehmens der Hintergrundlichtaufnahme kann die
Leuchtvorrichtung 106 ausgeschaltet sein. Fir das Subtrahieren der sonstigen Lichteintrdge von den
integrierten Intensitatswerten kann die Hintergrundlichtaufnahme tber denselben Flachenbereich

integriert werden wie die Aufnahme, z.B. Uber die gesamte Aufnahme oder z.B. liber die punkt- oder
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im Wesentlichen kreisférmigen Bereiche, in welchen die Hautporen mit den Aknebakterien

abgebildet sind.

Das Ermitteln der sonstigen Lichteintrdge aus dem Hautbereich 102H kann in verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen (nicht dargestellt) ein Ermitteln der sonstigen Lichteintrage aus der
Aufnahme aufweisen, z.B. kdnnen beim Integrieren nur der punkt- oder im Wesentlichen
kreisférmigen Bereiche, in welchen die Hautporen mit den Aknebakterien abgebildet sind, Bereiche
ermittelt werden, in welchen keine Hautporen mit den Aknebakterien abgebildet sind (z.B. ringférmig
aufderhalb der punkt- oder im Wesentlichen kreisférmigen Bereiche, in welchen keine
Fluoreszenzemission mehr vorliegt), und ein aus diesen Bereichen (welche insgesamt eine andere
Flache, z.B. eine andere Anzahl von Bildelementen aufweisen kdnnen als die aufsummierten punkt-
oder im Wesentlichen kreisférmigen Bereiche) mittels Integrierens (z.B. Aufsummierens) erhaltener
Intensitatswert kann so normiert werden, dass er dem Flachenbereich der punkt- oder im
Wesentlichen kreisférmigen Bereiche entspricht, und der normierte Intensititswert von dem
integrierten Wert fur die punkt- oder im Wesentlichen kreisférmigen Bereiche subtrahiert werden. In
verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann dieses Verfahren auch einzeln fir jeden punkt- oder im
Wesentlichen kreisférmigen Bereich ausgefihrt werden, und die Differenzwerte fir die punkt- oder

im Wesentlichen kreisférmigen Bereiche zur ermittelten Lichtmenge aufsummiert werden.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann, beispielsweise alternativ zum Verwenden eines
speziellen Filters 104 oder zusatzlich dazu, bei Nutzung einer digitalen Farbkamera nur ein roter
Anteil des Intensitatswerts fir das Ermitteln der erfassten Lichtmenge, welche von dem
Fluoreszenzmittel als Fluoreszenzlicht 112 infolge der Belichtung abgestrahlt wurde, genutzt
werden. Beispielsweise kann bei einer (bei digitalen Farbkameras blichen) Codierung in einem
RGB-Farbraum eine Auswertung der Intensitatswerte auf einen R-Kanal (den roten Farbkanal)
beschrankt sein. Sinngemal kann bei Verwendung anderer Farbradume derjenige Farbkanal fur das
Ermitteln der erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenzlicht 112
infolge der Belichtung abgestrahlt wurde, genutzt werden, in welchen der Fluoreszenz-

Wellenlangenbereich (d.h. der Bereich zwischen etwa 560 nm und etwa 780 nm) berwiegend fallt.

Die elektronische Schaltkreisvorrichtung 116 kann in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen
eingerichtet sein, anhand der ermittelten Lichtmenge, z.B. mittels Vergleichens mit einer Datenbank,
die eine Zuordnung von Referenzlichtmengen zu bekannten Bakterienbesiedelungsgraden der Haut
aufweisen kann, einen Bakterienbesiedelungsgrad der Haut der Haut des Nutzers 102 zu ermitteln,
z.B. einen sehr hohen, maRig hohen, normalen, mafRig niedrigen oder sehr niedrigen
Bakterienbesiedelungsgrad der Haut. In verschiedenen Ausfihrungsformen kann der
Bakterienbesiedelungsgrad der Haut auf andere Weise beschrieben oder quantifiziert werden, z.B.

als numerischer Bakterienbesiedelungsgrad (z.B. mit einer beliebigen Einheit) oder dhnliches.
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In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung 116 ferner
eingerichtet sein, eine GroBe (d.h. eine physikalische Grofle, z.B. eine Lange und Breite, einen
Durchmesser oder dhnliches in einer LaAngeneinheit, z.B. Zentimeter) des erfassten Hautbereichs

102H zu ermitteln.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung 116
eingerichtet sein, die Grofe des erfassten Hautbereichs 102H anhand der Aufnahme zu ermitteln,
beispielsweise anhand einer GréRe der im Wesentlichen kreisfédrmigen Bereiche, als welche die
bakterienbesiedelten Hautporen abgebildet werden kénnen (sofern sie raumlich aufgeldst abgebildet
werden), im Vergleich zu typischen GroRen von Hautporen, anhand eines mittleren Abstands
zwischen mehreren (z.B. benachbarten) der punktférmigen oder im Wesentlichen kreisférmigen
Bereiche, als welche die bakterienbesiedelten Hautporen abgebildet werden kénnen, im Vergleich
zu typischen Porenabstdnden, und/oder anhand anderer Gesichtsstrukturen, welche z.B. mittels
herkdbmmlicher Verfahren in der Aufnahme erkannt werden kdnnen, im Vergleich mit typischen
Werten fir die Strukturen, z.B. einem Irisdurchmesser (der von Mensch zu Mensch relativ konstant
etwa 12 mm betragen kann), einem Abstand zwischen Pupillen und/oder Nasenléchern des Nutzers

102, einem Abstand Nasenspitze-Kinn, oder ahnlichen Strukturen.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann die Vorrichtung 100 zum Ermitteln eines
Bakterienbesiedelungsgrads von Haut eines Nutzers 102, wie z.B. in FIG. 3A und FIG. 3B fir die
Vorrichtungen 100d bzw. 100e gezeigt, eine Abstandsmessvorrichtung 332 zum Messen eines
Abstands d zwischen der Abstandsmessvorrichtung 332 und dem Hautbereich 102H aufweisen. In
dem Fall kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung 116 eingerichtet sein zu dem Ermitteln der
erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenz infolge der Belichtung
abgestrahlt wurde, mittels der Aufnahme, dem Ermitteln der (physikalischen) Grofle des
Hautbereichs 102H unter Berilicksichtigung von Kameraeigenschaften, dem gemessenen Abstand d
zwischen der Abstandsmessvorrichtung 332 und dem Hautbereich 102H und einem Abstand
(parallel zu einer Richtung Kamera — Hautbereich) zwischen der Abstandsmessvorrichtung 332 und
der Kamera 332, und zu einem Zuordnen eines Besiedelungsgrads der Haut zu der ermittelten
erfassten Lichtmenge mittels einer Datenbank unter Berticksichtigung der Grolde des Hautbereichs
102H.

Die Kameraeigenschaften kdnnen einen AbbildungsmaRstab und physikalische Abmessungen des
Detektors (z.B. Lange und Breite in Millimetern) aufweisen, oder zweckdienliche andere
Kombinationen von Kameraeigenschaften, welche das Berechnen der Gréfle des Hautbereichs
102H unter Einbeziehung des Abstands zwischen der Kamera 108 und dem Hautbereich 102H

ermoglichen.
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Als Abstandsmessvorrichtung 332 kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen eine 0bliche
Triangulationsvorrichtung, z.B. unter Verwendung einer Leuchtdiode und eines Detektors, verwendet
werden, oder eine andere (geeignete Abstandsmessvorrichtung. In  verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen, z.B. bei Nutzung eines Smartphones, Tablets oder iPads usw. mit einer
integrierten Kamera, kann beispielsweise die integrierte Kamera sowohl als die Kamera 108 genutzt
werden, als auch ggf. eine von einem Autofokussystem der Kamera 108 bereitgestellte Information

zum Ermitteln des Abstands zwischen der Kamera 108 und dem Hautbereich 102H genutzt werden.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der Abstand zwischen der Kamera 108 und dem
Hautbereich 102H lediglich dann ermittelt werden, wenn eine (auszuwertende) Aufnahme vorliegt.
In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der Abstand zwischen der Kamera 108 und dem
Hautbereich 102H fortlaufend ermittelt werden, wahrend die Vorrichtung 100 zum Ermitteln eines
Bakterienbesiedelungsgrads von Haut eines Nutzers 102 verwendet wird. Dabei kann die
Abstandsermittlung beispielsweise dazu verwendet werden, den Nutzer 102 einen bevorzugten
Abstand einstellen zu lassen, beispielsweise mittels eines optischen Signals, z.B. kann die
Leuchtvorrichtung 106 intervallartig betrieben werden, mit einer Frequenz, die sich mit Anndherung
an den bevorzugten Abstand andert, und konstant betrieben werden, wenn der bevorzugte Abstand
(z.B. ungefahr) erreicht ist, oder beispielsweise mittels eines akustischen Signals, welches z.B. bei
Anndherung an den bevorzugten Abstand weniger haufig ertént und bei Erreichen des (z.B.

ungefdhren) bevorzugten Abstands verstummt.

Alternativ oder zusatzlich zur Abstandsmessvorrichtung und/oder dem Ermitteln des Abstands
anhand der Aufnahme kann die Vorrichtung 100 mit einem Abstandshalter (nicht dargestellt)
versehen sein. Mittels des Abstandshalters kann ein bevorzugter Abstand zwischen der Kamera 108
und dem Hautbereich 102H einstellbar sein, so dass unter Einbeziehung der Kameraeigenschaften
die (physikalische) GroBe des Hautbereichs 102H ermittelt werden kann, ohne den Abstand
zwischen der Kamera 108 und dem Hautbereich 102H oder die Grofien abgebildeter Strukturen zu

messen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann eine Kenntnis der (physikalischen) Grolke des
Hautbereichs 102H eine verbesserte Quantifizierung des Bakterienbesiedelungsgrads ermoglichen,
beispielsweise indem die ermittelte erfasste Lichtmenge ins Verhaltnis gesetzt wird zur Grofle des
Hautbereichs 102H, z.B. als Lichtmenge pro Quadratzentimeter, und/oder indem beim Vergleichen
der Lichtmenge mit der Mehrzahl von Referenzlichtmengen die physikalische Grofle des

Hautbereichs beriicksichtigt wird.

In  verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kann die Datenbank eine Mehrzahl von
Referenzlichtmengen und einen jeweils zugeordneten Bakterienbesiedelungsgrad aufweisen,

welche zumindest teilweise mittels Labormessungen ermittelt sein kdnnen und jeweils unter
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Berlcksichtigung der physikalischen Grole des Referenz-Hautbereichs auf eine Flacheneinheit
normiert sein kénnen (z.B. als Lichtmenge pro Quadratzentimeter 0.4.), wobei Werte flr
vergleichbare Besiedelungsgrade gemittelt sein kdnnen, unabhangig davon, wie gro der Referenz-

Hautbereich ist.

Als Besiedelungsgrade kénnen in verschiedenen Ausflihrungsbeispielen qualitative Beschreibungen
genutzt werden, z.B. ,stark besiedelt, ,schwach besiedelt, usw. In verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen kénnen alternativ oder zusatzlich quantitative Besiedelungsgrade genutzt
werden, welche beispielsweise mittels Labormessungen ermittelt werden kénnen, z.B. eine

durchschnittliche Bakterienanzahl pro Quadratzentimeter oder dhnliches.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann in der Datenbank zusatzlich zur einer Mehrzahl von
Referenzlichtmengen und dem jeweils zugeordneten Bakterienbesiedelungsgrad, welche
beispielsweise zumindest teilweise mittels Labormessungen ermittelt sein kdnnen, ferner eine
jeweilige (physikalische) GroBe (z.B. in Quadratzentimetern oder Quadratmillimetern) des
Referenzhautbereichs angegeben sein, fir welchen die Referenzlichtmenge ermittelt wurde, und fir
das Vergleichen der Lichtmenge mit der Referenzlichtmenge zum Ermitteln des zugehdrigen
Bakterienbesiedelungsgrads kann die physikalische GrolRe des Hautbereichs 102H beriicksichtigt
werden, z.B. indem nur diejenigen Eintrdge der Datenbank (d.h. Zuordnungen Lichtmenge-
Bakterienbesiedelungsgrad) zum Vergleich herangezogen werden, denen Zuordnungen aufgrund
Hautbereichen 102H mit ahnlicher GroBe zugrunde lagen. Damit kann ermdglicht werden, zu
bericksichtigen, dass ein Bereich Ublicherweise messbarer Lichtmengen bei einem vorgegebenen
Bakterienbesiedelungsgrad von der (physikalischen) Gro3e des Hautbereichs 102H abhangen kann.
Beispielsweise kann es selbst bei einem sehr hohen Besiedelungsgrad unmdglich sein, bei einem
Ermitteln der Lichtmenge pro Flacheneinheit fir beispielsweise ein gesamtes Gesicht genauso hohe
Werte zu ermitteln, wie wenn man die Lichtmenge pro Flacheneinheit nur fir ein z.B. einen
Quadratzentimeter gro3en Hautbereich 102H am Kinn ermittelt (denn manche Hautbereiche sind
typischerweise selbst bei starker Bakterienbesiedelung typischerweise bakterienfrei oder -arm, z.B.

Bereiche unterhalb der Augen), und umgekehrt.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann die Vorrichtung 100 zum Ermitteln eines
Bakterienbesiedelungsgrads von Haut eines Nutzers 102 eine tragbare Vorrichtung 100 sein, wie
beispielhaft in FIG. 2 und FIG. 3B dargestellt, wobei die tragbare Vorrichtung 100 nicht auf ein

Smartphone beschrankt ist.

Die elektronische Schaltkreisvorrichtung 116 kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen einen
Prozessor und einen Speicher aufweisen. Die elektronische Schaltkreisvorrichtung 116 kann in
verschiedenen Ausflhrungsbeispielen mit der Kamera 108 und der Leuchtvorrichtung 106 gekoppelt

sein, beispielsweise derart, dass ein Ubertragen eines mittels der Kamera erfassten Signals (z.B.
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einer Aufnahme, z.B. eines digitalen Bildes oder eines Werts eines Photometers) ermdglicht ist,
beispielsweise mittels einer Datenverbindung 118. Die Datenverbindung 118 kann beispielsweise
ein Datenkabel, eine interne leitende Verbindung und/oder eine kabellose Ubertragung, z.B. mittels
WLAN, Thread, ZigBee oder Bluetooth, aufweisen. Die elektronische Schaltkreisvorrichtung 116

kann beispielsweise ein Smartphone, ein iPad, ein Tablet, ein Laptop oder Ahnliches sein.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen (wie z.B. in FIG. 2 und FIG. 3B fir die Vorrichtungen 100c
bzw. 100e dargestellt) kbnnen die Kamera 108 und die elektronische Schaltkreisvorrichtung 116 eine

tragbare integrierte Einheit bilden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kénnen die Leuchtvorrichtung 106 und die Kamera 108

eine tragbare integrierte Einheit bilden.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Vorrichtung 100 eine GroRe aufweisen, die es
ermoglicht, sie in einer Hand- oder Hosentasche unterzubringen. Beispielsweise kann die

Vorrichtung 100 eine Flache von weniger als 36 cm? und eine Dicke von weniger als 2 cm aufweisen.

Die elektronische Schaltkreisvorrichtung 116 kann in verschiedenen Ausflhrungsbeispielen
eingerichtet sein, wie oben beschrieben einen Bakterienbesiedelungsgrad der Haut zu ermitteln. In
verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung 116

eingerichtet sein, selbst, d.h. direkt, den Bakterienbesiedelungsgrad der Haut zu ermitteln.

Fiur das Ermitteln des Bakterienbesiedelungsgrads der Haut kann in verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen eine Software, beispielsweise eine App, genutzt werden, welche
beispielsweise auf einer tragbaren Datenverarbeitungsvorrichtung installiert sein kann, wobei die
tragbare Datenverarbeitungsvorrichtung beispielsweise die elektronische Schaltkreisvorrichtung 116
sein kann, wie z.B. in FIG. 2 und in FIG. 3B dargestellt, oder eine zusatzliche, z.B. externe,
Datenverarbeitungsvorrichtung sein kann (nicht dargestellt; beispielsweise kdnnen die Kamera 108
und die Leuchtvorrichtung 106 eine integrierte Einheit bilden, welche mit der externen
Datenverarbeitungsvorrichtung, z.B. einem Smartphone, einem Tablet, einem iPad oder dhnlichem

gekoppelt sein kann).

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann der Bakterienbesiedelungsgrad der Haut zeitlich
abhangig (z.B. mehrmals taglich, taglich, wochentlich, monatlich oder mit jeder anderen zeitlichen
Abhangigkeit) und/oder unter verschiedenen Umgebungsbedingungen (z.B. in einer Umgebung mit
hoher oder niedriger Luftfeuchtigkeit, bei Kalte oder Hitze, starker oder schwacher

Sonnenbestrahlung usw.) ermittelt werden.
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In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kdnnen die Referenzmessungen, welche beispielsweise in
Form einer Datenbank bereitgestellt werden kdénnen, als Teil der Software/App, genutzt werden, um

die ermittelte erfasste Lichtmenge einem Bakterienbesiedelungsgrad der Haut zuzuordnen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Datenbank in dem Speicher der elektronischen

Schaltkreisvorrichtung 116 gespeichert sein.

In  verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Datenbank in einer externen
Datenverarbeitungsvorrichtung, z.B. einer Prozessor-Cloud-Architektur 222, gespeichert sein. In
dem Fall kann die Datenbank der elektronischen Schaltkreisvorrichtung 116 fiir den Vergleich mit
der ermittelten erfassten Lichtmenge bereitgestellt werden, und/oder der Vergleich kann, nach einem
Bereitstellen der erfassten Lichtmenge oder zumindest der Aufnahme und ggf. weiterer Daten (z.B.
der oben beschriebenen Daten zum Ermitteln des Abstands zwischen der Kamera und dem
Hautbereich 102H), mittels der Prozessor-Cloud-Architektur ausgefiihrt werden. Dies kann als
indirektes Ermitteln  des Bakterienbesiedelungsgrads mittels  der  elektronischen
Schaltkreisvorrichtung 116  bezeichnet werden. Der mittels des durch die externe
Datenverarbeitungsvorrichtung 222 ausgefiihrten Vergleichs ermittelte Bakterienbesiedelungsgrad
kann der elektronischen Schaltkreisvorrichtung 116 bereitgestellt werden, beispielsweise zum

Bereitstellen an den Nutzer 102.

Zum Ubermitteln/Bereitstellen von Daten zwischen der externen Datenverarbeitungsvorrichtung 222,
z.B. der Prozessor-Cloud-Architektur 222 und der elektronischen Schaltkreisvorrichtung, kann eine
Datenverbindung 224 genutzt werden, beispielsweise eine kabellose Datenverbindung 224, z.B.
mittels WLAN oder Bluetooth oder einer vergleichbaren kabellosen Datenlbertragungsvorrichtung.
Die Vorrichtung 100 kann zum Bereitstellen und Empfangen von Daten an die/von der externen
Datenverarbeitungsvorrichtung 222 eine Datenaustauschvorrichtung 120 aufweisen (siehe FIG. 1B),
welche beispielsweise Teil der elektronischen Schaltkreisvorrichtung 116 oder damit verbunden sein

kann.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen, beispielsweise in einem Fall, dass die Datenbank in einer
Prozessor-Cloud-Architektur 222 gespeichert ist, kann die Datenbank aktualisiert werden mittels
Daten anderer Nutzer 1020, wie z.B. in FIG. 1A und FIG. 1B schematisch dargestellit.

Die elektronische Schaltkreisvorrichtung 116 kann in verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen eine
relativ einfache elektronische Schaltkreisvorrichtung aufweisen, welche beispielsweise eingerichtet
sein kann, im Wesentlichen lediglich das Kamerasignal zu erfassen und der externen
Datenverarbeitungsvorrichtung 222 zu tbertragen. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann
die elektronische Schaltkreisvorrichtung 116 eine leistungsfahigere, vielseitige

Schaltkreisvorrichtung (z.B. ein Smartphone, ein Tablet oder ein iPad) aufweisen, welches nicht nur
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eingerichtet sein kann, das Kamerasignal zu erfassen (und ggf. die erfasste Lichtmenge zu ermitteln
und mit den Referenzlichtmengen in der Datenbank zu vergleichen und/oder der externen
Datenverarbeitungsvorrichtung 222 zu ubertragen), sondern zusatzlich eingerichtet sein kann,
verschiedene weitere Funktionen auszufiihren, z.B. Eingaben vom Nutzer 102 zu erfragen und zu
speichern, Ergebnisse darzustellen, Werte (z.B. Autofokus-Werte) fir das Ermitteln des Abstands

Kamera-Hautbereich bereitzustellen, usw.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann mittels der elektronischen Schaltkreisvorrichtung 116,
z.B. mittels der Software/App, der Bakterienbesiedelungsgrad der Haut dem Nutzer bereitgestelit
werden. Der Bakterienbesiedelungsgrad der Haut kann beispielsweise als Wert (z.B. wie oben
beschrieben), als verbale Mitteilung, als graphische Darstellung, 0.4. mitgeteilt, z.B. dargestellt
werden, z.B. mittels Anzeigens, z.B. an einem Bildschirm der tragbaren elektronischen

Schaltkreisvorrichtung 116.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann das Bereitstellen des Hautzustands an den Nutzer
mittels der graphischen Darstellung die Aufnahme aufweisen, welcher eine Veranschaulichung des
Bakterienbesiedelungsgrad der Haut Uberlagert sein kann, z.B. mittels unterschiedlicher
Symbole/Markierungen/Schraffuren fur Bereiche unterschiedlichen Bakterienbesiedelungsgrad der
Haut.

Wie in FIG. 4 dargestellt ist, kann fir die Veranschaulichung des Bakterienbesiedelungsgrads der
Haut die Aufnahme verwendet werden, welche, beispielsweise mittels der elektronischen
Schaltkreisvorrichtung 116 und/oder der externen Datenverarbeitungsvorrichtung 222, genutzt
werden kann, um z.B. eine zweidimensionale Intensititsverteilung des ermittelten erfassten
Fluoreszenzlichts im Hautbereich 102H zu erzeugen, z.B. eines zweidimensionalen digitalen Bilds,
welches die Abmessungen der Aufnahme aufweist, aber nur an Stellen, flir welche ein
Fluoreszenzlichtbeitrag bei den ermittelten Intensitdtswerten ermittelt wurde, den
Fluoreszenzlichtbeitrag als Intensitdtswert aufweist. Die Intensitatsverteilung des ermittelten
Fluoreszenzlichts kann beispielsweise als Konturdarstellung 550 (wie beispielhaft in FIG. 4
dargestellt) und/oder als Falschfarbendarstellung der Aufnahme Uberlagert dargestellt werden, z.B.

auf einem Bildschirm der elektronischen Schaltkreisvorrichtung 116.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kdnnen Intensitatsverteilungen, welche zu verschiedenen
Zeitpunkten ermittelt wurden, auf unterschiedliche Weise dargestellt werden, z.B. mit verschiedenen

Farben.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Vorrichtung 100 ferner eingerichtet sein,
basierend auf dem ermittelten Bakterienbesiedelungsgrad der Haut eine kosmetische

Hautbehandlungsempfehlung zu ermitteln und dem Nutzer 102 bereitzustellen.
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In  verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann/kdnnen jedem der Mehrzahl von
Bakterienbesiedelungsgraden der Haut mindestens ein geeignetes kosmetisches Produkt und/oder
mindestens ein Pflegehinweis zugeordnet sein. Die Zuordnung kann beispielsweise experimentell,
z.B. bei Laborversuchen, ermittelt worden sein. Dabei kann das kosmetische Produkt und/oder der
Pflegehinweis fur die Haut mit dem vorgegebenen Bakterienbesiedelungsgrad geeignet sein, wenn
es entweder geeignet ist, den Bakterienbesiedelungsgrad zu verringern, oder, bei Erreichen eines
anderen Ziels, z.B. bei einer vorrangig dekorativen Anwendung, den Bakterienbesiedelungsgrad

zumindest nicht zu erhéhen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kénnen zum Beurteilen einer Eignung eines
Pflegeprodukts und/oder eines Pflegehinweises zum Pflegen einer Haut mit einem gegebenen

Bakterienbesiedelungsgrad der Haut Literaturdaten zu Grunde gelegt werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen, wie in FIG. 1B dargestellt, kann eine Beurteilung einer
Eignung eines Pflegeproduktes, einen Bakterienbesiedelungsgrad der Haut zu verringern, bestatigt
oder abgeandert werden mittels eines Aufnehmens von Erfahrungswerten weiterer Nutzer 1020 mit
demselben oder einem &hnlichen Bakterienbesiedelungsgrad der Haut, beispielsweise von
Erfahrungswerten hinsichtlich eines Behandlungserfolgs. Die Erfahrungswerte kénnen von den
weiteren Nutzern beispielsweise der externen Datenverarbeitungsvorrichtung 222 bereitgestellt
werden, beispielsweise mittels einer kabellosen Datentibertragung 226. Alternativ kann auch eine
Ubertragung der Daten mittels Kabel genutzt werden. Anhand der Erfahrungswerte kann die
Datenbank in der externen Datenverarbeitungsvorrichtung 222 und/oder in der tragbaren
elektronischen Schaltkreisvorrichtung 116 aktualisiert werden. Damit kann ermdglicht sein, dass der

Nutzer 102 immer eine optimale Empfehlung erhalt.

In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kdénnen beim Ermitteln der Produkt- und/oder
Pflegeempfehlungen ferner Informationen hinsichtlich eines generellen Gesundheitszustands, eines
Hautzustands, Erndhrungsgewohnheiten und weiterer Verhaltensweisen des Nutzers (z.B. tagliche
Aufenthaltsdauer im Freien/in der Sonne/im Wasser (z.B. in spurenelementhaltigem Wasser),
Rauchgewohnheiten usw.) verwendet werden, z.B. mittels der auf der tragbaren elektronischen
Schaltkreisvorrichtung 116 und/oder auf der externen Datenverarbeitungsvorrichtung 222
installierten Software/App. Die Informationen kdnnen in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen
mittels der tragbaren elektronischen Schaltkreisvorrichtung 116 vom Nutzer 102 erfragt werden,
welcher sie in die elektronische Schaltkreisvorrichtung 116 eingeben kann, beispielsweise mittels
einer Tastatur, als Sprachnachricht, als Auswahl aus einem von der tragbaren elektronischen

Schaltkreisvorrichtung 116 dargestellten Men, oder ahnliches.
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Beispielsweise kénnen, wenn der Nutzer 102 als zusatzliche Information zur Verfigung stellt, dass
er viel Zeit im Wasser oder im Freien verbringt, bei der Produkt- und/oder Pflegehinweisempfehlung
basierend auf dem Bakterienbesiedelungsgrad der Haut des Nutzers 102 beispielsweise diejenigen
zugeordneten Pflegeprodukte dem Nutzer 102 empfohlen werden, die nicht nur flr seinen
Bakterienbesiedelungsgrad geeignet sind, sondern auflerdem z.B. wasserfest und/oder mit einem

UV-Filter versehen sind.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Produktempfehlung und/oder der Pflegehinweis
dem Nutzer 102 bereitgestellt werden, beispielsweise mittels der elektronischen
Schaltkreisvorrichtung 116, z.B. mittels des Bildschirms der elektronischen Schaltkreisvorrichtung
116. Beispielsweise kann die graphische Darstellung aus FIG. 4 durch (z.B. Text-)Mitteilungen
ergdnzt werden (nicht dargestellt), z.B. die ermittelten Produktempfehlungen und/oder
Pflegehinweise, wie beispielsweise ,Trage Creme A im Bereich auf, der mit den Konturen 550

markiert ist* oder &hnliches.

FIG. 5 zeigt ein Diagramm 500 zum Veranschaulichen eines Verfahrens zum Ermitteln eines
Kosmetikprodukts zur Hautbehandlung gemaf verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen. FIG. 5 kann
im Wesentlichen diejenigen Prozesse veranschaulichen, die an anderer Stelle im Zusammenhang
mit dem Verfahren zum Ermitteln eines Kosmetikprodukts zur Hautbehandlung geman

verschiedenen Ausflihrungsbeispielen beschrieben sind.

Das Verfahren kann gemal verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen aufweisen ein Ermitteln eines

Bakterienbesiedelungsgrads der Haut (bei 510), beispielsweise wie oben beschrieben.

Basierend auf dem ermittelten Bakterienbesiedelungsgrad der Haut kann eine Produkt- oder
Pflegetippempfehlung ermittelt werden (bei 560). In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen (als Pfad
515 gekennzeichnet) kdénnen zusatzlich zum Bakterienbesiedelungsgrad der Haut auch
Literaturdaten (mit 530 gekennzeichnet), die persénlichen Daten (z.B. wie oben beschrieben, mit
540 gekennzeichnet), und/oder Daten anderer Nutzer, z.B. deren Erfahrungswerte (als 550

gekennzeichnet) hinzugezogen werden.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann ferner, wie bei Pfad 580 dargestellt, mittels eines
Ermittelns des Bakterienbesiedelungsgrads der Haut (bei 510) ein Behandlungserfolg Gberwacht
werden (bei 590). Dies kann beispielsweise besonders wahrend und nach einer kosmetischen
Behandlung aufgrund der Produktempfehlung (bei 560) sinnvoll sein. Ein mittels des Verfahrens zum
Ermitteln des Hautzustands anhand objektiver Werte belegter Behandlungserfolg kann eine

Motivation beim Nutzer steigern (bei 599).
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In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kdnnen, wie oben beschrieben, anhand des ermittelten
Bakterienbesiedelungsgrad der Haut Produktempfehlungen fir individuell fir den Nutzer 102
passende kosmetische Produkte und/oder individuelle Pflegehinweise abgeleitet werden. Die
Produktempfehlungen und/oder Pflegehinweise kdnnen beispielsweise mittels einer Software, z.B.

einer App, bereitgestellt werden.

Dem Nutzer kann ein empfohlenes Produkt direkt zum Kauf angeboten werden und der Nutzer kann
Uber eine Eingabe den Kauf in die Wege leiten. Neben dem Kauf von empfohlenen Produkten
kédnnen dem Nutzer auch weitergehende Informationen zum kauflichen Erwerb angeboten werden.
Diese weitergehenden Informationen koénnen sich auf detailliertere Behandlungs- und
Anwendungshinweise beziehen. Eine Software/App empfangt beispielsweise die Anfrage, dass der
Nutzer das Produkt erwerben mdchte, speichert die Anfrage und/oder Gbermittelt die Anfrage an ein
Handelsunternehmen, welches das Produkt vertreibt. Der Nutzer kann durch die Software/App
aufgefordert werden, seine persdnlichen Daten (Adresse, Bankinformationen,
Versendungspraferenz, etc.) Uber die Eingabeeinheit einzugeben. Alternativ kann dem Nutzer
angegeben werden, wo (zum Beispiel Drogeriemarkt, Kosmetiksalon, Apotheke, etc.) er das
empfohlene Produkt erwerben kann. Die Software/App kann beispielsweise dieselbe Software oder
App sein, die das Verfahren zum Ermitteln einer kosmetischen Hautbehandlungsempfehlung
durchfihrt.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann dem Nutzer zum Einsatz von kosmetischen
Produkten, die fir das Individuum individuell hergestellt werden, zugeraten und ein Bestellvorgang,
vorzugsweise durch Aufrufen einer Internetseite eines Herstellers von individuellen kosmetischen

Produkten, eingeleitet werden.

Immer Kunden wiinschen sich ein individuell auf ihre Bedirfnisse abgestimmtes Produkt. Dabei kann
es sich um ein speziell fir den Kunden hergestelltes Produkt oder ein sogenanntes ,mass
customized“ Produkt handeln. Bei einem ,mass customized“ Produkt kann durch Variation von
wenigen, aus Kundensicht jedoch entscheidenden Merkmalen eines Produkts, eine
Individualisierung erreicht werden. Bevorzugt basieren diese ,mass customized® Produkte auf dem
Konzept der Modularisierung, das heifdt, das Produkt kann aus diversen Modulen/Bausteinen

individuell zusammengestellt werden.

Zwischen den vielen unterschiedlichen Merkmalen/Inhaltsstoffen eines Produktes bestehen oftmals
zahlreiche Abhangigkeiten, die als ,Gebote” oder ,Verbote® ausgedriickt werden kdnnen. Um eine
eindeutige Produktdefinition zu erhalten, kann es vorteilhaft sein, dass der Bestellvorgang mit Hilfe
eines Produktkonfigurator ablauft. Dieser Konfigurator hilft dem Kunden bei der Auswahl der
Merkmale/Inhaltsstoffe und weist ihn auf die zuldssigen/unzulassigen Merkmalskombinationen hin,

wobei letztere dann nicht ausgewahlt werden kénnen.
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Bei Produkten fir die Haut umfassen die relevanten Produktmerkmale insbesondere die chemischen
Inhaltsstoffe der Mittel, die physikalischen Eigenschaften der Mittel und die Konfektionsart der Mittel.
Mit Hilfe eines Produktkonfigurators kann beispielsweise die Auswahl chemisch und/oder
physikalisch inkompatibler Inhaltsstoffe oder die Auswahl fir den ermittelten Besiedelungsgrad
ungeeigneter Inhaltsstoffe vermieden werden. Umgekehrt kann die Auswahl fir den ermittelten
Besiedelungsgrad geeigneter Inhaltsstoffe durch den Produktkonfigurator vorgegeben oder

vorgeschlagen werden.

In  verschiedenen  Ausflhrungsbeispielen kann die  Software/App, welche den
Bakterienbesiedelungsgrad der Haut ermittelt, dieselbe sein, die die Produktempfehlung und/oder
die Pflegehinweise ermittelt. In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kénnen unterschiedliche
Softwareprogramme/Apps verwendet werden fir die verschiedenen Vorgange (Ermitteln des
Bakterienbesiedelungsgrad der Haut, Ermitteln einer Produktempfehlung, Ermitteln eines

Pflegehinweises).

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der Besuch eines Hautarztes oder eines Kosmetikers
empfohlen werden. In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann direkt Uber die Software/App,
welche den Besiedelungsgrad ermittelt, ein Buchungsvorgang eingeleitet werden. Dazu kdnnen
beispielsweise in der Software/App die Kontaktdaten von Hautarzten und/oder Kosmetikern
hinterlegt sein und diese dem Nutzer angezeigt werden. Zusatzlich kann Uber Filter, wie
beispielsweise die Postleitzahl, die Auswahl eingeschrankt werden. In verschiedenen
Ausfuhrungsbeispielen kann direkt Ober die Software/App eine Terminbuchung vorgenommen
werden. Alternativ kann die Buchung eines Hautarzttermins und/oder eines Kosmetiktermins tber

eine separate Software/App, wie beispielsweise Treatwell, erfolgen.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann ein Behandlungserfolg bei einer kosmetischen
Behandlung, welche ein positives Beeinflussen des ermittelten Bakterienbesiedelungsgrads der
Haut zum Ziel haben kann, iberwacht werden. In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die
Software/App eine Kontrolle und/oder Nachverfolgung der Ergebnisse mittels einer Darstellung (z.B.

einer graphischen Darstellung) der Messergebnisse im Verlauf der Zeit ermdglichen.

FIG. 6 =zeigt ein Flussdiagramm 600 eines Verfahrens zum Ermitteln eines

Bakterienbesiedelungsgrads von Haut eines Nutzers gemal verschiedenen Ausfihrungsbeispielen.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen wird ein Verfahren zum Ermitteln eines
Bakterienbesiedelungsgrads von Haut eines Nutzers bereitgestellt. Das Verfahren kann fir
mindestens einen Hautbereich eines Nutzers wahrend eines Belichtens des Hautbereichs mit

ultraviolettem und/oder blauem Licht, ein Aufnehmen eines Bildes des Hautbereichs mittels einer
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Kamera aufweisen, wobei die Kamera eingerichtet ist, zumindest Licht in einem Fluoreszenz-
Wellenldngenbereich eines von Aknebakterien erzeugten Fluoreszenzmittels zu erfassen (bei 610),
ein Ermitteln einer erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenz infolge
der Belichtung abgestrahlt wurde, in dem aufgenommenen Bild (bei 620), und ein Zuordnen eines
Besiedelungsgrads der Haut zu der ermittelten erfassten Lichtmenge, wobei das Zuordnen des
Besiedelungsgrads der Haut zur ermittelten erfassten Lichtmenge mittels einer in einer Prozessor-
Cloud-Architektur gespeicherten Datenbank erfolgt (bei 630).

FIG. 7 zeigt ein Flussdiagramm 700 eines Verfahrens zum Ermitteln eines

Bakterienbesiedelungsgrads von Haut eines Nutzers gemal verschiedenen Ausfihrungsbeispielen.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen wird ein Verfahren zum Ermitteln eines
Bakterienbesiedelungsgrads von Haut eines Nutzers bereitgestellt. Das Verfahren kann fir
mindestens einen Hautbereich eines Nutzers ein Aufnehmen eines Bildes des Hautbereichs mittels
einer Kamera wahrend eines Belichtens des Hautbereichs mit ultraviolettem und/oder blauem Licht
aufweisen, wobei die Kamera eingerichtet ist, zumindest Licht in einem Fluoreszenz-
Wellenldngenbereich eines von Aknebakterien erzeugten Fluoreszenzmittels zu erfassen (bei 710),
ein Ermitteln einer erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenz infolge
der Belichtung abgestrahlt wurde, in dem aufgenommenen Bild, und ein Ermitteln einer Grofe des
Hautbereichs (bei 720), und ein Zuordnen eines Besiedelungsgrads der Haut zu der ermittelten
erfassten Lichtmenge unter Berlicksichtigung der GrolRe des Hautbereichs mittels einer Datenbank
(bei 730).

FIG. 8 zeigt ein Flussdiagramm 800 eines Verfahrens zum Ermitteln einer kosmetischen

Hautbehandlungsempfehlung gemaR verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen wird ein Verfahren zum Ermitteln einer kosmetischen
Hautbehandlungsempfehlung bereitgestellt. Das Verfahren kann aufweisen: ein Ermitteln eines
Bakterienbesiedelungsgrads von Haut eines Nutzers gemaf verschiedenen Ausfihrungsbeispielen
(bei 810) und ein Ermitteln des Kosmetikprodukts und/oder der Pflegeanweisung basierend auf dem
ermittelten Hautzustand und einer Datenbank, welche eine Mehrzahl von Hautzustanden und eine
Mehrzahl von zugeordneten Kosmetikprodukten bzw. Pflegeanweisungen aufweist, wobei jedem
Bakterienbesiedelungsgrad der Mehrzahl von Bakterienbesiedelungsgraden mindestens ein
geeignetes Kosmetikprodukt und/oder mindestens eine geeignete Pflegeanweisung zugeordnet sein
kann (bei 820).

Manche der Ausfuhrungsbeispiele sind im Zusammenhang mit Vorrichtungen beschrieben, und

manche der Ausfiihrungsbeispiele sind im Zusammenhang mit Verfahren beschrieben. Weitere
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vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens ergeben sich aus der Beschreibung der Vorrichtung

und umgekehrt.

Eine erste, bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst ein Verfahren zum Ermitteln eines
Besiedelungsgrads von Haut mit Aknebakterien, aufweisend:

— fir mindestens einen Hautbereich eines Nutzers, wahrend eines Belichtens des
Hautbereichs mit ultraviolettem und/oder blauem Licht, Aufnehmen des Hautbereichs mittels
einer Kamera, wobei die Kamera eingerichtet ist, zumindest Licht in einem Fluoreszenz-
Wellenlangenbereich eines von den Aknebakterien erzeugten Fluoreszenzmittels zu
erfassen;

— in der Aufnahme, Ermitteln einer erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel
als Fluoreszenz infolge der Belichtung abgestrahlt wurde; und

— Zuordnen eines Besiedelungsgrads der Haut zu der ermittelten erfassten Lichtmenge;

wobei das Zuordnen des Besiedelungsgrads der Haut zur ermittelten erfassten Lichtmenge mittels

einer in einer Prozessor-Cloud-Architektur gespeicherten Datenbank erfolgt.

Eine zweite, bevorzugte Ausfiihrungsform umfasst, dass das Verfahren gemaf Ausfiihrungsform 1,
ferner ein Aktualisieren der Datenbank basierend auf neuen Zuordnungen des Besiedelungsgrads

der Haut zur ermittelten erfassten Lichtmenge von einer Mehrzahl von weiteren Nutzern aufweist.

Eine dritte, bevorzugte Ausfihrungsform umfasst, dass das Verfahren gemaR Ausfihrungsform 1
oder 2, ferner ein Aufnehmen einer Hintergrundlichtaufnahme des Hautbereichs mittels der Kamera,
wahrend der Hautbereich nicht mit dem ultravioletten und/oder blauen Licht belichtet wird, wobei das
Ermitteln der erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenz infolge der
Belichtung abgestrahlt wurde, ein Ermitteln einer Differenz der Aufnahme wund der
Hintergrundlichtaufnahme aufweist,

aufweist.

Eine vierte, bevorzugte Ausfihrungsform umfasst das Verfahren gemaR einer der
Ausfuhrungsformen 1 bis 3, wobei das Fluoreszenzmittel ein Porphyrin, vorzugsweise

Coprophorphyrin I, aufweist.

Eine fiinfte, bevorzugte Ausfihrungsform umfasst das Verfahren gemal einer der
Ausfiihrungsformen 1 bis 4, wobei der Fluoreszenz-Wellenlangenbereich von 590 nm bis 760 nm

reicht.

Eine sechste, bevorzugte Ausfiihrungsform umfasst das Verfahren gemal einer der
Ausfihrungsformen 1 bis 5, wobei der mindestens eine Hautbereich eine Mehrzahl von

Hautbereichen des Nutzers aufweist.



WO 2018/166804 30 PCT/EP2018/055024

Eine siebte, bevorzugte Ausfihrungsform umfasst das Verfahren gemafl einer der
Ausfuhrungsformen 1 bis 6, wobei die Kamera und eine Leuchtvorrichtung zum Erzeugen des

ultravioletten und/oder blauen Lichts Teile mindestens einer tragbaren Vorrichtung sind.

Eine achte, bevorzugte Ausfihrungsform umfasst das Verfahren gemalR einer der
Ausfuhrungsformen 1 bis 7, wobei die tragbare Vorrichtung ein Smartphone, ein Tablet oder ein iPad

aufweist oder an einem Smartphone, einem Tablet oder einem iPad anbringbar ist.

Eine neunte, bevorzugte Ausfihrungsform umfasst das Verfahren gemafl einer der
Ausfuhrungsformen 1 bis 8, wobei das Ermitteln der erfassten Lichtmenge und/oder das Zuordnen

des Besiedelungsgrads der Haut zur ermittelten erfassten Lichtmenge mittels einer App erfolgt.

Eine zehnte, bevorzugte Ausfiihrungsform umfasst ein Verfahren zum Ermitteln einer kosmetischen
Hautbehandlungsempfehlung, aufweisend:

Ermitteln eines Hautzustands gemaf einem der Anspriiche 1 bis 9; und

Ermitteln des Kosmetikprodukts und/oder einer Pflegeanweisung basierend auf dem ermittelten
Besiedelungsgrad der Haut und einer in der Prozessor-Cloud-Architektur gespeicherten weiteren
Datenbank, welche eine Mehrzahl von Besiedelungsgraden und eine Mehrzahl von zugeordneten
Kosmetikprodukten und/oder Pflegeanweisungen aufweist, wobei jedem Hautzustand der Mehrzahl
von Hautzustdnden mindestens ein geeignetes Kosmetikprodukt und/oder mindestens eine

Pflegeanweisung zugeordnet ist.

Eine elfte, bevorzugte Ausfiihrungsform umfasst das Verfahren gemaf Ausfihrungsform 10,

wobei das Kosmetikprodukt und/oder die Pflegeanweisung fur den Besiedelungsgrad der Haut
geeignet ist, wenn basierend auf in der weiteren Datenbank gespeicherten Erfahrungswerten einer
Mehrzahl weiterer Nutzer mit dem Kosmetikprodukt eine Verringerung des Besiedelungsgrads der

Haut zu erwarten ist.

Eine zwodlfte, bevorzugte Ausfihrungsform umfasst das Verfahren gemall einer der
Ausfiihrungsformen 10 oder 11, wobei das Ermitteln des Besiedelungsgrads der Haut und/oder das
Ermitteln der kosmetischen Hautbehandlungsempfehlung ein Ubertragen der Aufnahme und/oder
des Besiedelungsgrads der Haut an eine externe Datenverarbeitungsvorrichtung und ein Empfangen

des Besiedelungsgrads der Haut und/oder der kosmetischen Hautbehandlungsempfehlung aufweist.

Eine dreizehnte, bevorzugte Ausfiihrungsform umfasst eine Vorrichtung zum Ermitteln eines
Besiedelungsgrads von Haut mit Aknebakterien, aufweisend:
— eine Leuchtvorrichtung zum Belichten mindestens eines Hautbereichs eines Nutzers mit

ultraviolettem und/oder blauem Licht;
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— eine Kamera zum Aufnehmen des Hautbereichs wahrend des Belichtens des Hautbereichs
mittels der Leuchtvorrichtung, wobei die Kamera eingerichtet ist, zumindest Licht in einem
Fluoreszenz-Wellenldngenbereich eines von den Aknebakterien erzeugten Fluoreszenzmittels
zu erfassen;

— eine elektronische Schaltkreisvorrichtung, welche eingerichtet ist zu einem Ermitteln einer
erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenz infolge der Belichtung
abgestrahlt wurde, in der Aufnahme, und zu einem Zuordnen eines Besiedelungsgrads der Haut
zu der ermittelten erfassten Lichtmenge mittels einer Datenbank; und

— eine Datenaustauschvorrichtung zum Austauschen von Daten zwischen der elektronischen
Schaltkreisvorrichtung und einer Prozessor-Cloud-Architektur, wobei mittels der
Datenaustauschvorrichtung die in der Prozessor-Cloud-Architektur gespeicherte Datenbank fur

das Zuordnen des Besiedelungsgrads zur Lichtmenge bereitgestellt wird.

Eine vierzehnte, bevorzugte Ausfiihrungsform umfasst eine Vorrichtung gemal Ausfihrungsform

13, wobei der Fluoreszenz-Wellenldngenbereich von 560 nm bis 780 nm reicht.

Eine finfzehnte, bevorzugte Ausfihrungsform umfasst die Vorrichtung gemall einer der
Ausfihrungsformen 13 oder 14, wobei das ultraviolette und/oder blaue Licht in einem

Wellenlangenbereich zwischen 380 nm und 500 nm liegt.

Eine sechzehnte, bevorzugte Ausfihrungsform umfasst die Vorrichtung gemall einer der
Ausfihrungsformen 13 oder 14,

wobei das ultraviolette und/oder blaue Licht in einem Wellenldngenbereich zwischen 315 nm und
380 nm liegt.

Eine siebzehnte, bevorzugte Ausfihrungsform umfasst die Vorrichtung gemal einer der
Ausflihrungsformen 13 bis 16, ferner aufweisend:

einen Filter, dessen Durchl3ssigkeit so eingerichtet ist und der derart angeordnet ist, dass das
ultraviolette und/oder blaue Licht der Leuchtvorrichtung daran gehindert ist, von der Kamera erfasst

zu werden, wohingegen der Filter durchlassig ist fuir das Licht im Fluoreszenz-Wellenldngenbereich.

Eine achtzehnte, bevorzugte Ausfuhrungsform umfasst die Vorrichtung gemafll einer der
Ausfihrungsformen 13 bis 17, wobei die Leuchtvorrichtung, die Kamera und die elektronische

Schaltkreisvorrichtung Teile mindestens einer tragbaren Vorrichtung sind.

Eine neunzehnte, bevorzugte Ausfihrungsform umfasst die Vorrichtung gemal einer der
Ausfuhrungsformen 13 bis 18, wobei die Kamera und die elektronische Schaltkreisvorrichtung Teile

einer integrierten tragbaren Vorrichtung sind.
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Eine zwanzigste, bevorzugte Ausfihrungsform umfasst eine Vorrichtung gemafl Ausfihrungsform

19, wobei die integrierte tragbare Vorrichtung ein Smartphone, ein Tablet oder ein iPad aufweist.

Eine einundzwanzigste, bevorzugte Ausfihrungsform umfasst die Vorrichtung gemaf} einer der
Ausfuhrungsformen 13 bis 20, wobei die Datenaustauschvorrichtung eine

Datenaustauschvorrichtung zum kontaktlosen Datenaustausch aufweist.

Eine zweiundzwanzigste, bevorzugte Ausfihrungsform umfasst eine Vorrichtung zum Ermitteln

eines Besiedelungsgrads von Haut mit Aknebakterien, aufweisend:

— eine Leuchtvorrichtung zum Belichten mindestens eines Hautbereichs eines Nutzers mit
ultraviolettem und/oder blauem Licht;

— eine Kamera zum Aufnehmen des Hautbereichs wahrend des Belichtens des Hautbereichs
mittels der Leuchtvorrichtung, wobei die Kamera eingerichtet ist, zumindest Licht in einem
Fluoreszenz-Wellenldngenbereich eines von den Aknebakterien erzeugten Fluoreszenzmittels
zu erfassen; und

— eine elektronische Schaltkreisvorrichtung, welche eingerichtet ist zu einem Ermitteln einer
erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenz infolge der Belichtung
abgestrahlt wurde, mittels der Aufnahme, einem Ermitteln einer GroRe des Hautbereichs, und
zu einem Zuordnen eines Besiedelungsgrads der Haut zu der ermittelten erfassten Lichtmenge

mittels einer Datenbank unter Berilicksichtigung der Gro3e des Hautbereichs.

Eine dreiundzwanzigste, bevorzugte Ausfihrungsform umfasst eine Vorrichtung gemaf
Ausflihrungsform 22, ferner aufweisend:

eine Abstandsmessvorrichtung zum Messen eines Abstands zwischen der
Abstandsmessvorrichtung und dem Hautbereich, wobei das Ermitteln der GréRe des Hautbereichs
basiert auf dem Abstandsvorrichtung-Hautbereich-Abstand, einem Kamera-Abstandsvorrichtung-

Abstand und Kameraeigenschaften.

Eine vierundzwanzigste, bevorzugte Ausfilhrungsform umfasst ein Verfahren zum Ermitteln eines

Besiedelungsgrads von Haut mit Aknebakterien, aufweisend:

— fir mindestens einen Hautbereich eines Nutzers, wahrend eines Belichtens des Hautbereichs
mit ultraviolettem und/oder blauem Licht, Aufnehmen des Hautbereichs mittels einer Kamera,
wobei die Kamera eingerichtet ist, zumindest Licht in einem Fluoreszenz-Wellenldngenbereich
eines von den Aknebakterien erzeugten Fluoreszenzmittels zu erfassen;

— in der Aufnahme, Ermitteln einer erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als
Fluoreszenz infolge der Belichtung abgestrahlt wurde, und Ermitteln einer Grofle des
Hautbereichs; und

— Zuordnen eines Besiedelungsgrads der Haut zu der ermittelten erfassten Lichtmenge unter

Berlcksichtigung der Gro3e des Hautbereichs mittels einer Datenbank.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ermitteln eines Besiedelungsgrads von Haut mit Aknebakterien, aufweisend:
fur mindestens einen Hautbereich eines Nutzers, wahrend eines Belichtens des
Hautbereichs mit ultraviolettem und/oder blauem Licht, Aufnehmen des Hautbereichs mittels
einer Kamera, wobei die Kamera eingerichtet ist, zumindest Licht in einem Fluoreszenz-
Wellenlangenbereich eines von den Aknebakterien erzeugten Fluoreszenzmittels zu
erfassen;
in der Aufnahme, Ermitteln einer erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel
als Fluoreszenz infolge der Belichtung abgestrahlt wurde; und
Zuordnen eines Besiedelungsgrads der Haut zu der ermittelten erfassten Lichtmenge;
wobei das Zuordnen des Besiedelungsgrads der Haut zur ermittelten erfassten Lichtmenge

mittels einer in einer Prozessor-Cloud-Architektur gespeicherten Datenbank erfolgt.

2. Verfahren gemaf Anspruch 1, ferner aufweisend:
Aktualisieren der Datenbank basierend auf neuen Zuordnungen des Besiedelungsgrads der

Haut zur ermittelten erfassten Lichtmenge von einer Mehrzahl von weiteren Nutzern.

3. Verfahren gemal Anspruch 1 oder 2, ferner aufweisend:
Aufnehmen einer Hintergrundlichtaufnahme des Hautbereichs mittels der Kamera, wahrend
der Hautbereich nicht mit dem ultravioletten und/oder blauen Licht belichtet wird,
wobei das Ermitteln der erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als
Fluoreszenz infolge der Belichtung abgestrahlt wurde, ein Ermitteln einer Differenz der

Aufnahme und der Hintergrundlichtaufnahme aufweist.

4. Verfahren gemaf einem der Anspriche 1 bis 3,

wobei das Fluoreszenzmittel ein Porphyrin, vorzugsweise Coprophorphyrin Ill, aufweist.

5. Verfahren gemal einem der Anspriiche 1 bis 4,

wobei der Fluoreszenz-Wellenlangenbereich von 590 nm bis 760 nm reicht.

6. Verfahren gemal einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei der mindestens eine Hautbereich eine Mehrzahl von Hautbereichen des Nutzers

aufweist.

7. Verfahren gemal einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei die Kamera und eine Leuchtvorrichtung zum Erzeugen des ultravioletten und/oder

blauen Lichts Teile mindestens einer tragbaren Vorrichtung sind.
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Verfahren gemal Anspruch 7,
wobei die tragbare Vorrichtung ein Smartphone, ein Tablet oder ein iPad aufweist oder an

einem Smartphone, einem Tablet oder einem iPad anbringbar ist.

Verfahren gemal einem der Anspriiche 1 bis 8,
wobei das Ermitteln der erfassten Lichtmenge und/oder das Zuordnen des

Besiedelungsgrads der Haut zur ermittelten erfassten Lichtmenge mittels einer App erfolgt.

Verfahren zum Ermitteln einer kosmetischen Hautbehandlungsempfehlung, aufweisend:
Ermitteln eines Hautzustands gemaR einem der Anspriiche 1 bis 9; und

Ermitteln des Kosmetikprodukts und/oder einer Pflegeanweisung basierend auf dem
ermittelten Besiedelungsgrad der Haut und einer in der Prozessor-Cloud-Architektur
gespeicherten weiteren Datenbank, welche eine Mehrzahl von Besiedelungsgraden und
eine Mehrzahl von zugeordneten Kosmetikprodukten und/oder Pflegeanweisungen
aufweist, wobei jedem Hautzustand der Mehrzahl von Hautzustdnden mindestens ein

geeignetes Kosmetikprodukt und/oder mindestens eine Pflegeanweisung zugeordnet ist.

Verfahren gemal Anspruch 10,

wobei das Kosmetikprodukt und/oder die Pflegeanweisung fiir den Besiedelungsgrad der
Haut geeignet ist, wenn basierend auf in der weiteren Datenbank gespeicherten
Erfahrungswerten einer Mehrzahl weiterer Nutzer mit dem Kosmetikprodukt eine

Verringerung des Besiedelungsgrads der Haut zu erwarten ist.

Verfahren gemalf einem der Anspriiche 10 oder 11,

wobei das Ermitteln des Besiedelungsgrads der Haut und/oder das Ermitteln der
kosmetischen Hautbehandlungsempfehlung ein Ubertragen der Aufnahme und/oder des
Besiedelungsgrads der Haut an eine externe Datenverarbeitungsvorrichtung und ein
Empfangen des Besiedelungsgrads der Haut und/oder der kosmetischen

Hautbehandlungsempfehlung aufweist.

Vorrichtung zum Ermitteln eines Besiedelungsgrads von Haut mit Aknebakterien,
aufweisend:

eine Leuchtvorrichtung zum Belichten mindestens eines Hautbereichs eines Nutzers mit
ultraviolettem und/oder blauem Licht;

eine Kamera zum Aufnehmen des Hautbereichs wahrend des Belichtens des Hautbereichs
mittels der Leuchtvorrichtung, wobei die Kamera eingerichtet ist, zumindest Licht in einem
Fluoreszenz-Wellenlangenbereich  eines von den  Aknebakterien  erzeugten

Fluoreszenzmittels zu erfassen;
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eine elektronische Schaltkreisvorrichtung, welche eingerichtet ist zu einem Ermitteln einer
erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenz infolge der
Belichtung abgestrahlt wurde, in der Aufnahme, und zu einem Zuordnen eines
Besiedelungsgrads der Haut zu der ermittelten erfassten Lichtmenge mittels einer
Datenbank; und

eine Datenaustauschvorrichtung zum Austauschen von Daten zwischen der elektronischen
Schaltkreisvorrichtung und einer Prozessor-Cloud-Architektur, wobei mittels der
Datenaustauschvorrichtung die in der Prozessor-Cloud-Architektur gespeicherte Datenbank

fur das Zuordnen des Besiedelungsgrads zur Lichtmenge bereitgestellt wird.

Vorrichtung zum Ermitteln eines Besiedelungsgrads von Haut mit Aknebakterien,
aufweisend:

eine Leuchtvorrichtung zum Belichten mindestens eines Hautbereichs eines Nutzers mit
ultraviolettem und/oder blauem Licht;

eine Kamera zum Aufnehmen des Hautbereichs wahrend des Belichtens des Hautbereichs
mittels der Leuchtvorrichtung, wobei die Kamera eingerichtet ist, zumindest Licht in einem
Fluoreszenz-Wellenlangenbereich  eines von den  Aknebakterien  erzeugten
Fluoreszenzmittels zu erfassen; und

eine elektronische Schaltkreisvorrichtung, welche eingerichtet ist zu einem Ermitteln einer
erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel als Fluoreszenz infolge der
Belichtung abgestrahlt wurde, mittels der Aufnahme, einem Ermitteln einer Grdlke des
Hautbereichs, und zu einem Zuordnen eines Besiedelungsgrads der Haut zu der ermittelten
erfassten Lichtmenge mittels einer Datenbank unter Berlicksichtigung der Grofle des

Hautbereichs.

Verfahren zum Ermitteln eines Besiedelungsgrads von Haut mit Aknebakterien, aufweisend:
fur mindestens einen Hautbereich eines Nutzers, wahrend eines Belichtens des
Hautbereichs mit ultraviolettem und/oder blauem Licht, Aufnehmen des Hautbereichs mittels
einer Kamera, wobei die Kamera eingerichtet ist, zumindest Licht in einem Fluoreszenz-
Wellenlangenbereich eines von den Aknebakterien erzeugten Fluoreszenzmittels zu
erfassen;

in der Aufnahme, Ermitteln einer erfassten Lichtmenge, welche von dem Fluoreszenzmittel
als Fluoreszenz infolge der Belichtung abgestrahlt wurde, und Ermitteln einer GroRRe des
Hautbereichs; und

Zuordnen eines Besiedelungsgrads der Haut zu der ermittelten erfassten Lichtmenge unter

Berlcksichtigung der Gro3e des Hautbereichs mittels einer Datenbank.
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Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Reoherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

o |:| Dafiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
’ zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebihren aufgefordert.

3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fiir die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. m Der Anmelder hat die erforderliohen zusatzlichen Recherohengebtihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriiohen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-13
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebuhr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

|:| Die Zahlung der zusatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2018/ 055024

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-13

Verfahren zum Ermitteln eines Besiedelungsgrads von Haut mit
Aknebakterien, aufweisend eine in einer
Prozessor-Cloud-Architektur gespeicherten Datenbank

2. Anspriiche: 14, 15

Vorrichtung zum Ermitteln eines Besiedelungsgrads von Haut
mit Aknebakterien unter Beriicksichtigung der GroBe eines
Hautbereichs
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