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(57) Abstract: The invention relates to various embodiments of a method for determining the homogeneity of skin color. The method
can comprise providing a digital image in which skin is depicted and which is parameterized in a color space that is defined by means
of a parameter set in which one of the parameters is a shade, determining and/or detfining at least one skin examination area in the
transformed image, determining a shade distribution in the at least one skin examination area, and determining at least one homogeneity

value of the skin color on the basis of the shade distribution determined.

(57) Zusammenfassung: In verschiedenen Ausfithrungsbeispielen wird ein Verfahren zum Ermitteln einer Homogenitit von Hautfarbe
bereitgestellt. Das Verfahren kann aufweisen ein Bereitstellen eines digitalen Bildes, auf welchem Haut abgebildet ist und welches
in einem Farbraum parametrisiert ist, der mittels eines Parametersatzes, bei dem einer der Parameter ein Farbton ist, definiert ist, ein
Ermitteln und/oder Festlegen mindestens eines Hautuntersuchungsbereichs in dem transformierten Bild, ein Ermitteln einer Farbton-
verteilung im mindestens einen Hautuntersuchungsbereich, und ein Ermitteln mindestens eines Homogenitétswertes der Hautfarbe ba-

sierend aut der ermittelten Farbtonverteilung.
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L~verfahren und Einrichtung zum Ermitteln einer Homogenitat von Hautfarbe*

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Ermitteln einer Homogenitat von
Hautfarbe.

Gesunde Haut und eine homogene Gesichtsfarbe werden allgemein als attraktiv empfunden. Mit
zunehmendem Alter und/oder durch Sonnenschaden treten jedoch bei vielen Menschen
Hautveranderungen wie Rétungen oder gelblich-braune Verfarbungen auf. Insbesondere Rétungen
und/oder Verfarbungen im Gesicht, welche meist sofort fur jedermann sichtbar sind, werden von den

Betroffenen als unangenehm empfunden.

Medizinisch gesehen sind Rétungen im Gesicht in den meisten Fallen vollkommen unproblematisch.
Auch Hauterkrankungen wie die Rosacea stellen zumeist nur ein kosmetisches Problem dar. Die
Rosacea ist eine relativ haufige Hauterkrankungen des Gesichts, wobei die Frihform oft auch als
Couperose bezeichnet wird. Die genauen Ursachen der Rosacea sind nicht bekannt, doch scheinen
genetische Vorbelastungen eine wichtige Rolle zu spielen. Zu einer Exacerbation kénnen dann
Faktoren wie ein UbermaR an Sonnenbadern, hoher Blutdruck, Magen- und Darmstérungen,
klimatische Einflisse, Alkohol, Nikotin und Kaffee fiihren. Die Friihform der Rosacea ist
gekennzeichnet durch rétliche Stellen im Gesicht, durch die Haut schimmernde blaulich-rote
Aderchen und eine empfindliche Gesichtshaut. Fortgeschrittene Stadien sind in ihrem
Erscheinungsbild der akne vulgaris relativ dhnlich, verlaufen oft schubweise und sind durch

entziindliche Pusteln und Papeln gekennzeichnet.

Braunliche Verfarbungen der Haut kdnnen ganz natirliche Ursachen haben und umfassen
beispielsweise Sommersprossen, Leberflecken oder Muttermale. Diese - auch als Pigmentflecken
bezeichneten - ,Farbfehler werden in erster Linie durch eine Uberproduktion des Farbstoffs Melanin
verursacht. Ein bekanntes Beispiel fiir die Férderung der Melaninproduktion ist beispielsweise das
Sonnenlicht bzw. die darin enthaltene UV-Strahlung. Diese spielt auch eine wichtige Rolle bei der
Entstehung von Altersflecken (Lentigo solaris, Lentigo senilis). Auch innere Faktoren wie das
Lebensalter, der Stoffwechsel, Hormone oder der Einsatz bestimmter Medikamente spielen eine
Rolle.

Weille Flecken auf der Haut (Vitiligo oder Weil¥fleckkrankheit) entstehen durch Absterben oder
zumindest Inaktivierung derjenigen Hautzellen (Melanozyten), welche fiur die Produktion des

Hautfarbstoffes verantwortlich sind.
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Far die Pflege von gerdteter Haut sind verschiedene spezielle Reinigungs- und/oder Pflegeprodukte
fir das Gesicht und/oder den Korper erhaltlich. Zur Abschwéachung oder Entfernung braunlichen

Verfarbungen kénnen bleichende Cremes oder Lésungen hilfreich wirken.

In vielen Bereichen des taglichen Lebens gibt es seit einiger Zeit einen Trend zu personalisierten
Programmen und/oder Produkten, die auf individuelle Voraussetzungen und Bedurfnisse gezielt

eingehen kdnnen, beispielsweise in einem Erndhrungs- oder Gesundheitsbereich.

Ohne fachkundige dermatologische oder kosmetische Beratung kann es fiir einen Nutzer schwer
sein, seinen individuellen Hautzustand und die fir seinen Hautzustand geeigneten Kosmetika zu

ermitteln.

Ebenso ist es fir einen Nutzer es schwierig, den Behandlungserfolg und somit die Wirksamkeit von
Hautpflegeprodukten, insbesondere in Bezug auf die Reduktion von Rétungen und/oder anderen
Verfarbungen, objektiv nachzuvollziehen und zu beurteilen. Dies kann dazu fuhren, dass die
Motivation eine grindliche Pflege- und/oder Reinigungsbehandlung regelmaflig und grindlich

durchzufiihren, sinkt.

Die Homogenitat der Hautfarbe eines Nutzers kann einen wichtigen verbraucherrelevanten

Parameter darstellen.

Fur eine Beurteilung der Homogenitat von Hautfarbe, insbesondere auch eine Beurteilung, wie sich
die Homogenitat der Hautfarbe eines Nutzers im Lauf der Zeit entwickelt, kann ein quantitatives Maf}

wulnschenswert sein.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, ein Verfahren zum Ermitteln einer Homogenitat

von Hautfarbe eines Nutzers bereit zu stellen.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren zum Ermitteln einer Homogenitat von Hautfarbe,

aufweisend:

- Bereitstellen eines digitalen Bildes, auf welchem Haut abgebildet ist und welches in einem
Farbraum parametrisiert ist, der mittels eines Parametersatzes, bei dem einer der Parameter
ein Farbton ist, definiert ist;

- Ermitteln und/oder Festlegen mindestens eines Hautuntersuchungsbereichs in dem digitalen
Bild;

- Ermitteln einer Farbtonverteilung im mindestens einen Hautuntersuchungsbereich; und

-  Ermitteln mindestens eines Homogenitatswertes der Hautfarbe basierend auf der ermittelten

Farbtonverteilung.
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In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann eine Homogenitat von Hautfarbe einen Zielparameter
darstellen, der mittels Bildverarbeitungsverfahren mit einer nachfolgenden statistischen Analyse

eines Farbwinkels ermittelbar sein kann.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Verfahren zum Ermitteln der Homogenitat von
Hautfarbe mit nur geringem oder ohne apparativen Aufwand ausfiihrbar sein. Beispielsweise kann
das Verfahren mittels einer App auf einem Tablet, einem Laptop oder einem Smartphone ausfiuhrbar
sein. Entsprechend kann die App eine ,mobile App“ (Anwendungssoftware fur Mobilgerate), eine
Web-App (Anwendungssoftware nach dem Client-Server-Modell) oder eine Desktop-App

(Anwendungssoftware flr einen Desktop-Computer) sein.

Das Verfahren kann es einem Nutzer beispielsweise ermdglichen, auch ohne professionelle
Unterstiitzung und ohne eine Hautprobe fir eine Manipulation bereitstellen zu muissen, die
Homogenitat seiner Hautfarbe, z.B. im Gesicht, zu bestimmen, beispielsweise unter Verwendung
eines Smartphones, Laptop oder Tablets zum Aufnehmen eines digitalen Bildes der Haut und eines
Ermittelns der Homogenitat von Hautfarbe mittels des Smartphones/Tablets/Laptops, wobei das/der
Smartphone/Tablet/Laptop in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen genutzt werden kann, um das
Bild einer externen Datenverarbeitungsvorrichtung, z.B. einer Cloud, bereitzustellen und die dort

ermittelten Ergebnisse zu empfangen und dem Nutzer anzuzeigen.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann das Bereitstellen des digitalen Bildes ein
Transformieren eines urspriinglichen digitalen Bildes, welches in einem Ursprungsfarbraum
parametrisiert ist, in den Farbraum aufweisen, wobei der Ursprungsfarbraum vom Farbraum

verschieden sein kann.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Bereitstellen des digitalen Bildes ein Lesen des
in dem Farbraum parametrisierten Bildes aufweisen, beispielsweise ein Lesen aus einer Kamera,

mit welcher das digitale Bild aufgenommen wurde.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann der Farbraum ein Farbton-Sattigung-Helligkeit-

Farbraum sein.

In verschiedenen Ausfiuihrungsbeispielen kann der Farbton durch einen Farbwinkel auf einem

Farbkreis definiert sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Ermitteln mindestens eines Homogenitatswertes
der Hautfarbe basierend auf der ermittelten Farbtonverteilung ein Ermitteln einer zirkularen Varianz

aufweisen.
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In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Ermitteln und/oder Festlegen mindestens eines
Hautuntersuchungsbereichs ein Festlegen des mindestens einen Hautuntersuchungsbereichs durch

einen Nutzer aufweisen.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann das Festlegen des mindestens einen
Hautuntersuchungsbereichs durch den Nutzer ein Festlegen von Position und/oder Form und/oder

GrolRe des Hautuntersuchungsbereichs aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Ermitteln und/oder Festlegen mindestens eines
Hautuntersuchungsbereichs ein Ermitteln eines Hautdarstellungsbereichs, in welchem die Haut
dargestellt ist, und ein Festlegen zumindest eines Teils des Hautdarstellungsbereichs als den

mindestens einen Hautuntersuchungsbereich aufweisen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der mindestens eine Hautuntersuchungsbereich eine

Mehrzahl von Hautuntersuchungsbereichen aufweisen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Mehrzahl von Hautuntersuchungsbereichen sich

voneinander in ihrer Mittelpunktposition unterscheiden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Verfahren ferner ein Inbeziehungsetzen der
ermittelten Farbhomogenitatswertes zu den Mittelpunktpositionen der Hautuntersuchungsbereiche

aufweisen.

Damit kann beispielsweise eine raumliche Verteilung der Homogenitat der Hautfarbe ermittelt
werden, beispielsweise kdnnen bei einer inhomogenen Farbtonverteilung der Haut Bereiche
identifiziert werden, welche eine besonders hohe Inhomogenitidt aufweisen. In verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen kénnen diese Bereiche einer besonderen Behandlung oder — falls die
Bestimmung der Homogenitit des Hauttons im Anschluss an eine ein- oder mehrmalige Pflege-

und/oder Reinigungsbehandlung erfolgt - einer Nachbehandlung unterzogen werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Verfahren ferner ein Darstellen des ermittelten

Ergebnisses aufweisen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann das Darstellen des ermittelten Ergebnisses ein
Darstellen des digitalen Bildes aufweist, wobei im Hautdarstellungsbereich des digitalen Bildes das
Haar dargestellt wird mit dem Farbton, wobei der gesamte Hautdarstellungsbereich mit einer

einheitlichen Farbsattigung und einer einheitlichen Helligkeit dargestellt wird.
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In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Verfahren ferner ein Darstellen einer individuellen

Hautbehandlungsanweisung aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen wird eine Vorrichtung zum Ermitteln einer Homogenitat von
Hautfarbe bereitgestellt. Die Vorrichtung kann eine Datenverarbeitungsvorrichtung und eine
Anzeigevorrichtung aufweisen und eingerichtet sein, das Verfahren zum Ermitteln einer Homogenitat

von Hautfarbe auszufihren.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kdénnen die Datenverarbeitungsvorrichtung und die
Anzeigevorrichtung Teil eines Smartphones, Laptops oder eines Tablets sein. Es ist bevorzugt, dass
die Datenverarbeitungsvorrichtung und die Anzeigevorrichtung Teil eines Smartphones oder eines
Tablets sind.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die Vorrichtung mittels einer App eingerichtet sein,

das Verfahren gemaf verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen auszufiihren.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann anhand der ermittelten Homogenitat von Hautfarbe
eine individuelle Hautbehandlungsanweisung bereitgestellt werden. Die individuelle
Hautbehandlungsanweisung kann beispielsweise Produktempfehlungen fiir individuell fir den
Nutzer passende Pflege- und/oder Reinigungsprodukte und/oder individuelle Pflege- und/oder
Reinigungshinweise umfassen. Die Produkt- und/oder Reinigungsempfehlungen und/oder Pflege-
und/oder Reinigungshinweise kdnnen beispielsweise mittels einer Software, z.B. einer App,
bereitgestellt werden. Zusatzlich kann dem Nutzer ein empfohlenes Produkt zum Kauf angeboten
werden und der Nutzer kann tber eine Eingabe den Kauf in die Wege leiten. Neben dem Kauf von
Produkten kdénnen dem Nutzer auch weitergehende Informationen zum kauflichen Erwerb
angeboten werden. Diese weitergehenden Informationen kénnen sich auf detailliertere individuelle
Pflege- und/oder Reinigungshinweise beziehen. Die Software/App Programm empfangt
beispielsweise die Anfrage, dass der Nutzer das empfohlene Produkt erwerben mdchte, speichert
die Anfrage und/oder Ubermittelt die Anfrage an ein Handelsunternehmen, welches die Produkte
vertreibt. Der Nutzer wird durch die Software/App aufgefordert, seine persénlichen Daten (Adresse,
Bankinformationen, Versendungspraferenz, etc.) einzugeben. Alternativ kann dem Nutzer
angegeben werden, wo (zum Beispiel Drogeriemarkt, Kosmetiksalon, Parfimerie, Apotheke, etc.) er

das empfohlene Produkt erwerben kann.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann die Software/App, welche die Homogenitat von
Hautfarbe ermittelt, dieselbe sein, die die Produkt- und/oder Reinigungsempfehlung und/oder die
Pflege- und/oder Reinigungshinweise ermittelt und/oder einen Bestellvorgang einleitet. In
verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kénnen unterschiedliche Softwareprogramme/Apps

verwendet werden fur einen Teil der verschiedenen Vorgange oder alle verschiedenen Vorgange
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(Ermitteln der Homogenitat der Hautfarbe, Ermitteln einer Produkt- und/oder Reinigungsempfehlung,

Ermitteln eines Pflege- und/oder Reinigungshinweises) und/oder Einleiten eines Bestellvorgangs.

Die individuelle Hautbehandlungsanweisung kann Produktempfehlungen fir individuell far den
Nutzer hergestellte Pflege- und/oder Reinigungsprodukte umfassen. In verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen kann beispielsweise durch die Software/App, welche die Homogenitat von
Hautfarbe ermittelt, oder durch eine weitere Software/App ein Bestellvorgang, vorzugsweise durch
Aufrufen einer Internetseite eines Herstellers von individuellen Pflege- und/oder

Reinigungsprodukten, eingeleitet werden.

Bei den individuellen Pflege- und/oder Reinigungsprodukten kann es sich um ein speziell fur den
Nutzer hergestelltes Produkt oder ein sogenanntes ,mass customized® Produkt handeln. Bei einem
.mass customized® Produkt kann durch Variation von wenigen, aus Nutzersicht jedoch
entscheidenden Merkmalen eines Pflege- und/oder Reinigungsprodukts, eine Individualisierung
erreicht werden. Bevorzugt basieren diese ,mass customized® Produkte auf dem Konzept der
Modularisierung, das heidt, das Pflege- und/oder Reinigungsprodukt kann aus diversen

Modulen/Bausteinen individuell zusammengestellt werden.

Zwischen den vielen unterschiedlichen Merkmalen/Inhaltsstoffen eines Produktes bestehen oftmals
zahlreiche Abhangigkeiten, die als ,Gebote” oder ,Verbote® ausgedriickt werden kdnnen. Um eine
eindeutige Produktdefinition zu erhalten, kann es vorteilhaft sein, dass der Bestellvorgang mit Hilfe
eines Produktkonfigurator ablduft. Dieser Konfigurator hilft dem Nutzer bei der Auswahl der
Merkmale/Inhaltsstoffe und weist ihn auf die zuldssigen/unzulassigen Merkmalskombinationen hin,

wobei letztere dann nicht ausgewahlt werden kénnen.

Bei Pflege- und/oder Reinigungsprodukten fiir die Haut umfassen die relevanten Produktmerkmale
insbesondere die chemischen Inhaltsstoffe der Mittel, die physikalischen Eigenschaften der Mittel
und die Konfektionsart der Mittel. Mit Hilfe eines Produktkonfigurators kann beispielsweise die
Auswahl chemisch und/oder physikalisch inkompatibler Inhaltsstoffe oder die Auswahl fir die
ermittelte Homogenitat der Hautfarbe ungeeigneter Inhaltsstoffe vermieden werden. Umgekehrt
kann die Auswahl fur die ermittelte Homogenitat der Hautfarbe geeigneter Inhaltsstoffe durch den

Produktkonfigurator vorgegeben oder vorgeschlagen werden.

Es ist auch bevorzugt, dass die Zusammensetzung des individuellen Pflege- und/oder
Reinigungsprodukts gespeichert wird und in nachfolgenden Verfahren fir eine langfristige

Empfehlung genutzt wird.

Ein niedriger Homogenitatswert der Hautfarbe weist auf ein Vorliegen zahlreicher Verfarbungen, das

heil3t beispielsweise Rétungen, Pigmentflecken, Weiliflecken oder ahnliches, auf/in der Haut hin.
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Bei (sehr) starken R&tungen, insbesondere bei Rosacea, kann die individuelle
Hautbehandlungsanweisung die Empfehlung von Pflege- und/oder Reinigungsprodukten mit

Antibiotika, wie beispielsweise Metronidazol, Azelainsaure, Tetracyclin und Clindamycin umfassen.

Bei (sehr) starken Ro&tungen, insbesondere bei Couperose, kann die individuelle
Hautbehandlungsanweisung die Empfehlung von Pflege- und/oder Reinigungsprodukten mit
Inhaltsstoffen, die zu einer Starkung der Hautschutzbarriere und der schwachen Gefalie fiihren.
Beispiele umfassen Ruscus, Escin, Frauenmantel, Rosskastanie, Ginkgo, rotes Weinlaub, Dextran,

Suflholzextrakt, Allantoin, Bisabolol, Efeu, Glycerin, Aloe Vera oder Karité-Butter.

Alternativ kann die individuelle Hautbehandlungsanweisung die Empfehlung von Pflege- und/oder
Reinigungsprodukten, die frei von bestimmten Inhaltsstoffen sind. Diese Pflege- und/oder
Reinigungsprodukte umfassen beispielsweise allergenfreies Parfum (ohne Allergene, die in der
Kosmetikverordnung gelistet sind), keine photosensibilisierenden Substanzen, keine Parabene,
keine atherischen Ole, keine synthetischen Farbstoffe und nur ein Minimum an

Konservierungsstoffen.

Bei leichten Rétungen kann die individuelle Hautbehandlungsanweisung die Empfehlung von Pflege-

und/oder Reinigungsprodukten mit Griin-Pigmenten, die Rétungen optisch neutralisieren, umfassen.

Bei gelblich-braunlichen Verfarbungen, beispielsweise Pigmentflecken, kann die individuelle
Hautbehandlungsanweisung die Empfehlung von Pflege- und/oder Reinigungsprodukten mit
Hydrochinon, Azelain,Brunnenkresse-Extrakte und/oder Vitamin C als bleichende Wirkstoffe

umfassen.

Bei hellen Verfarbungen, beispielsweise Weilflecken (Vitiligo), kann die individuelle
Hautbehandlungsanweisung die Empfehlung von Pflege- und/oder Reinigungsprodukten mit

Kortison, Calcipotriol und/oder Pseudokatalase als Wirkstoff umfassen.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann ein Behandlungserfolg bei einer kosmetischen
Behandlung, welche ein positives Beeinflussen der ermittelten Homogenitat der Hautfarbe zum Ziel
haben kann, Gberwacht werden. In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann die Software/App
eine Kontrolle und/oder Nachverfolgung der Ergebnisse mittels einer Darstellung (z.B. einer

graphischen Darstellung) der Messergebnisse im Verlauf der Zeit ermdglichen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kdénnen beim Ermitteln der Produkt- und
Pflegeempfehlungen ferner Informationen hinsichtlich eines generellen Gesundheitszustands,

weiterer Hautzustandsparameter, Erndhrungsgewohnheiten und weiterer Verhaltensweisen des
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Nutzers (z.B. tagliche Aufenthaltsdauer im Freien/in der Sonne/im Wasser, Rauchgewohnheiten,
eingenommene Medikamente usw.) verwendet werden, z.B. mittels der Software/App. Ebenso
kénnen personliche Informationen des Nutzers wie Alter, Gewicht oder Geschlecht beim Ermitteln

der Produkt- und Pflegeempfehlungen verwendet werden.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kénnen zum Beurteilen einer Eignung eines
Pflegeprodukts und/oder eines Pflegehinweises zum Pflegen einer Haut mit einer gegebenen

Homogenitat der Hautfarbe Literaturdaten zu Grunde gelegt werden.

Ein Pflegeprodukt und/oder ein Pflegehinweis kann fir einen Homogenitatswert als geeignet
bewertet werden, wenn zu erwarten ist, z.B. aufgrund von Literaturdaten, Versuchsergebnissen oder
Erfahrungswerten, dass bei einer (z.B. regelmafigen) Anwendung des Pflegeprodukts und/oder des
Pflegehinweises der Homogenitatswert der Hautfarbe des Nutzers aufrechterhalten wird oder sich

verbessert.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann eine Beurteilung einer Eignung eines
Pflegeproduktes, die Homogenitit der Hautfarbe eines Nutzers zu verbessern, bestatigt oder
abgeandert werden mittels eines Aufnehmens von Erfahrungswerten weiterer Nutzer mit demselben
oder einem ahnlichen Hautzustand, beispielsweise von Erfahrungswerten hinsichtlich eines
Behandlungserfolgs. Damit kann ermdglicht sein, dass der Nutzer immer eine optimale Empfehlung

erhalt.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann eine Wirksamkeit einer (z.B. kosmetischen)
Behandlung besser nachvollzogen werden und dadurch eine Auswabhl eines individuell geeigneten

Produkts vereinfacht sein oder werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann eine Motivation eines Nutzers erhdht werden, eine
kosmetische Behandlung langerfristig durchzufiihren, beispielsweise mittels eines Vergleichs mit
anderen Nutzern, z.B. mittels von den anderen Nutzern bereitgestellten Informationen uber

Behandlungserfolge.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der Besuch eines Hautarztes oder einer Kosmetikers,
beispielsweise bei sehr niedrigen Homogenitatswerten der Hautfarbe, empfohlen werden. In
verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann direkt Gber die Software/App, welche die Homogenitat
der Hautfarbe ermittelt, ein Buchungsvorgang eingeleitet werden. Dazu kdnnen beispielsweise in der
Software/App die Kontaktdaten von Hautarzten und/oder Kosmetikern hinterlegt sein und diese dem
Nutzer angezeigt werden. Zusatzlich kann Uber Filter, wie beispielsweise die Postleitzahl, die
Auswahl eingeschrankt werden. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann direkt Uber die

Software/App eine Terminbuchung vorgenommen werden. Alternativ kann die Buchung eines
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Hautarzttermins und/oder eines Kosmetiktermins Uber eine separate Software/App, wie

beispielsweise Treatwell, erfolgen.

Das Verfahren zum Ermitteln einer Homogenitat von Hautfarbe kann insbesondere im privaten
Bereich durch einen Nutzer durchgefihrt werden. Alternativ kann das Verfahren zum Ermitteln einer
Homogenitat von Hautfarbe durch eine weitere Person, beispielsweise am Verkaufspunkt von
Pflege- und/oder Reinigungsprodukten fir Haut oder in Rahmen eines Hautarzt- oder

Kosmetikerbesuchs, durchgefiihrt werden. In diesem Fall ist der Nutzer die untersuchte Person.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind im Folgenden naher erlautert.

Es versteht sich, dass andere Ausfiihrungsformen benutzt und strukturelle oder logische
Anderungen vorgenommen werden kénnen, ohne von dem Schutzumfang der vorliegenden
Erfindung abzuweichen. Es versteht sich, dass die Merkmale der hierin beschriebenen
verschiedenen beispielhaften Ausfihrungsformen miteinander kombiniert werden kénnen, sofern
nicht spezifisch anders angegeben. Die folgende ausfiihrliche Beschreibung ist deshalb nicht in
einschrankendem Sinne aufzufassen, und der Schutzumfang der vorliegenden Erfindung wird durch

die angefugten Anspriiche definiert.

Ein erster Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Ermitteln einer Homogenitat von
Hautfarbe, aufweisend:

Bereitstellen eines digitalen Bildes, auf welchem Haut abgebildet ist und welches in einem Farbraum
parametrisiert ist, der mittels eines Parametersatzes, bei dem einer der Parameter ein Farbton ist,
definiert ist;

Ermitteln und/oder Festlegen mindestens eines Hautuntersuchungsbereichs in dem digitalen Bild;
Ermitteln einer Farbtonverteilung im mindestens einen Hautuntersuchungsbereich; und

Ermitteln mindestens eines Homogenitatswertes der Hautfarbe basierend auf der ermittelten

Farbtonverteilung.

Unter einem digitalen Bild kann hierin ein Datenpaket verstanden werden, welches von einem
Datenverarbeitungssystem als zweidimensionale (flachige) Anordnung von Bildpunkten (auch als
Pixel bezeichnet) darstellbar ist, beispielsweise in einem Koordinatensystem, welches eine x-Achse
und eine y-Achse aufweist, wobei jeder Bildpunkt zumindest eine Bildposition als x.,y-
Koordinatenpaar und eine Intensititsinformation aufweist, wobei die Intensitatsinformation
beispielsweise als Farbe eines Pixels eines Monitors oder eines gedruckten Punktes eines
ausgedruckten Bilds darstellbar ist. Das digitale Bild kann beispielsweise ein mit einer Digitalkamera
aufgenommenes Foto oder ein Einzelbild einer mit einer digitalen Kamera aufgenommenen

Videosequenz sein.
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Unter einer ,Farbe“ kann hierin ein Zusammenwirken eines Farbtons (d.h. eines spektralen
Farbeindrucks, auch als Buntton oder, aus dem Englischen, als Hue bezeichnet, was als das
verstanden werden kann, was als die ,eigentliche Farbe® angesehen wird), einer Farbintensitat (d.h.
wie intensiv die Farbe erscheint, z.B. verglichen mit einem neutralen Grau, was auch als Sattigung,
Farbsattigung, Buntheit, Chromatizitdt, Farbtiefe oder, aus dem Englischen, als Saturation
bezeichnet wird) und einer Helligkeit bzw. Dunkelheit (d.h. wie hell oder dunkel die Farbe erscheint)

verstanden werden.

Fur eine Farbdarstellung kann die Farbe in einem Farbraum parametrisiert sein.

Ein gangiger Farbraum, dem eine Farbinformation (z.B. eine Farbinformation der Haut) entstammt,
oder in welchem die Farbinformation dargestellt wird so beschaffen sein, dass eine ermittelte oder
dargestellte Farbe unabhdngig von einem Medium ist, durch welches die Farbe ermittelt oder
dargestellt wird (z.B. Farbmessgerat, Bildschirm, Drucker, Scanner, menschliches Auge, usw.). Der
Farbraum kann beispielsweise ein L*a*b*-Farbraum sein. Hierbei kann der Farbton beispielsweise

mittels zweier Parameter, a* und b*, parametrisiert sein.

Weitere Ubliche Farbraume kdnnen beispielsweise ein RGB (in Rot, Griin, Blau parametrisiert) oder
CIELUV (der Farbton ist hier in einer u-v-Ebene parametrisiert) Farbraum sein, welche flr eine
additive Lichtfarbe, die beispielsweise bei Monitoren Anwendung findet, besser geeignet sein kénnen
als beispielsweise der L*a*b*-Farbraum, oder ein CMYK-Farbraum, der, auf einem subtraktiven
Farbmodell beruhend, insbesondere in einem Vielfarbdruckbereich angewendet wird und Farben in
Druck-Grundfarben entsprechenden vier Farbkanalen Cyan, Magenta, Gelb (Yellow) und Schwarz

(Farbtiefe, Key) parametrisiert.

Mittels einer Uberfiihrung in HSV-Werte (oder in andere Farbraume, die einen Farbwinkel definieren,
z.B. HSB, LCh) ist eine vollstandige Separation der Farbtoninformation (Hue) von
Helligkeitsinformationen erzielbar, und damit eine isolierte Betrachtung der Farbhomogenitat

ermdglicht.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Verteilung von Farbtonwerte genutzt werden, um

mindestens einen Farbhomogenitatswert zu ermitteln.

Statistische  Untersuchungsverfahren konnen genutzt werden, um beispielsweise eine
Standardabweichung, auch als Konfidenzintervall d bezeichnet, eine zirkuldre Varianz S und/oder

eine Winkelabweichung s der Farbtonverteilung zu ermitteln.

In Farbrdumen, welche den Farbton als einen eigenen Parameter aufweisen und bei dem Verfahren

zum Ermitteln einer Homogenitat von Hautfarbe gemall verschiedenen Ausfihrungsbeispielen
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genutzt werden kdnnen, wird der Farbton als ein Winkel ausgedriickt, der groer oder gleich 0° und

kleiner 360° sein kann.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen fur die statistische Untersuchung der Farbtonverteilung
kann deshalb eine zirkulare Statistik angewendet werden. Mithilfe der zirkularen Statistik kann es
unter anderem méglich sein, Inhomogenitaten bei einem Ubergang von 359° zu 0° zu vermeiden
(solche Inhomogenitaten wiirden bei Anwendung der Ublichen linearen statistischen Verfahren zu

einem Mittelwert aus 10° und 350° von 180° fuhren, anstelle des sinnvollen Werts von 0°).

Den Farbtdnen zugeordnete Winkel ai kdnnen in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen zunachst

umgewandelt werden in Einheitsvektoren in einer zweidimensionalen Ebene mittels
COoS X;
= (sin ocl-)'

Zum Erhalten eines mittleren Winkels & kdénnen in verschiedenen Ausflihrungsbeispielen die

1
r = Nziri

Aus dem gemittelten Vektor # kann der mittlere Winkel «, ggf. unter Angabe eines

Einheitsvektoren gemittelt werden:

Konfidenzintervalls, z.B. eines 95%- durch Umwandlung mittels der vier Quadranten inversen

Tangensfunktion ermittelt werden.

Eine Vektorlange

R = |7,

welche zwischen 0 und 1 liegen kann, kann bereits ein Mal} darstellen fur die Farbhomogenitat der
Haut, denn je gréRer die Farbhomogenitat ist, desto naher kénnen die den Farbténen zugeordneten

Winkel beieinanderliegen, und desto langer (also desto ndher an 1) kann die Vektorldnge R sein.

Als Mal} fir die Farbhomogenitat kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen eine zirkulare
Varianz

S=1-R
sein. Auch diese liegt zwischen 0 und 1, ist allerdings umso Kkleiner, je ndher die Winkel

beieinanderliegen.

Ferner kann als Mal fir die Farbhomogenitat in verschiedenen Ausflihrungsbeispielen eine Winkel-

Standardabweichung (auch als Winkelabweichung bezeichnet)

s=J2(1—-R)

genutzt werden.
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Ferner kénnen weitere in der zirkularen Statistik bekannte Werte, die ein Mal} fir eine Verteilung,

z.B. eine Streuung, der Farbtdne bereitstellen, verwendet werden.

Die zirkulare Statistik kann mittels jeder geeigneten Software durchgefiihrt werden, beispielsweise
mittels einer eigens erstellten Software, z.B. einer App, oder beispielsweise mittels vorhandener
Softwarepakete, z.B. Oriana oder dem EXCEL-Tool EZ-Rose.

Mittels bekannter Verfahren kann ein Hautdarstellungsbereich ermittelt werden, d.h. ein Bereich, in
welchem Haut abgebildet ist. Das bekannte Verfahren kann beispielsweise ein
Freistellungsverfahren aufweisen, wie es z.B. bei Photoshop und anderen Software-Paketen

gebrauchlich sein kann.

Der Hautdarstellungsbereich kann eine Mehrzahl von Bildpunkten eines digitalen Bildes aufweisen,
welche die Haut abbilden und welche eine zusammenhangende oder aus einer Mehrzahl von
Einzelflachen bestehende Flache bilden konnen. Eine Ebene, in welcher der Hautbereich
angeordnet sein kann, kann beispielsweise durch die x-Achse und die y-Achse des digitalen Bildes

bestimmt sein.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann in dem digitalen Bild mindestens ein

Hautuntersuchungsbereich ermittelt und/oder festgelegt werden.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann der Hautuntersuchungsbereich einen Teilbereich des

Hautdarstellungsbereichs aufweisen.

In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kann das digitale Bild zusatzlich zu dem
Hautdarstellungsbereich noch weitere Darstellungsbereiche aufweisen, in welchen beispielsweise
Objekte, Korperteile, usw. dargestellt sein kdnnen. Der Hautuntersuchungsbereich kann in
verschiedenen Ausflihrungsbeispielen so gewahlt sein, dass kein Teil der sonstigen

Darstellungsbereiche in den Hautuntersuchungsbereich fallt.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann der Hautuntersuchungsbereich eine beliebige Form
haben, beispielsweise kann der Hautuntersuchungsbereich, abgesehen von rechteckig (z.B.
quadratisch), auch dreieckig, polygonal mit einer anderen Eckenzahl als drei oder vier, elliptisch,
rund oder beliebig geformt sein. Beispielsweise kann der Hautuntersuchungsbereich den gesamten

Hautdarstellungsbereich aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen, in welchen der Hautuntersuchungsbereich den gesamten
Hautdarstellungsbereich aufweist, kann folglich der Hautuntersuchungsbereich eine ein- oder

mehrteilige Flache aufweisen, welche fir eine nachfolgende Analyse, z.B. fur ein Ermitteln eines



WO 2018/149874 PCT/EP2018/053673

13

Werts fir einen Anteil linearer Bereiche und/oder fir eine Verteilung linearer Bereiche, auch im Fall

der mehrteiligen Flache als ein einziger Hautuntersuchungsbereich untersucht werden kann.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der mindestens eine Hautuntersuchungsbereich eine
Mehrzahl von Hautuntersuchungsbereichen aufweisen. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen
kann bei einer nachfolgenden Analyse, z.B. beim Ermitteln eines Farbhomogenitatswerts, jeder der
Mehrzahl von Hautuntersuchungsbereichen getrennt untersucht werden, d.h. fur jeden der Mehrzahl
von Hautuntersuchungsbereichen kann der Wert fur die Homogenitat der Hautfarbe separat ermittelt

werden.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann das Bestimmen des mindestens einen
Hautuntersuchungsbereichs das Ermitteln des Hautdarstellungsbereichs und ein Festlegen des

mindestens einen Hautuntersuchungsbereichs aufweisen.

Beispielsweise kann das Festlegen des mindestens einen Hautuntersuchungsbereichs bedeuten,
dass, wie  oben beschrieben, der gesamte Hautdarstellungsbereich als der
Hautuntersuchungsbereich festgelegt wird, und/oder ein- oder mehrere
Hautuntersuchungsbereich/e kénnen, beispielsweise automatisiert mittels der
Datenverarbeitungsvorrichtung, z.B. unter Einbeziehung vorbestimmter Bedingungen, festgelegt
werden. Beispielsweise kann eine Grolke, Lage und/oder Anzahl der Hautuntersuchungsbereiche
vorgegeben werden, z.B. mittels eines Nutzers, und die Hautuntersuchungsbereiche kénnen dann
automatisiert, z.B. mittels einer geeigneten Software, festgelegt werden, beispielsweise so, dass
zwischen den Hautuntersuchungsbereichen ein Mindestabstand gewahrt bleibt, dass der
Hautdarstellungsbereich mdglichst gleichmalig abgedeckt wird, dass immer die selben

Hautuntersuchungsbereiche ausgewahlt werden oder dhnliches.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Homogenitat von Hautfarbe ermittelt werden als
eine Funktion der Zeit, beispielsweise kann eine zeitliche Anderung der Farbhomogenitat ermittelt
werden, beispielsweise in bestimmten zeitlichen Abstdnden nach einer Pflege- und/oder

Reinigungsbehandlung oder ahnliches.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der Farbtonkanal dargestellt werden, beispielsweise

einem Nutzer, beispielsweise unter Verwendung einer Anzeige, z.B. eines Displays.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der Farbtonkanal (Hue), unter Ausblendung der
anderen Kanale (Saturation, Value), in einen fiir die Darstellung geeigneten Farbraum (z.B. RGB fir
ein Display oder CMYK fir einen Drucker) zuriicktransformiert werden, so dass mdglicherweise

lediglich die Farbtonunterschiede zu einer unterschiedlichen Darstellung verschiedener Bildpunkte
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beitragen, sich aber bezlglich der Farbténe und der Abstande der unterschiedlichen Farbténe eine

realistische Darstellung ergeben kann.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kdnnen fur eine Darstellung den verschiedenen Farbtdnen
des Farbtonkanals (anders ausgedruckt, den verschiedenen Farbtonwerten des Farbtonparameters)
unterschiedliche Farbtdne zugewiesen werden, die nicht den ermittelten Farbtdnen entsprechen.

Damit kann beispielsweise ermdglicht werden, kleine Farbtonunterschiede tbertrieben darzustellen.

Eine mdgliche Umrechnung von RGB zu HSV kann wie folgt beschrieben werden:

Vorbedingung: R,G,B € [0,1]

MAX := max(R,G,B),MIN := min(R, G, B)

0, falls MAX = MIN & R=G =B
60° <0+ G-B ) falls MAX = R
MAX —MIN). &0 =
= 60° <2+ B-R ) falls MAX = G
MAX —MIN)® 0 =
60° <4+ R-G ) falls MAX = B
MAX —MIN)® 0 =

fallsH < 0°dann H := H + 360°

0, falls MAX =0 & R=G =B =0
Susy = { MAX — MIN

W, sonst

0, falls MAX =0 & R=G =B =0

0, falsMIN=1& R=G=B =0
Shst =

MAX — MIN

1— MAX + MIN —1]° “omst
V= MAX
L. Max+ M

2

Nachbedingung: H € [0°,360°], S,V,L € [0,1]

Diese Formeln kénnen einige Eigenheiten der HSV-Werte widerspiegeln. Beispielsweise kann, wenn
R = G = B, H ohne Bedeutung sein, so dass dann per Definition H = 0 gesetzt wird. Wenn R=G =

B = 0, dann kann S ohne Bedeutung sein, so dass per Definition wird S = 0 gesetzt wird.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kénnen anstelle von HSV abgewandelte Farbmodelle,

beispielsweise HSL, HSB oder HSI, genutzt werden.
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Der HSL-Farbraum (auch als HLS bezeichnet) kann die Parameter Farbton (auch als Farbwinkel
bezeichnet) H, Farbsattigung S und Farbhelligkeit L aufweisen. Im Gegensatz zum HSV-Farbraum
kann er jedoch auf den zwischen Weill und Schwarz liegenden Graupunkt als neutrales Grau
bezogen werden. Der Farbkdrper kann als Doppelkegel, Zylinder oder sechsseitiges Prisma
dargestellt werden. Die Farbtdne (Buntwerte) kdnnen dabei aulien liegen, und der Graupunkt in der
Mitte. Ahnlich aufgebaut sein kann das CIE-LCh°-Modell mit Farbhelligkeit L, Farbsattigung
(Buntheit) C und dem Farbton- (Buntton-)winkel h°, womit er gewissermaflen einem in

Zylinderkoordinaten dargestellten Lab-Farbraum entsprechen kann.

An den Bedirfnissen der Farbmetrik und der phototechnischen Reproduktion kdnnen das HSB- und
das HSI-Modell orientiert sein. Auch hierbei kdnnen H fur den Farbton (den Buntwert, Hue) und S
fur Sattigung stehen. Der Unterschied kann sich auf die dritte Koordinate beziehen: einerseits HSB
mit der StrahlungsgroBe der Helligkeit, z.B. der absoluten Helligkeit, B, anderseits als HSI-

Farbmodell mit der Lichtintensitat I.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Vorrichtung zum Ermitteln einer Homogenitat von

Hautfarbe eine Datenverarbeitungsvorrichtung aufweisen.

Die Datenverarbeitungsvorrichtung kann beispielsweise einen Computer, ein Tablet, ein
Smartphone, einen Laptop oder jede andere Datenverarbeitungsvorrichtung, welche geeignet ist,
das Verfahren zum Ermitteln einer Homogenitdt von Hautfarbe gemal verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen auszufiihren, aufweisen. Die Datenverarbeitungsvorrichtung kann einen

Prozessor, beispielsweise einen Mikroprozessor, aufweisen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Vorrichtung zum Ermitteln einer Homogenitat von

Hautfarbe eine Anzeigevorrichtung aufweisen.

Die Anzeigevorrichtung kann beispielsweise einen Bildschirm eines Smartphones, eines Desktop-
Computers, eines Laptops oder einer sonstigen Vorrichtung zum Ermitteln einer Homogenitat von
Hautfarbe aufweisen. Die Anzeigevorrichtung kann beispielsweise genutzt werden, um Ergebnisse
des Verfahrens zum Ermitteln einer Homogenitdt von Hautfarbe oder die individuelle
Hautbehandlungsanweisung darzustellen, Eingabeparameter fiir das Ausfuhren des Verfahrens zu
erfragen, oder Ahnliches. Alternativ kénnen die Ergebnisse des Verfahrens zum Ermitteln einer
Homogenitdt von Hautfarbe oder die individuelle Hautbehandlungsanweisung mittels
Sprachausgabe dargestellt werden. Entsprechend kdnnen Eingabeparameter fur das Ausfihren des
Verfahrens mittels Spracheingabe dem Verfahren zugefiihrt werden. Die Spracheingabe kann tber

ein Mikrofon und die Sprachausgabe kann Uber einen Lautsprecher erfolgen.
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Die Ergebnisse des Verfahrens zum Ermitteln einer Homogenitat von Hautfarbe, insbesondere der
Homogenitatswert, kénnen in Form eines quantitativen Malles angegeben werden. Dies kann

beispielsweise eine Prozentzahl oder eine dimensionslose Zahl sein.

Die  Anzeigevorrichtung kann  mittels einer ersten  Datenverbindung mit  der
Datenverarbeitungsvorrichtung verbunden sein. Die Anzeigevorrichtung kann mit der
Datenverarbeitungsvorrichtung mittels der ersten Datenverbindung Daten austauschen. In einem
Fall, dass die Vorrichtung zum Ermitteln einer Homogenitat von Hautfarbe ein Smartphone, einen
Tablet 0.4. aufweist, kdnnen die Anzeigevorrichtung und die erste Datenverbindung in der

Vorrichtung integriert sein.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Vorrichtung zum Ermitteln einer Homogenitat von

Hautfarbe eine Kamera aufweisen.

Die Kamera kann gemal verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen eingerichtet sein, ein digitales Bild

von Haut, z.B. von der Haut eines Nutzers, aufzunehmen.

Die mindestens eine Kamera kann gemaf verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen eine digitale
Fotokamera oder eine Videokamera, d.h. eine Kamera, welche eingerichtet sein kann, eine Mehrzahl

von Einzelbildern als Zeitfolge aufzuzeichnen, aufweisen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Vorrichtung zum Ermitteln einer Homogenitat von
Hautfarbe eine zweite Datenverbindung zwischen dem Computer und der Kamera aufweisen. Mittels
der zweiten Datenverbindung kénnen Daten vom Computer an die Kamera Ubermittelt werden,
beispielsweise fir eine, z.B. herkdbmmliche, Softwaresteuerung der Kamera. Ferner kénnen mittels
der zweiten Datenverbindung Daten, beispielsweise das/die von der Kamera aufgenommenen
digital/en Bild/er, an den Computer Ubertragen werden. In einem Fall, dass die Vorrichtung zum
Ermitteln einer Homogenitat von Hautfarbe ein Smartphone, einen Tablet 0.4. aufweist, kdnnen die
Kamera und die zweite Datenverbindung in der Vorrichtung zum Ermitteln einer Homogenitat von

Hautfarbe integriert sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann bei der Vorrichtung zum Ermitteln einer Homogenitat
von Hautfarbe auf eine Kamera verzichtet werden, beispielsweise wenn der
Datenverarbeitungsvorrichtung das digitale Bild auf andere Weise bereitgestellt wird, beispielsweise

mittels einer Dateniibertragung.

Die Datenverarbeitungsvorrichtung kann eingerichtet sein, beispielsweise unter Verwendung eines
Prozessors, das von der Kamera oder auf andere Weise empfangene Bild mittels einer

Bildverarbeitungssoftware zu verarbeiten, beispielsweise um auf bekannte Weise in dem
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empfangenen Bild den Hautdarstellungsbereich zu ermitteln und, wie oben flur verschiedenen
Ausfiihrungsbeispiele beschrieben, die Homogenitdt von Hautfarbe zu ermitteln. Die

Bildverarbeitungssoftware kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen eine App aufweisen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Datenverarbeitungsvorrichtung eine
Eingabevorrichtung zum Bereitstellen von Informationen an die Datenverarbeitungsvorrichtung
aufweisen, beispielsweise eine Tastatur, eine Maus, eine bertihrungsempfindliche Oberflache der

Anzeigevorrichtung, oder dhnliches.

Die  Eingabevorrichtung kann  mittels einer dritten  Datenverbindung  mit  der
Datenverarbeitungsvorrichtung verbunden sein. Die Eingabevorrichtung kann mit der
Datenverarbeitungsvorrichtung mittels der dritten Datenverbindung Daten austauschen. In einem
Fall, dass die Vorrichtung zum Ermitteln einer Homogenitat von Hautfarbe ein Smartphone, einen
Tablet 0.4. aufweist, kénnen die Eingabevorrichtung und die dritte Datenverbindung in der

Vorrichtung zum Ermitteln einer Homogenitat von Hautfarbe integriert sein.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ermitteln einer Homogenitat von Hautfarbe, aufweisend:
Bereitstellen eines digitalen Bildes, auf welchem Haut abgebildet ist und welches in einem
Farbraum parametrisiert ist, der mittels eines Parametersatzes, bei dem einer der Parameter
ein Farbton ist, definiert ist;
Ermitteln und/oder Festlegen mindestens eines Hautuntersuchungsbereichs in dem digitalen
Bild; Ermitteln einer Farbtonverteilung im mindestens einen Hautuntersuchungsbereich; und
Ermitteln mindestens eines Homogenitatswertes der Hautfarbe basierend auf der ermittelten

Farbtonverteilung.

2. Verfahren gemaf Anspruch 1,
wobei das Bereitstellen des digitalen Bildes ein Transformieren eines urspriinglichen
digitalen Bildes, welches in einem Ursprungsfarbraum parametrisiert ist, in den Farbraum

aufweist, wobei der Ursprungsfarbraum vom Farbraum verschieden ist.

3. Verfahren gemaf} Anspruch 1 oder 2,

wobei der Farbraum ein Farbton-Sattigung-Helligkeit-Farbraum ist.

4. Verfahren gemal einem der Anspriiche 1 bis 3,

wobei der Farbton durch einen Farbwinkel auf einem Farbkreis definiert ist.

5. Verfahren gemal} einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei das Ermitteln mindestens eines Farbhomogenitatswertes basierend auf der

ermittelten Farbtonverteilung ein Ermitteln einer zirkuldren Varianz aufweist.

6. Verfahren gemal} einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei das Ermitteln und/oder Festlegen mindestens eines Hautuntersuchungsbereichs ein

Festlegen des mindestens einen Hautuntersuchungsbereichs durch einen Nutzer aufweist.

7. Verfahren gemaf Anspruch 6,
wobei das Festlegen des mindestens einen Hautuntersuchungsbereichs durch den Nutzer
ein Festlegen von Position und/oder Form und/oder GrélRe des Hautuntersuchungsbereichs

aufweist.

8. Verfahren gemal} einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei das Ermitteln und/oder Festlegen mindestens eines Hautuntersuchungsbereichs
aufweist:

Ermitteln eines Hautdarstellungsbereichs, in welchem die Haut dargestellt ist; und
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Festlegen zumindest eines Teils des Hautdarstellungsbereichs als den mindestens

einen Hautuntersuchungsbereich.

Verfahren gemal} einem der Anspriiche 1 bis 8,
wobei der mindestens eine Hautuntersuchungsbereich eine Mehrzahl von

Hautuntersuchungsbereichen aufweist.

Verfahren gemaf Anspruch 9,
wobei die Mehrzahl von Hautuntersuchungsbereichen sich voneinander in ihrer

Mittelpunktposition unterscheidet.

Verfahren gemaf Anspruch 10, ferner aufweisend:
Inbeziehungsetzen der ermittelten Farbhomogenitatswertes zu den Mittelpunktpositionen

der Hautuntersuchungsbereiche.

Verfahren gemal} einem der Anspriiche 1 bis 11, ferner aufweisend:

Darstellen des ermittelten Ergebnisses.

Verfahren gemaf} Anspruch 12,

wobei das Darstellen des ermittelten Ergebnisses ein Darstellen des digitalen Bildes
aufweist, wobei im Hautdarstellungsbereich des digitalen Bildes die Haut dargestellt wird mit
dem Farbton, wobei der gesamte Hautdarstellungsbereich mit einer einheitlichen

Farbsattigung und einer einheitlichen Helligkeit dargestellt wird.

Verfahren gemal} einem der Anspriiche 1 bis 13, ferner aufweisend:

Darstellen einer individuellen Hautbehandlungsanweisung.

Vorrichtung zum Ermitteln einer Homogenitat von Hautfarbe,

aufweisend:

eine Datenverarbeitungsvorrichtung; und

eine Anzeigevorrichtung;

wobei die Vorrichtung eingerichtet ist, das Verfahren gemag einem der Anspriche 1 bis 14

auszufiihren.
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