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ERZEUGEN EINES MIT BEARBEITUNGSVERMERKEN VERSEHENEN BILDES IN STERILEM
ARBEITSBEREICH

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor-
richtung zum Erzeugen eines mit Bearbeitungsvermerken versehe-
nen Bildes in einem sterilen Arbeitsbereich einer medizinischen

Einrichtung.

In der modernen Medizin werden Behandlungen mehr und mehr unter
Verwendung von technischen bildgebenden Verfahren durchgefiihrt.
Dabei werden beispielsweise miniaturisierte Kameras in den

Kdrper eines Patienten eingefiihrt, und das mit der Kamera auf-
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Korper eines Patienten eingefiihrt, und das mit der Kamera auf-
genommene Bild wird dem behandelnden Arzt auf einem in seinem
Arbeitsbereich installierten Monitor angezeigt. Der behandelnde
Arzt kann auf diese Weise beispielsweise ein inneres Organ oder
ein Gelenk zu Diagnosezwecken begutachten und auch chirurgische
~Eingriffe minimal-invasiv durchfiihren. Um die Behandlung eines
Patienten so effizient und einfach wie m&glich zu machen, ist
es dabei wvon Vorteil, wenn der Monitor im Arbeitsbereich des
Arztes, d.h. im sterilen Bereich, angeordnet ist. Der Arzt hat
damit die MOglichkeit, s&@mtliche Eingriffe, die er am Patienten
vornimmt, "live" auf dem Monitor zu verfolgen, wobei das ent-
sprechende Monitorbild beispielsweise mit einer endoskopischen
Kamera aufgenommen wird. Die Erfindung ist allerdings nicht auf
Anwendungen beschrédnkt, bei denen Bilder mit Hilfe von endosko-
pischen Kameras erzeugt werden. Wenngleich es sich dabei um
einen bevorzugten Anwendungsfall handelt, spielt die Herkunft
der Bilder fiir die vorliegende Erfindung eine untergeordnete
Rolle. Beispielsweise kdnnen die Bilder auch Rontgenbilder oder
Aufnahmen aus einem Archiv sein, die beispielsweise 2zu Ver-
gleichszwecken auf den Monitor im Arbeitsbereich des Arztes

eingespielt werden.

Dariiber hinaus miissen der oder die behandelnden Arzte bei einem
chirurgischen Eingriff heutzutage eine Vielzahl von Gerdten
bedienen, die h&dufig ebenfalls im sterilen Bereich angeordnet
sind. Um die zahlreichen Gerdte mdglichst effizient und komfor-
tabel bedienen zu kdnnen, kommen moderne Netzwerk- und Kommuni-
kationstechnologien zum Einsatz. Beispielsweise bietet die
Anmelderin der vorliegenden Erfindung unter der Bezeichnung
"OR-1" ein System fiir Operationssdle an, bei dem verschiedene

Komponenten innerhalb und auBerhalb des sterilen Arbeits-
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bereichs miteinander vernetzt sind. Aus US 5,788,688 ist des
Weiteren ein integriertes Bedienungs- und Steuerungssystem fir
chirurgische Eingriffe bei einem Patienten bekannt, bei dem von
solchen Moglichkeiten einschlieBlich der Nutzung bildgebender

Verfahren Gebrauch gemacht wird.

Um die Einsatzmdglichkeiten eines solchen Systems weiter zu
verbessern, ist es wiinschenswert, das angezeigte Bild mit Kom-
mentaren, Anmerkungen, Markierungen und dergleichen, allgemein
also mit Bearbeitungsvermerken, 2zu versehen. Hierdurch wird
beispielsweise eine Diskussion 2zwischen mehreren behandelnden
Arzten bei der Erstellung eines Befundes erleichtert. Auch zu
Ausbildungs- und Schulungszwecken ist es wiinschenswert, wenn
beispielsweise ein erfahrener Arzt Bereiche im angezeigten Bild

markieren und mit Kommentaren versehen kann.

Fiir Anwendungen auflerhalb des medizinischen Bereichs, bei-
spielsweise fiir Biiroanwendungen und andere kommerzielle Zwecke,
gibt es Gerdte, die es erlauben, ein auf einer Anzeigeeinheit
(Monitor, Beamer oder &dhnliches) angezeigtes Bild mit Kommenta-
ren und Markierungen zu versehen. Beispielsweise bietet die
Firma Boeckeler Instruments, Inc. mit Sitz in Tucson, Arizona,
USA entsprechende Gerdte unter der Bezeichnung "Pointmaker®"
an. Diese Gerdte haben jedoch den Nachteil, dass sie nicht fiir
Anwendungen im medizinischen Bereich konzipiert sind und daher

nicht im sterilen Arbeitsbereich eingesetzt werden diirfen.

Eine M6glichkeit, um dem oben beschriebenen Bediirfnis Rechnung
zu tragen, wdre die Nutzung der kommerziell erh&dltlichen Gerdte
auBerhalb des sterilen Arbeitsbereichs, wobei das betreffende

Bild aus dem sterilen Arbeitsbereich dann zusdtzlich noch ein-
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mal auf einen zweiten, auPerhalb des sterilen Bereichs angeord-
neten Monitor iibertragen werden miisste. Nachteilig ist hierbei,
dass der behandelnde Arzt den sterilen Arbeitsbereich verlassen
muss, um Bearbeitungsvermerke in das angezeigte Bild einzufii-

gen.

Eine weitere MOglichkeit widre, kommerziell erhdltliche Geridte
so umzuriisten, dass sie die Anforderungen fiir eine Verwendung
im sterilen Arbeitsbereich eines Operationssaals erfiillen.
Alternativ hierzu konnte man darangehen, ein fiir medizinische
Anwendungen geeignetes Gerdt zu entwickeln, das die gewiinschte
Funktionalitidt, wie sie von kommerziell erhdltlichen Gerdten
bekannt ist, von sich aus beinhaltet. Beide Ans&atze sind jedoch

aufwendig und damit teuer.

Vor diesem Hintergrund ist es eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, auf einfache und kostengiinstige Weise eine Mdglich-
keit bereitzustellen, die es einem behandelnden Arzt erlaubt,
ein medizinisches Bild, insbesondere ein endoskopisches Video-
bild, vom sterilen Bereich aus mit Bearbeitungsvermerken zu

versehen.

Diese Aufgabe wird gemdB einem Aspekt der Erfindung durch ein
Verfahren der eingangs genannten Art geldst, das folgende

Schritte aufweist:

- Darstellen eines primdren Bildes auf einer medizinischen
Anzeigeeinheit, die in dem sterilen Arbeitsbereich ange-

ordnet ist,
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- Bereitstellen eines Eingabegerdtes zum Erzeugen von Einga-
bedaten in dem sterilen Arbeitsbereich, wobei die Eingabe-

daten den Bearbeitungsvermerken entsprechen,

- Einlesen der Eingabedaten und Ubertragen der Eingabedaten
an eine Bildverarbeitungseinheit, die auBerhalb des steri-

len Bereichs angeordnet ist,

- Ulbertragen des primdren Bildes an die Bildverarbeitungs-

einheit,

- Erzeugen eines sekunddren Bildes in der Bildverarbeitungs-
einheit durch Zusammenfiihren des primdren Bildes und der

Eingabedaten, und

- Ubertragen des sekunddren Bildes an die Anzeigeeinheit und

Darstellen des sekunddren Bildes auf der Anzeigeeinheit.

Die Aufgabe wird gemdB einem weiteren Aspekt der Erfindung

durch eine Vorrichtung der eingangs genannten Art geldst, mit

- einer in dem sterilen Arbeitsbereich angeordneten medizi-
nischen Anzeigeeinheit zum Darstellen eines primdren Bil-

des,

- einem in dem sterilen Arbeitsbereich angeordneten Eingabe-
gerdt zum Erzeugen von Eingabedaten, wobei die Eingabe-

daten den Bearbeitungsvermerken entsprechen, und

- einer auBerhalb des sterilen Bereichs angeordneten Bild-

verarbeitungseinheit, die dazu ausgebildet ist, die Einga-
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bedaten und das primdre Bild aufzunehmen und zu einem se-

kunddren Bild zusammenzufiihren,

- wobei die medizinische Anzeigeeinheit und die Bildverar-
beitungseinheit iiber eine Schnittstelle verbunden sind, so
dass das sekunddre Bild an die Anzeigeeinheit iibertragbar

und dort darstellbar ist.

Das vorgeschlagene Verfahren und die entsprechende Vorrichtung
beruhen damit auf der Idee, sowohl das primdre, mit den Bear-
beitungsvermerken zu versehende Bild als auch die Eingabedaten,
die die Bearbeitungsvermerke reprédsentieren, aus dem sterilen
Bereich "nach auBen", d.h. in einen nicht-sterilen Bereich, zu
iibertragen. Dort ko&nnen das primdre Bild und die Eingabedaten
dann auf relativ einfache und kostengiinstige Weise 2zusammenge-
fiihrt werden, wobei vorteilhafterweise fiir diesen Teilschritt
eine kommerziell erhdltliche und damit fiir medizinische Anwen-
dungen an sich nicht zugelassene Bildverarbeitungseinheit ver-
wendet wird. Statt eine kommerziell erhdltliche Bildverarbei-
tungseinheit fiir eine Anwendung in medizinischen Bereichen
aufzuriisten, wird hiernach also die Aufbereitung des mit Bear-
beitungsvermerken versehenen Bildes in einem unkritischen Be-
reich ausgelagert. Die ,Auslagerung” erfolgt jedoch so, dass
ein behandelnder Arzt die Eingabedaten trotzdem wvon seinem
sterilen Arbeitsbereich aus erzeugen kann. Der vorgeschlagene
Weg verbindet somit die Vorteile der oben genannten Alternativ-

lésungen.

Nachteil der vorgeschlagenen Vorgehensweise ist, dass sowohl
die Eingabedaten als auch das primdre Bild zu der entfernt

angeordneten Bildverarbeitungseinheit iibertragen werden miissen,
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was einen nicht unerheblichen Kommunikationsaufwand bedeutet.
Es hat sich jedoch gezeigt, dass dieser Aufwand einfacher und
kostenglinstiger zu bewdltigen ist, als man zundchst vermuten

konnte. Die genannte Aufgabe ist daher vollstdndig geldst.

Dariiber hinaus besitzen das neue Verfahren und die neue Vor-
richtung den Vorteil, dass das mit den Bearbeitungsvermerken
versehene, sekunddre Bild, fiir eine weitere Verarbeitung auBer-
halb des sterilen Bereichs unmittelbar zur Verfiigung steht.
Diese weitere Verarbeitung kann beispielsweise die Anzeige auf
einem abgesetzten Schulungsmonitor und/oder die Archivierung in
einer elektronischen Patientenkartei sein. Das neue System

bietet daher einen erweiterten Anwendungsbereich.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist das primdre Bild eine
medizinische Aufnahme eines Patienten, insbesondere eine in dem

sterilen Arbeitsbereich endoskopisch erzeugte Aufnahme.

In dieser bevorzugten Ausgestaltung kommen die Vorteile der
Erfindung besonders deutlich zur Geltung. So ist die Analyse
einer medizinischen Aufnahme eines Patienten und insbesondere
die Analyse einer aktuellen Aufnahme des Patienten wahrend
einer Behandlung ein Anwendungsfall, der durch die Bereitstel-
lung von Bearbeitungsvermerken einfacher und {iibersichtlicher
wird. Beispielsweise kodnnen Missverstdndnisse bei einer schwie-
rigen Operation, an der mehrere behandelnde Arzte beteiligt
sind, in dieser bevorzugten Ausgestaltung einfacher vermieden

werden.
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In einer weiteren Ausgestaltung ist das Eingabegerdt ein beriih-
rungsempfindlicher Bildschirm, der vorzugsweise auch die Anzei-

geeinheit bildet.

Beriihrungsempfindliche Bildschirme (so genannte "touch-screens")
sind an sich bekannt und werden auch bereits als Anzeige- und
Bedieneinheiten in medizinischen Einrichtungen eingesetzt. 1In
der bevorzugten Ausgestaltung besitzt ein beriihrungsempfindli-
cher Bildschirm den besonderen Vorteil, dass der behandelnde
Arzt Bearbeitungsvermerke sehr einfach und schnell allein mit
Hilfe seiner Hande erzeugen kann. Dariiber hinaus ist ein beriih-
rungsempfindlicher Bildschirm hervorragend als Eingabegerdt fiir
den sterilen Arbeitsbereich geeignet, und er bendtigt
insbesondere in der bevorzugten Ausgestaltung keinen
zusdtzlichen Platz. Die Eingabedaten sind in der bevorzugten
Ausgestaltung insbesondere die Koordinaten auf dem beriihrungs-
empfindlichen Bildschirm, an denen eine Beriihrung durch den

behandelnden Arzt detektiert wird.

In einer weiteren Ausgestaltung werden die Eingabedaten {iber
eine galvanische Trennstelle an die Bildverarbeitungseinheit

iibertragen.

Diese Ausgestaltung besitzt den Vorteil, dass der sterile Ar-
beitsbereich und die darin verwendeten Gerdte sehr zuverldssig
von dem nicht-sterilen AuBenbereich abgeschottet sind. Die
Funktionssicherheit und Funktionszuverldssigkeit der Gesamt-

einrichtung wird hierdurch erhdht.

In einer weiteren Ausgestaltung werden die Eingabedaten bei der

Ubertragung an die Bildverarbeitungseinheit einer Protokoll-
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umsetzung unterzogen. Dementsprechend ist in einer bevorzugten
Ausgestaltung der neuen Vorrichtung ein Protokollumsetzer vor-
handen, der weiter bevorzugt in Form eines Schnittstellenmo-

duls, insbesondere einer Schnittstellenkarte, ausgebildet ist.

Diese Ausgestaltung besitzt den Vorteil, dass allein durch
Adaptierung des Protokollumsetzers eine beliebige und gegebe-
nenfalls austauschbare Bildverarbeitungseinheit verwendet wer-
den kann. Insbesondere wird hierdurch die Verwendung von kom-
merziell erhdltlichen Bildverarbeitungseinheiten erleichtert,

was eine besonders kostengiinstige Realisierung ermdglicht.

In einer weiteren Ausgestaltung werden die Eingabedaten in
einem digitalen Format an die Bildverarbeitungseinheit iibertra-
gen. Des weiteren ist es bevorzugt, wenn das primdre Bild als
analoges Bildsignal an die Bildverarbeitungseinheit iibertragen

wird.

Grundsdtzlich koénnten die Eingabedaten auch in analoger Form
bzw. das primdre Bild in digitaler Form an die Bildverarbei-
tungseinheit {ibertragen werden. Die bevorzugten Ausgestaltungen
erleichtern demgegeniiber jedoch die praktische Realisierung. So
kann insbesondere eine Protokollumsetzung bei digitalen Einga-
bedaten relativ einfach und kostengiinstig per Software reali-
siert werden. Die Ubertragung des primdren Bildes als analoges
Bildsignal ist demgegeniiber mit heutigen Mitteln einfacher und
schneller als in digitaler Form zu realisieren. AuBerdem kann
in diesem Fall auf kostengiinstige und erprobte Komponenten

zuriickgegriffen werden.
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In einer weiteren Ausgestaltung wird das sekunddre Bild auf
einer zweiten Anzeigeeinheit dargestellt, die auBerhalb des

sterilen Arbeitsbereichs angeordnet ist.

Diese Ausgestaltung nutzt die MSglichkeiten des neuen Verfah-
rens in besonders vorteilhafter Weise, da hierdurch beispiels-
weise Ausbildung und Schulungen, Datenarchivierung und auch
videokonferenzen, an denen weit entfernt sitzende Fachleute

beteiligt sind, wesentlich vereinfacht werden.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nach-
stehend noch zu erliuternden Merkmale nicht nur in der jeweils
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der

vorliegenden Erfindung zu verlassen.

In der einzigen Figur ist ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung in einem vereinfachten Blockschaltbild darge-
stellt.

In der Figur ist eine medizinische Einrichtung in ihrer Gesamt-

heit mit der Bezugsziffer 10 bezeichnet.

Die Einrichtung 10 beinhaltet eine Anzeigeeinheit 12, die in
dem bevorzugten Ausfiilhrungsbeispiel ein beriihrungsempfindlicher
Bildschirm ist. Alternativ hierzu kdnnte die Anzeigeeinheit 12
jedoch auch ein analoger ROhrenmonitor, ein einfacher LCD-
Monitor, ein Beamer oder eine beliebige andere Anzeigeeinheit
sein. In dem bevorzugten Ausfiilhrungsbeispiel bildet der beriih-

rungsempfindliche Bildschirm 12 gleichzeitig auch ein Eingabe-
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gerdt, was hier durch die Hand 14 eines Bedieners dargestellt

ist.

Mit der Bezugsziffer 16 ist ein fiir medizinische Zwecke ausge-
bildeter PC (personal computer) bezeichnet, der mit einer so
genannten Framegrabberkarte 18 ausgeriistet ist. Aufgabe der
Framegrabberkarte 18 ist es, ein analoges Videosignal, insbe-
sondere ein so genanntes S-VHS-Signal aufzunehmen, zu digitali-
sieren und anschlieBlend der internen Verarbeitungseinheit (hier

nicht dargestellt) des PCs zur Verfiigung zu stellen.

Der PC 16 ist iiber zwei Verbindungen 20, 22 mit dem beriihrungs-
empfindlichen Bildschirm 12 verbunden. Die Verbindung 20 ist
eine 1{ibliche Videosignalverbindung, beispielsweise eine VGA-
Verbindung oder eine DVI-Verbindung, iiber die die Anzeige-
einheit an einen PC angeschlossen wird. Der PC 16 steuert die

Anzeigeeinheit 12 folglich iiber die Verbindung 20 an.

Die Verbindung 22 ist in dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
eine digitale Datenverbindung, iiber die Eingabedaten 24 von dem
beriihrungsempfindlichen Bildschirm 12 an den PC 16 iibertragen
wgrden. Die Verbindung 22 ist hier insbesondere eine serielle
RS-232-Verbindung. Es konnte jedoch beispielsweise auch eine
PS2-verbindung, eine USB-Verbindung oder eine parallele Daten-
verbindung sein. Der PC 16 wertet die Eingabedaten 24 aus, als

waren es Eingabedaten von einer Maus.

Mit der Bezugsziffer 26 ist eine Kameraeinheit bezeichnet, die
hier insbesondere eine endoskopische Kamera und ein entspre-
chendes Steuergerdt (nicht gesondert dargestellt) beinhaltet.

Mit der Kameraeinheit 26 wird beispielsweise ein inneres Organ
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28 eines hier im Ubrigen nicht dargestellten Patienten aufge-
nommen. Die Kameraeinheit 26 ist iiber einen Trennverstarker 30
oder einen Trenntrafo mit einer sogenannten Videokreuzschiene
(video crossbar) verbunden. Der Trennverstdrker 30 kann abwei-
chend von der hier gezeigten Blockschaltbilddarstellung bei-
spielsweise auch in der Kameraeinheit 26 bzw. der erwahnten

Steuereinheit integriert sein.

Die Videokreuzschiene 32 besitzt eine Vielzahl von Eingdngen
34, 36, 38, 40, an die jeweils eine Videosignalquelle ange-
schlossen werden kann. Des Weiteren besitzt die Videokreuz-
schiene 32 eine Reihe von Ausgdngen 42, 44, 46, an denen Video-
signale ausgegeben werden. In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
sind sowochl die Signale an den Videoeingdngen 34-40 als auch
die Videosignale an den Ausgdngen 42-46 S-VHS-Signale. Es kon-
nen hier jedoch auch andere Arten von Videosignalen verwendet

werden.

Die Kameraeinheit 26 ist iiber den Trennverstdrker 30 an den
Eingang 34 der VvVideokreuzschiene 32 angeschlossen. An den Ein-
gang 36 ist iiber einen weiteren Trennverstirker eine weitere
Kameraeinheit 48 angeschlossen. Die Kameraeinheit 48 ist hier
beispielsweise im Unterschied zur Kameraeinheit 26 eine 3D~
Kamera mit entsprechender Steuereinheit, die es ermdéglicht,
dreidimensionale Bilder aufzunehmen. Des Weiteren konnen hier

auch andere Arten von Videosignalquellen angeschlossen sein.

Mit der Bezugsziffer 50 ist hier beispielhaft fiir eine andere
Videoquelle ein CD- oder DVD-Player bezeichnet, der an den
Eingang 38 der Vvideokreuzschiene 32 angeschlossen ist. Der CD-

oder DVD-Player 50 dient beispielsweise dazu, archiviertes
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Bildmaterial zur Ausgabe auf der Anzeigeeinheit 12 bereitzu-

stellen.

An den Eingang 40 der Videokreuzschiene 32 ist eine Bildverar-
beitungseinheit 52 angeschlossen. Die Bildverarbeitungseinheit
52 ist bevorzugt eine kommerziell erhdltliche Bildverarbei-
tungseinheit zum Uberlagern von handschriftlichen Bearbeitungs-
vermerken auf einem Videobild. Bevorzugt handelt es sich hier
um eine Einheit, die von der Firma Boeckeler Instruments Inc.,

4650 South Butterfield Drive, Tucson, Arizona, USA unter der

Bezeichnung "Pointmaker®" PVI-44 angeboten wird.

Die Bildverarbeitungseinheit 52 ist ferner auch an den Ausgang
46 der vVideokreuzschiene 32 angeschlossen, so dass eine Schlei-
fe gebildet wird. An den Ausgang 44 der Videokreuzschiene 32
ist hier eine zweite Anzeigeeinheit 54 angeschlossen. Der Aus-
gang 42 ist iiber einen weiteren Trennverstdrker 30 mit der
Framegrabberkarte 18 verbunden. Es versteht sich, dass die
gezeigte Konfiguration beispielhaft ist und insbesondere die
zweite Kameraeinheit 48, der CD-/DVD-Player 50 und die zweite
Anzeigeeinheit 54 fiir die Realisierung der Erfindung nicht
erforderlich sind. Dariiber hinaus ist auch die Verwendung der
Videokreuzschiene 32 hier nur ein bevorzugtes Ausfiihrungsbei-
spiel. Aufgabe der Videokreuzschiene 32 ist es ndmlich, die an
den verschiedenen Eingdngen 34-40 anliegenden Videosignale
wahlweise an einen oder mehrere der Ausgdnge 42-46 durchzu-
schalten. Wird nur eine Videoquelle, beispielsweise also nur
die Kameraeinheit 26, verwendet, geniigt es, deren Videosignal
iiber einen Splitter (hier nicht dargestellt) der Framegrabber-
karte 18 und der Bildverarbeitungseinheit 52 zuzufiihren. Bevor-

zugt werden jedoch auch in diesem Fall die Trennverstarker 30
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verwendet, um eine galvanische Trennung zwischen dem sterilen
Arbeitsbereich (hier mit Bezugsziffer 56 bezeichnet) und dem

nicht-sterilen Bereich 58 zu gewdhrleisten.

Die Trennung zwischen dem sterilen Bereich 56 und dem nicht-
sterilen Bereich 58 ist hier durch eine Linie 60 symbolisch

angedeutet.

Mit der Bezugsziffer 62 ist hier des weiteren ein Digitizertab-
lett bezeichnet, auf dem man mit Hilfe eines Stiftes 64 manuel-
le Eingaben machen kann, die von der Bildverarbeitungseinheit
52 eingelesen und verarbeitet werden. Dementsprechend ist das
Digitizertablett 62 hier iiber einen entsprechenden Anschluss
mit der Bildverarbeitungseinheit 52 verbunden. Auch das Digiti-
zertablett 62 ist fiir die praktische Realisierung der Erfindung

nicht zwingend erforderlich und daher optional.

Mit der Bezugsziffer 66 ist des Weiteren eine Schnittstellen-
einheit bezeichnet, die im hiesigen Ausfiihrungsbeispiel mit
einem Schnittstellenmodul 68 in Form einer Einsteckkarte (Pla-
tine) ausgeriistet ist. Ausgangsseitig ist die Schnittstellen-
einheit 66 iiber das Schnittstellenmodul 68 mit einem weiteren
Eingang der Bildverarbeitungseinheit 52 verbunden. Eingangs-
seitig ist die Schnittstelleneinheit 66 {iber einen weiteren
Trennverstidrker 30 (der auch in der Schnittstelleneinheit 66
integriert sein kann) mit dem PC 16 verbunden. In einem bevor-
zugten Ausfiihrungsbeispiel ist die Verbindung zwischen dem PC
16 und der Schnittstelleneinheit 66 eine digitale Busverbin-
dung, insbesondere eine CAN-basierte Busverbindung, wie sie wvon
der Anmelderin der vorliegenden Erfindung unter der Bezeichnung

SCB speziell fiir die Vernetzung von medizinischen Geraten ange-
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boten wird. Die Verbindung zwischen dem Schnittstellenmodul 68
und der Bildverarbeitungseinheit 52 ist in dem bevorzugten
Ausfithrungsbeispiel eine RS-232-Verbindung. Alternativ Kkonnte
es sich hier jedoch auch um eine USB-Verbindung, eine parallele
Datenverbindung oder eine andere, bevorzugt standardisierte
Datenverbindung handeln. Das Schnittstellemmodul 68 fiihrt eine
Protokollumsetzung durch, indem es von dem PC 16 empfangene
Eingabedaten 24 (in dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel im
.Datenformat der SCB-Verbindung) in das digitale Datenformat der

RS-232-Verbindung zur Bildverarbeitungseinheit 52 umsetzt.

Die Funktionsweise der Einrichtung 10 ist nun wie folgt:

Mit der Kameraeinheit 26 wird das Organ 28 des Patienten aufge-
nommen. Das Videosignal der Kameraeinheit 26 wird {iiber die
Videokreuzschiene 32 der Framegrabberkarte 18 =zugefiihrt, von
dieser digitalisiert und anschlieBend iiber den PC 16 auf dem
beriihrungsempfindlichen Bildschirm 12 ausgegeben. Dieses ausge-
gebene Bild ist das primdre Bild im Sinne der vorliegenden

Erfindung.

Der behandelnde Arzt hat nun die Moglichkeit, mit seiner Hand
14 Bereiche auf dem beriihrungsempfindlichen Bildschirm zu mar-
kieren. Die entsprechenden Koordinaten werden als Eingabedaten
24 an den PC 16 iibertragen und dort als Mausbewegungen detek-
tiert. Durch die Eingabedaten kann der behandelnde Arzt u.a. an
den PC 16 angeschlossene medizinische Gerdte (hier nicht darge-
stellt), wie beispielsweise Insufflatoren, einen Operations-
tisch oder auch die OP-Beleuchtung, steuern. Des Weiteren kann
er den PC 16 durch einen entsprechenden Eingabebefehl in einen

"Markierungs- oder Zeichenmodus" versetzen, in dem nachfolgende
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Eingaben auf dem beriihrungsempfindlichen Bildschirm 12 als
Bearbeitungsvermerke interpretiert werden. Der PC 16 setzt die
dann detektierten Mausbewegungen in graphische Symbole um.
Beispielhaft ist in der Figur ein graphisches Symbol in Form
eines von Hand gezeichneten Markierungspfeils mit der Bezugs-
ziffer 70 bezeichnet. Das Symbol 70 wird jedoch nicht unmittel-
bar auf der Anzeigeeinheit 12 angezeigt. Vielmehr sendet der PC
16 die von ihm detektierten Mauskoordinaten an die Schnittstel-
leneinheit 66, wo sie mit Hilfe des Schnittstellenmoduls 68 in
das Datenformat der Bildverarbeitungseinheit 52 umgesetzt wer-
den. Die Bildverarbeitungseinheit 52 erhdlt ferner {ber den
Ausgang 46 der Videokreuzschiene 32 das primdre Bild und iiber-
lagert diesem das Symbol 70. Das kombinierte Bild iibertrdgt die
Bildverarbeitungseinheit 52 anschlieBend als sekunddres Bild an
die videokreuzschiene 32 (Eingang 40). Von dort gelangt es iiber
die Framegrabberkarte 18 wiederum zu der Anzeigeeinheit 12, auf
der nun das mit dem Symbol 70 versehene sekunddre Bild 72 ange-
zeigt wird. Der behandelnde Arzt kann dann weitere Markierungen
oder Kommentare einfiigen, die auf dieselbe Weise wieder auf der
Anzeigeeinheit 12 angezeigt werden, wobei jeweils das anfdng-
lich auf der Anzeigeeinheit 12 angezeigte Bild das primdre Bild

im Sinne der vorliegenden Erfindung ist.

In dem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel wird das sekundare
Bild 72 auBerdem auch auf der rdumlich abgesetzten Anzeige-
einheit 54 angezeigt, die beispielsweise fiir Schulungszwecke

oder auch fiir eine Datenarchivierung zur Verfiigung steht.
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Patentanspriiche
1. Verfahren zum Erzeugen eines mit Bearbeitungsvermerken

versehenen Bildes in einem sterilen Arbeitsbereich (56)

einer medizinischen Einrichtung (10), mit den Schritten:

Darstellen eines primdren Bildes auf einer medizini-
schen Anzeigeeinheit (12), die in dem sterilen Ar-

beitsbereich (56) angeordnet ist,

Bereitstellen eines Eingabegerdtes (12) zum Erzeugen
von Eingabedaten (24) in dem sterilen Arbeitsbereich
(56), wobei die Eingabedaten (24) den Bearbeitungs-

vermerken entsprechen,

Einlesen der Eingabedaten (24) und Ubertragen der
Eingabedaten (24) an eine Bildverarbeitungseinheit
(52) die auBerhalb des sterilen Bereichs (56) ange-

ordnet ist,

Ubertragen des primdren Bildes an die Bildverarbei-

tungseinheit (52),

Erzeugen eines sekunddren Bildes (72) in der Bild-
verarbeitungseinheit (52) durch Zusammenfiihren des

primdren Bildes und der Eingabedaten (24), und

Ubertragen des sekunddren Bildes (72) an die Anzeige-
einheit und Darstellen des sekunddren Bildes (72) auf

der Anzeigeeinheit (12).



WO 2005/037093 PCT/EP2004/011195

18

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das primdre Bild eine medizinische Aufnahme eines Patien-
ten (28) ist, insbesondere eine in dem sterilen Arbeitsbe-~

reich (56) endoskopisch erzeugte Aufnahme.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass als Eingabegerdat ein beriihrungsempfindlicher Bild-
schirm (12) bereitgestellt wird, der vorzugsweise auch die

Anzeigeeinheit bildet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Eingabedaten (24) iiber eine galva-
nische Trennstelle (30) an die Bildverarbeitungseinheit

(52) tibertragen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Eingabedaten (24) bei der Ubertra-
gung an die Bildverarbeitungseinheit (52) einer Protokoll-

umsetzung unterzogen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Eingabedaten (24) in einem digita-
len Format an die Bildverarbeitungseinheit (52) iibertragen

werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das primdre Bild als analoges Bild-
signal an die Bildverarbeitungseinheit (52) {ibertragen

wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das sekunddre Bild (72) auf einer zwei-
ten Anzeigeeinheit (54) dargestellt wird, die aulBlerhalb

des sterilen Arbeitsbereichs (56) angeordnet ist.

Vorrichtung zum Erzeugen eines mit Bearbeitungsvermerken
versehenen Bildes in einem sterilen Arbeitsbereich (56)

einer medizinischen Einrichtung (10), mit

- einer in dem sterilen Arbeitsbereich (56) angeordne-
ten medizinischen Anzeigeeinheit (12) zum Darstellen

eines primdren Bildes,

- einem in dem sterilen Arbeitsbereich (56) angeordne-
ten Eingabegerdt (12) zum Erzeugen von Eingabedaten
(24), wobei die Eingabedaten (24) den Bearbeitungs-

vermerken entsprechen, und

- einer auBlerhalb des sterilen Bereichs (56) angeordne-
ten Bildverarbeitungseinheit (52), die dazu ausgebil-
det ist, die Eingabedaten (24) und das primdre Bild
aufzunehmen und zu einem sekunddren Bild (72) zusam-

menzufiihren,

- wobei die medizinische Anzeigeeinheit (12) und die
Bildverarbeitungseinheit (52) iiber eine Schnittstelle
(18, 32) verbunden sind, so dass das sekunddre Bild
(72) an die Anzeigeeinheit (12) ibertragbar und dort

darstellbar ist.
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Schnittstellenmodul 2zur Verwendung in einer Vorrichtung
nach Anspruch 9, das dazu ausgebildet ist, Eingabedaten
(24) von einem in dem sterilen Arbeitsbereich (56) ange-
ordneten Eingabegerdt (12) in ein Datenformat fiir eine au-
Berhalb des sterilen Arbeitsbereichs (56) angeordnete

Bildverarbeitungseinheit (52) umzusetzen.



WO 2005/037093 PCT/EP2004/011195

= 171




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

PCT/EP2004/011195

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC 7 A61B5/00 A61B19/00

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 7 A61B

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

29 June 2000 (2000-06-29)
abstract

X US 6 434 329 B1 (DUBE LUC ET AL) 10
13 August 2002 (2002-08-13)

A column 8, line 50 - column 9, line 37; 1,9
figure 27

A DE 195 34 312 Al (SCHMIDT, NORBERT, 01157 1,9,10
DRESDEN, DE) 20 March 1997 (1997-03-20)
abstract

A DE 198 58 421 Al (SIEMENS AG) 1,9,10

D Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

*A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

°E* earlier document but published on or after the international
filing date

L' document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*Q* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

'T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

*&' document member of the same patent family

Date of the actua! completion of the international search

1 February 2005

Date of mailing of the intemational search repont

08/02/2005

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Martelli, L

Form PCT/ISA/210 {second sheet) {January 2004)

Relevant to claim No.




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

PCT/EP2004/011195
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 6434329 B1 13-08-2002 CA 2272040 Al 13-11-2000
AU 4902600 A 05-12-2000
Wo 0069354 Al 23-11-2000
CA 2371845 Al 23-11-2000
EP 1178759 Al 13-02-2002
DE 19534312 Al 20-03-1997  NONE
DE 19858421 Al 29-06-2000  NONE

Form PCT/iSA/210 (patent tamily annex) (January 2004)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2004/011195

KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

TP 7 A61B5/00 T AG1B19/00

v

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 A61B

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierien Gebiete fallen

Wiihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 6 434 329 Bl (DUBE LUC ET AL) 10
13. August 2002 (2002-08-13)
A Spalte 8, Zeile 50 - Spalte 9, Zeile 37; 1,9
Abbildung 27
A DE 195 34 312 Al (SCHMIDT, NORBERT, 01157 1,9,10
DRESDEN, DE) 20. Marz 1997 (1997-03-20)
Zusammenfassung
A DE 198 58 421 Al (SIEMENS AG) 1,9,10
29. Juni 2000 (2000-06-29)
Zusammenfassung
Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu E Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen T Spdéiteae Ve;)éi_‘fegt"licg&u?g, die r_\_?fch tdl_em inteanaiio.ntalerz1 An{ngldedatum
Al A " N ; p - oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" VarGiientlichung, die den algemeinen Stand der Technik definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
. . . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
*E* alleres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben isl

Anmeldedalum verdffentlicht worden ist - *X* Veroftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
°L" Verofientlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifethaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden «ys vigrstentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefiihr) o S werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O Verbftentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
b eine Benu}]zung' delne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

‘P* Verdftentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach ,,, . . Al L

dem beanspruchten Prioritétsdatum versffentlicht worden ist &" Verffentlichung, die Miglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
1. Februar 2005 08/02/2005
Name und Postanschrifl der Internationalen Recherchenbehbrde Bevollmachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk )
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, s

Fax: (+31-70) 340-3016 Martelli, L

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

PCT/EP2004/011195
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflhrtes Patentdokument Verdéffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US 6434329 Bl 13-08-2002 CA 2272040 Al 13-11-2000
AU 4902600 A 05-12-2000
WO 0069354 Al 23-11-2000
CA 2371845 Al 23-11-2000
EP 1178759 Al 13-02-2002
DE 19534312 Al 20-03-1997  KEINE
DE 19858421 Al 29-06-2000 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (Januar 2004)




TREHOF) ERELTETEXFEPRULEEEHEEK
RIF(NE)S EP1675504A1

RiES EP2004790168

FRIRF(EFM)A(F) KARL STORZ

BRiE (TR A(F) KARL STORZ GMBH & CO.KG

LETEHIE(ERR)A(E) KARL STORZ GMBH & CO.KG

[#R1& B8 A NOLLE MARTIN
HILZINGER HANS UWE
STILLER HEINZ WERNER

EBHA NOLLE, MARTIN
HILZINGER, HANS-UWE
STILLER, HEINZ-WERNER

IPCH %S A61B5/00 A61B19/00

CPCH¥%E A61B90/36 A61B5/0013 A61B90/37 A61B90/40 A61B2090/371

5 10349649 2003-10-17 DE

H N FF 3Tk EP1675504B1

SAEREE$E Espacenet

HE(R)

—fMATFEEELEFENEGNEE  aFEXETRER (12) ,
HABEXLEIEXSE (56 ) FHEATRIERG. TRMERAL
B, UEELEIERE (5) PEEmARIE (24) . Rikh , WAL
ERMBRE (12). BBLESET (52 ) HEELETIFHFE (56)
AR, AR T AUXEN A REE , EECANASMALEE (24)
MERGUFEBREG (72) . KRG, XEEHK (72) 2BED
(18,32) EFfRMEMEBEELERXE (56 ) PMNETRET (12) ERE
T(12),

2006-07-05

2004-10-07

patsnap


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/05305af6-d286-4f9a-b281-da0077f102fe
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/034442235/publication/EP1675504A1?q=EP1675504A1

