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(54) Bezeichnung: SENSORANORDNUNG ZUR ANBRINGUNG AN EINEM GURT, INSBESONDERE AN EINEM SICHER-
HEITSGURT EINES KRAFTFAHRZEUGS

(57) Abstract: The aim of the invention is to apply a sensor arrange-
ment to a belt, especially a safety belt (1) of a motor vehicle, in such a
way that the function of the safety belt is restricted as little as possible
or not at all in terms of both the mechanical resistance thereof and the
sliding and rolling characteristics thereof. To this end, the sensors (4)
of the sensor arrangement are applied to the upper side (5) of the safety
belt (1), which opposes the body of the passenger of the motor vehicle,
the lower side (6) of the safety belt (1), facing the body of the passenger
of the motor vehicle, remaining free and unchanged.

(57) Zusammenfassung: Um eine Sensoranordnung zur Anbringung
an einem Gurt, insbesondere an einem Sicherheitsgurt (1) eines Kraft-
fahrzeugs, so anzubringen, dass die Funktion des Sicherheitsgurts so-
wohl hinsichtlich seiner mechanischen Festigkeit als auch hinsichtlich
seiner Gleit- und Rolleigenschaften moglichst wenig bzw. nicht beein-
trachtigt ist, wird vorgeschlagen, die Sensoren (4) der Sensoranordnung
an der dem Korper des Kraftfahrzeuginsassen abgewandten Oberseite
(5) des Sicherheitsgurts (1) angebracht sind, wobei die dem Korper des
Kraftfahrzeuginsassen zugewandte Unterseite (6) des Sicherheitsgurts
(1) frei und unverdndert bleibt.
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»Sensoranordnung zur Anbringung an einem Gurt, insbesondere

an einem Sicherheitsgurt eines Kraftfahrzeugs®

Die Erfindung bezieht sich auf eine Sensoranordnung zur An-
bringung an einem Gurt, insbesondere an einem Sicherheitsgurt

eines Kraftfahrzeugs.

Bei aus dem Stand der Technik bekannten derartigen Sensoran-
ordnungen sind die Sensoren derselben am Sicherheitsgurt an-
gebracht bzw. befestigt, indem beispielsweise den Sicher-
heitsgurt durchdringende Halterungen od.dgl. vorgesehen sind;
allen bekannten Halterungen bzw. Fixierungen der Sensoren am
Sicherheitsgurt ist gemeinsam, dass einerseits die mechani-
schen Eigenschaften des Gurtes beeintrédchtigt werden, wobei
des weiteren die Trageeigenschaften des Sicherheitsgurtes in-
gsoweit negativ ver&ndert werden, als durch auf der Unterseite
des Sicherheitsgurts vorstehende Elemente der Halterungen
bzw. Fixierungen die glatte Struktur der dem Fahrzeuginsassen
zugewandten Unterseite des Gurtes gestdrt ist. Diese glatte
Struktur der Unterseite des Gurtes ist jedoch von wesentli-
cher Bedeutung, um das notwendige leichtgéngige Gleiten des
Sicherheitsgurtes Uber die Umlenkvorrichtungen der Sicher-
heitsgurtanordnungen und den Kdrper des Kraftfahrzeuginsassen

zu gewdhrleisten. Die Beeintrachtigung dieser Gleiteigen-
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schaften des Sicherheitsgurtes kann zur Folge haben, dass der
Sicherheitsgurt nach Bewegungen des Fahrzeuginsassen von den
Retraktoren der Sicherheitsgurtanordnung nicht mehr optimal
an den Korper des Kraftfahrzeuginsassen herangezogen wird.
Bel einem etwaigen Unfall od.dgl. wlrde der Sicherheitsgurt
damit seine Schutzfunktion - wenn Uberhaupt - nur ungeniigend

entfalten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sensoranord-
nung zur Anbringung an einem Gurt, insbesondere an einem Si-
cherheitsgurt eines Kraftfahrzeugs, zu schaffen, die zu kei-
ner bzw. zu einer geringeren Beeintrachtigung der fir die
Schutzfunktion des Sicherheitsgurtes wesentlichen Gleiteigen-

schaften an der Unterseite desselben flihrt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdR dadurch geldst, dass zu-
mindest ein, vorzugsweise jeder Sensor der Sensoranordnung an
der dem KbOrper des Kraftfahrzeuginsassen abgewandten Obersei-
te des Sicherheitsgurte angebracht ist, wobei die dem Korper
des Kraftfahrzeuginsassen zugewandte Unterseite des Sicher-

heitsgurts frei und unverandert bleibt.

Eine derartige Anbringung bzw. Fixierung der Sensoren der
Sensoranordnung am Gurt lasst sich erreichen, wenn der zumin-
dest eine Sensor an einer Halterung bzw. in einem Geh&use
aufgenommen ist, die bzw. das an der Oberseite des Sicher-

heitsgurts befestigbar ist.

Das Gehduse lasst sich vorteilhaft aus einem Kunststoff aus-

gestalten.
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Die Befestigung des Gehduses an der Oberseite des Sicher-
heitsgurts kann durch Verschweifung mit dem die Oberseite des
Sicherheitsgurts ausbildenden Werkstoff oder aber durch An-

kleben an der Oberseite des Sicherheitsgurts erfolgen.

Des weiteren ist es mdglich, das Gehduse des zumindest einen

Sensors an die Oberseite des Sicherheitsgurts anzundhen.

Um zu verhindern, dass der Sicherheitsgurt in denjenigen Be-
reichen, an denen die Sensoren der Sensoranordnung vorgesehen
sind, partiell geschwacht wird, ist es zweckmaRig, in diesen
erreichen den Sicherheitsgurt durch Einweben zusatzlicher Fa-

den zu verstarken.

Alternativ kann eine Gurtverstidrkung in den die Sensoren der
Sensoranordnung aufweisenden Bereichen des Sicherheitsgurts
erreicht werden, indem in diesen Bereichen Faden mit besseren
mechanischen Eigenschaften, z.B. einer erhdhten Bruchlast
und/oder Elastizitdt, flir die Ausgestaltung des Sicherheits-

gurts eingesetzt werden.

Die Sensoren der Sensoranordnung kédénnen z.B. als Mikrofone
ausgebildet sein. Dann ist es mdglich, ohne stdrende Hand-
griffe vornehmen zu missen, die ggf. die Kontrolle des Fahr-

zeugs beeintrachtigen, bequem zu telefonieren.

Alternativ oder zusatzlich kénnen als Herzfrequenz-

Kbrpertemperaturmesser od.dgl. ausgebildete Sensoren vorgese-
hen sein. So kann beispielsweise bei einem Signal eines Herz-
frequenzmessers, welches die Fahruntlichtigkeit des Kraftfahr-

zeuglenkers anzeigt, so in den Betrieb des Kraftfahrzeugs
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eingegriffen werden, dass mdglichst keine bzw. geringe Sché-

den entstehen.

Die Sensoren der Sensoranordnung sind zweckmé&figerweise an in
den Sicherheitsgurt integrierte Leiter angeschlossen, in die
bzw. aus denen die erforderliche Betriebsenergie der Sensor-
anordnung und Signale der Sensoren induktiv ein- bzw. auskop-
pelbar ist bzw. sind. Die Sensoren der Sensoranordnung ké&nnen
hierbei in verschiedenen Topologien angeschlossen sein. Dies
hadngt von der Bauart der Sensoren ab. Sensoren, die einen
ausreichenden Signalwert liefern, werden einzeln oder mit ei-
nem gemeinsamen Bezugsleiter kontaktiert. Sensoren mit nied-
rigem Signalwert bendtigen haufig eine separate Spannungszu-
fhrung. Integrierte Sensoren kdnnen zu einem gemeinsamen Bus

zusammen geschaltet werden.

Die Betriebsenergie und die Signale kdnnen vorteilhaft im Be-
reich eines von zwei Retraktoren oder eines Gurtschlosses der

Sicherheitsgurtanordnung ein- bzw. auskoppelbar sein.

Die in den Sicherheitsgurt eingewebten Leiter haben hinsicht-
lich ihres Bruch- und ihres Dehnverhaltens besonders vorteil-
hafte Eigenschaften, wenn die Leiter auf einen originalen
Webfaden des Sicherheitsgurts aufgesponnen werden. Die Stei-
gung und der Abstand des Leiters beim Spinnen bestimmen dann
das Dehnverhalten. Des weiteren sind die Leiter bei dieser
vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung von aufen nicht

sichtbar.

Die Verbindung zwischen den Sensoren einerseits und den in

den Sicherheitsgurt integrierten Leitern andererseits kann
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vorteilhaft mittels Flexleitern oder Leitgummis realisiert

werden.

Um den flr den jeweiligen Zweck am besten positionierten Sen-
sor der Sensoranordnung zu ermitteln, ist es vorteilhaft,
wenn eine Auswahleinrichtung vorgesehen ist, mittels der der
flr die Signalqualitdt am besten positionierte Sensor der
Sensoranordnung ermittelt werden kann, wobel dann das Signal

dieses Sensors zur Weiterleitung auswdhlbar ist.

Zur weliteren Verbesserung des Ausgangssignals sollte die Aus-
wahleinrichtung die zwei flir die Signalqualit&t am besten po-
sitionierten Sensoren der Sensoranordnung, z.B. den ersten
oberhalb und den ersten unterhalb der Signalquelle angeordne-
ten Sensor auswadhlen und aus den Signalen dieser beiden Sen-
soren das Ausgangssignal der Sensoranordnung zusammenfasgsen.
Die Signale der Sensoren kénnen aufbereitet werden, wobeil
hierzu eine Verstarkung und Normierung der Signale, aber auch
eine Linearisierung und eine Filterung der Signale gehdren
kann. Mit Hilfe der Auswahleinrichtung kann durch eine Sig-
nalbewertung der am besten platzierte Sensor bzw. die am bes-
ten platzierte Sensorgruppe ohne Berlcksichtigung der Gurt-

lange oder der Sitzposition ausgewdhlt werden.

Das Ausgangssignal des ausgewadhlten Sensors bzw. der ausge-
wahlten Sensorgruppe kann unter Einbeziehung der Signale der
weiteren Sensoren der Sensoranordnung, vorzugsweise nach be-
liebigen mathematischen Verfahren, bearbeitet werden, wobei
hierdurch beispielsweise die Mdglichkeit besteht, Windgerau-
sche, z.B. in einem Cabrio, aus einem Mikrofonsignal heraus-

zufiltern.
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Die Auswahleinrichtung kann unter Berlicksichtigung der Aus-
gangssignale eines Sitzpositionsfiithlers und/oder eines Fahr-
zeuginsassengewichtsflihlers und/oder eines Sicherheitsgurt-
auszuglangenfiihlers arbeiten und in Abhangigkeit hiervon die
Auswahl des bzw. der am besten positionierten Sensoren tref-

fen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer Ausfihrungsform

unter Bezugnahme auf die Zeichnung nadher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 eine Prinzipdarstellung eines Sicherheitsgurtes,
der mit eilner erfindungsgemifien Sensoranordnung
ausgerlstet ist; und

Figur 2 den Schnitt A - A in Figur 1.

Ein in Figur 1 in Prinzipdarstellung gezeigter Sicherheits-
gurt 1 gliedert sich in ein schrag aufwarts verlaufendes
Schultergurtteil 2 und ein etwa waagerecht verlaufendes

Bauchgurttell 3.

Auf der in Figur 1 sichtbaren, dem Kdrper einer durch den Si-
cherheitsgurt 1‘geschﬁtzten Person abgewandten Vorderseite
des Sicherheitsgurts 1 ist eine Sensoranordnung vorgesehen,
zu der eine Vielzahl von Sensoren 4 gehdrt. Im dargestellten
Ausfihrungsbeispiel sind die Sensoren 4 der Sensoranordnung
mit etwa dem gleichen Abstand in Langsrichtung sowohl des
Schultergurtteils 2 als auch des Bauchgurtteils 3 angeordnet.
Wie bereits erwahnt, sitzen die Sensoren 4 auf der dem Kraft-
fahrzeuginsassen abgewandten Oberseite 5 des Sicherheitsgurts

1.
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Die Unterseite 6 des Sicherheitsgurts 1 ist durch die Senso-
ren 4 der Sensoranordnung nicht beeintrachtigt und vdllig un-
gestdrt. Der Lauf des Sicherheitsgurts 1 in Umlenkeinrichtun-
gen ud.dgl. wird somit die Sensoren 4 der Sensoranordnung

nicht beeintrachtigt.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel weist jeder Sensor 4 der
Sensoranordnung ein Gehause 7 auf, in welchem er aufgenommen
ist und mittels dem er auf der Oberseite 5 des Sicherheits-
gurts 1 gehaltert ist. Je nach Ausgestaltung des Sensors 4
ist es auch mdglich, diesen nicht mittels eines Gehduses 7
sondern mittels einer andersartigen Halterung an der Obersei-

te 5 des Sicherheitsgurts 1 anzubringen.

Wie sich am besten aus Figur 2 ergibt, ist das den Sensor 4
aufnehmende Gehduse 7 mittels einer Verbindung 8 mit dem die
Oberseite 5 des Sicherheitsgurts 1 ausbildenden Werkstoff
fest verbunden. Bei der Verbindung 8 kann es sich um eine
Schweifverbindung, um eine Klebeverbindung und auch um eine

Naht od.dgl. handeln.

Der Sicherheitsgurt 1 kann an denjenigen Stellen, an denen
die Sensoren 4 der Sensoranordnung vorgesehen sind, mittels
eingewebter Faden verstirkt werden, um etwaige, aufgrund der
Anbringung der Sensoren 4 auftretende Schwichungen des Si-

cherheitsgurts 1 auszugleichen.

Bei den in den Figuren 1 bzw. 2 dargestellten Sensoren 4 kann
es sich beispielsweise um Mikrofone handeln, mittels denen es
mbdglich ist, dass der Fahrzeuginsasse, ohne dass er irgend-
welche stdrenden und seine Konzentration auf die Steuerung

des Fahrzeugs beeintrachtigende Handgriffe vornehmen miisste,
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telefoniert. Selbstverstandlich kann die aus den Sensoren 4
gebildete Sensoranordnung an jedem Sicherheitsgurt innerhalb

des Kraftfahrzeugs vorgesehen sein.

Alternativ oder zusatzlich koénnen als Herzfrequenz-, Kdrper-
temperatursensoren od.dgl. ausgebildete Sensoren 4 vorgesehen

sein.

Zur Energieversorgung und zum Signalanschluss der Sensoren 4
sind bei dem in den Figuren dargestellten Ausfilhrungsbeispiel
in den Sicherheitsgurt 1 Leiter 9 integriert. Mittels dieser
Leiter 9 kann die erforderliche Betriebsenergie den Sensoren
4 zugeflhrt werden, wobei mittels der Leiter 9 auch die Sig-

nalausgabe der Sensoren 4 stattfinden kann.

Sowohl die Einkoppelung der flr den Betrieb der Sensoren 4
erforderlichen Betriebsenergie als auch die Auskoppelung der
Signale der Sensoren 4 kann induktiv vorgenommen werden, wo-
bei als Einkoppel- bzw. Auskoppelstelle einer von zwei

Retraktoren des Sicherheitsgurts 1 dienen kann.

Die in den Sicherheitsgurt 1 integrierten Leiter 9 kdénnen um

einen Webfaden des Sicherheitsgurts 1 gesponnen sein.

Der Anschluss zwischen den Leitern 9 einerseits und den Sen-
soren 4 andererseits kann mittels Flexleitern, Leitgummis

ud.dgl. realisiert sein.

Zu der durch die Sensoren 4 gebildeten Sensoranordnung gehdrt
eine in den Figuren 1 und 2 nicht gezeigte Auswahleinrich-
tung, die Signale von allen Sensoren 4 der Sensoranordnung

erhalt. In der in den Figuren nicht gezeigten Auswahleinrich-
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tung kann festgestellt werden, wie die Signalqualitét der
einzelnen Sensoren 4 ist. Es ist mdéglich, mittels der Aus-
wahleinrichtung denjenigen oder die zwei Sensoren 4 auszuwdh-
len, dessen bzw. deren Signalqualitédt am besten ist. Sofern
die beiden Sensoren 4 mit der besten Signalqualitat ausge-
wahlt werden, kdénnen deren Signale zu einem Ausgangssignal

zusammengefasst werden.

Dartber hinaus ist es mdglich, dieses Ausgangssignal weiter
zu verfeinern, indem die Signale der nicht fir die Zusammen-
setzung des Ausgangssignal ausgewahlten Sensoren 4 berlck-
gsichtigt und zur Bearbeitung des Ausgangssignals herangezogen

werden.

An die Auswahlvorrichtung kann ein Sitzpositionsfiihler und
ein Fahrzeuginsassengewichtefiihler angeschlossen werden. De-
ren Ausgangssignale kdénnen bei der Auswahl des bzw. der flr
die Signalgqualitdt am besten positionierten Sensoren 4 der
Sensoranordnung eingesetzt werden, wobei flir diese Auswahl
auch das Ausgangssignal eines Sicherheitsgurtauszuglangenfih-

lers berticksichtigt werden kann.
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PATENTANSPRTUCHE

Sensoranordnung zur Anbringung an einem Gurt, insbeson-
dere an einem Sicherheitsgurt (1) eines Kraftfahrzeugs,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Sensor (4)
der Sensoranordnung an der dem Koérper des Kraftfahr-
zeuginsassen abgewandten Oberseite (5) des Sicherheits-
gurts (1) angebracht ist, wobeili die dem Kdbrper des
Kraftfahrzeuginsassen zugewandte Unterseite (6) des Si-

cherheitsgurts (1) frei und unverandert bleibt.

Sensoranordnung nach Anspruch 1, die mehrere Sensofen
(4) aufweist und bei der vorzugsweise jeder Sensor (4)
an der dem Kdorper des Kraftfahrzeuginsassen abgewandten
Oberseite (5) des Sicherheitsgurts (1) angebracht ist,
wobel die dem Koérper des Kraftfahrzeuginsassen zuge-
wandte Unterseite (6) des Sicherheitsgurts (1) frei und

unverandert bleibt.

Sensoranordnung nach Anspruch 1 oder 2, bei der der zu-
mindest eine Sensor (4) an einer Halterung bzw. in ei-
nem Gehduse (7) aufgenommen ist, die bzw. das an der

Oberseite (5) des Sicherheitsgurts (1) befestigbar ist.

Sensoranordnung nach Anspruch 3, bei der das Geh3use
(7) des zumindest einen Sensors (4) aus einem Kunst-

stoff ausgebildet ist.

Sensoranordnung nach Anspruch 3 oder 4, bei der das Ge-

hause (7) des zumindest einen Sensors (4) mit dem die
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10.

11.

Obersgseite (5) des Sicherheitsgurts (1) ausbildenden

Werkstoff verschweiflbar ist.

Sensoranordnung nach Anspruch 3 oder 4, bei der das Ge-
hduse (7) des zumindest einen Sensors (4) mit dem die
Oberseite (5) des Sicherheitsgurts (1) ausbildenden

Werkstoff verklebbar ist.

Sensoranordnung nach Anspruch 3 oder 4, bei der das Ge-
hiuse (7) des zumindest einen Sensors (4) an die Ober-

seite (5) des Sicherheitsgurts (1) anndhbar ist.

Sensoranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 7, bei
der der Sicherheitsgurt (1) im Bereich zumindest eines,
vorzugsweise jedes, Sensors (4) der Sensoranordnung mit

einer Gurtverstdrkung versehen ist.

Sensoranordnung nach Anspruch 8, deren Gurtverstarkung
bzw. Gurtverstirkungen in Form zusdtzlich in den Si-
cherheitsgurt (1) eingewebter Faden ausgebildet ist

bzw. sind.

Sensoranordnung nach Anspruch 8, deren Gurtverstirkung
bzw. Gurtverstarkungen dadurch ausgebildet ist bzw.
sind, dass in deren Bereich bzw. Bereichen Faden mit
besseren mechanischen Eigenschaften, z.B. einer erhdéh-

ten Bruchlast und/oder Elastizit&t, eingesetzt sind.

Sensoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, de-

ren Sensoren (4) Mikrofone sind.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Sensoranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 11, zu
deren Sensoren (4) Herzfrequenz-, Kdrpertemperaturmes-

ser und/oder dergleichen gehéren.

Sensoranordnung, vorzugsweise nach einem der Ansprlche
1 bis 12, deren Sensoren (4) an in den Sicherheitsgurt
(1) integrierte Leiter (9) angeschlossen sind, in die
bzw. aus denen die erforderliche Betriebsenergie der
Sensoranordnung und Signale der Sensoren (4) induktiv

ein- bzw. auskoppelbar ist bzw. sind.

Sensoranordnung nach Anspruch 13, bei der die Be-
triebsenergie und die Signale im Bereich eines von zwei
Retraktoren oder eines Gurtschlosses der Sicherheits-

gurtanordnung ein- bzw. auskoppelbar ist bzw. sind.

Sensoranordnung nach Anspruch 13 oder 14, bei der die
in den Sicherheitsgurt (1) integrierten Leiter um einen

Webfaden des Sicherheitsgurts (1) gesponnen sind.

Sensoranordnung nach einem der Anspruch 13 bis 15, de-
ren Sensoren (4) mittels Flexleitern mit den in den Si-
cherheitsgurt (1) integrierten Leitern (9) verbunden

sind.

Sensoranordnung nach Anspruch 16, deren Sensoren (4)
mittels Leitgummis mit den in den Sicherheitsgurt (1)

integrierten Leitern (9) verbunden sind.

Sensoranordnung, vorzugsweise nach einem der Anspriiche
1 bis 17, bei der eine Auswahleinrichtung vorgesehen

ist, mittels der der flr die Signalqualitit am besten
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19.

20.

21.

positionierte Sensor (4) der Sensoranordnung ermittel-
bar und das Signal dieses Sensors (4) zur Weiterleitung

auswahlbar ist.

Sensoranordnung nach Anspruch 18, bei der mittels der
Auswahleinrichtung die zwei flr die Signalqualitdt am
besten positionierten Sensoren (4) der Sensoranordnung,
z.B. der erste oberhalb und der erste unterhalb der
Signalquelle angeordnete Sensor (4), ermittelbar und
die Signale dieser beiden Sensoren (4) zu einem Aus-

gangssignal zusammenfassbar sind.

Sensoranordnung nach Anspruch 18 oder 19, bei der das
Ausgangssignal des ausgewdhlten Sensors (4) der Sensor-
anordnung bzw. das aus den Signalen zweier oder mehre-
rer ausgewahlter Sensoren (4) =zusammengefasste Aus-
gangssignal der Sensoranordnung unter Einbeziehung der
Signale der weiteren Sensoren (4) der Sensoranordnung,
vorzugsweise nach beliebigen mathematischen Verfahren,

bearbeitbar ist.

Sensoranordnung nach einem der Anspriche 18 bis 20,
deren Auswahleinrichtung an einen Sitzpositionsfiihler
und/oder einen Fahrzeuginsassengewichtsfithler ange-
schlossen ist, wobel die Ausgangssignale dieses bzw.
dieser Fihler bei der Auswahl des bzw. der am besten
positionierten Sensoren (4) der Sensoranordnung, vor-
zugsweise gemeinsam mit einem Ausgangssignal eines Si-
cherheitsgurtauszuglangenfihlers, berlcksichtigbar ist

bzw. sind.
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