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(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR UNTERSUCHUNG UND UBERWACHUNG VON VITALPARAMETERN DES

(57) Abstract: The invention lies in the domain of medical
technology and relates to a diagnosis and monitoring device
for the rapid diagnosis and monitoring of vital parameters
of the human or animal body, in particular of the heart and/or
lungs, said device being compact, without cables and/or
tubes and easy to use for the user. Devices such as a bell (1)
comprising a membrane (2) and/or measuring electrodes (4, 5)
for receiving and forwarding acoustic and/or electric signals
of the body are arranged in a housing with a cross-section that
is approximately the size of the palm of a hand and a height
of approximately half a hand-width, on the side of a housing
that is to be placed on the body. Said devices are connected
to a device in the housing, which analyses, filters and stores
the signals of the receiving device and to additional devices
for visually reproducing the evaluated signals in digital or
analogue form using display fields (14, 15, 16, 17) and/or for
acoustically reproducing said signals using a loudspeaker (9)
located in the housing. The diagnosis and monitoring device
also comprises interfaces (10, 11) for connecting external
devices and equipment (e.g. computer, earphones, printer).
The principal characteristics of the invention are illustrated in
figures 1 and 3.

(§7) Zusammenfassung: Die Erfindung liegt auf dem
Gebiet der Medizintechnik und betrifft ein Diagnose- und
Uberwachungsgerit zur Schnelldiagnose und Uberwachung
von Vitalparametern des menschlichen oder tierischen
Korpers, insbesondere von Herz und/oder Lunge, in
kompakter, vom Benutzer einhindig einsetzbarer Form ohne
Kabel und/oder Schlduche. In einem Gehduse mit etwa
handflachengrossem Querschnitt und mit einer Héhe von etwa
halber Handbreite sind Vorrichtungen wie ein Schalltrichter

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(4, 5) zur Aufnahme und Weiterleitung von akustischen und/oder elektrischen Signalen des Korpers an der am Korper aufzulegen-
den Seite angeordnet. Diese stehen mit einer Vorrichtung in dem Geh&use in Verbindung, die die Signale der Aufnahmevorrichtung
analysiert, filtert und speichert, sowie mit weiteren Vorrichtungen zur visuellen Wiedergabe der ausgewerteten Signale in digitaler
oder analoger Form mittels Anzeigefeldern (14, 15, 16, 17) und/oder zur akustichen Wiedergabe tiber einen im Geh4use angeordneten
Lautsprecher (9). Das Diagnose- und Uberwachungsgerit hat zusitzlich Schnittstellen (10, 11) zum Anschluss externer Vorrichtun-
gen und Gerite (z.B. Computer, Ohrhérer, Drucker). Die wesentlichen Merkmale der Erfindung sind in den Zeichnungen 1 und 3
dargestellt.
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Vorrichtung iur Untersuchung und Uberwachung von Vitalparametern
des Korpers

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Vorri;htung zur Untersuchung und Uber-
wachung von Vitalparametern des menschlichen oder tierischen Korpers
in Form eines kom.pakten, vom Benutzer einhdndig faBbaren und ein-
setzbaren Diagnosegerats ohne die Notwendigkeit von Kabeln und/oder

Schlduchen.

Bei bekannten Untersuchungs- und Uberwachungsgeraten sind an dem
zu untersuchenden Kdrper mehrere Elektroden angebracht, die
elektrische Spannungsschwankungen des Korpers aufnehmen.
Ublicherweise wird dabei zur Erhéhung der Anzahl der MeBvektoren
gleichsinnig die Anzahl der Elektroden erhsht. Diese Elektroden sind bei
den meisten der bekannten Gerite mittels Kabeln an Verstarkereinheiten
fur eine Verstarkung der Signale und an getrennten Auswertegeraten
angeschlossen. Diese bekannten Untersuchungs- und Uberwachungs-
gerate sind insbesondere durch die erwdhnten Kabelverbindungen und
die getrennten Verstarkereinheiten und Auswertegeréte, zudem durch die
raumlichen Abmessungen dieser Bauteile mit erheblichen Nachteilen
verbunden. Zum einen behindern die Kabel die untersuchte Person. Vor
allem aber wird der Einsatz durch den Arzt behindert, da die Gerate
jeweils ortsgebunden bei der einzelnen untersuchten Person sind und
nicht vom Arzt sténdig mitgefihrt und in kirzester Zeit ohne sonstige

Anschllsse an einer Vielzahl von Patienten eingesetzt werden kénnen.
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Aus der DE 43 29 898 Al ist ein kabelloses Diagnose- und Uber-
wachungsgerét bekannt. Bei diesem kann auf eine elektrische
Kabelverbindung der Elektroden zur Auswertestation verzichtet werden,
indem die am untersuchten Koérper angebrachten Elektroden mit
Sendeeinheiten und Antennen ausgeriistet sind, durch die sie mit der
getrennten Auswertestation drahtlos in Verbindung stehen und
aufgenommene Signale zur Auswertestation senden. Ebenso verftigt die
Auswertestation (ber Empfangseinheiten und Antennen. Aus dieser
Druckschrift ist auch bekannt, in einem Elektrodengeh&duse mehrere
Elektrodenpins zur Aufnahme elektrischer Potentialschwankungen an
verschiedenen Stellen mit verschiedenen Vektoren anzubringen. Dieses
Diagnose- und Uberwachungsgeréat hat gleichwohl noch erhebliche
Nachteile. Zum einen ist es technisch kompliziert und teuer durch die
erforderlichen Sender, Empfanger, Detektoren, Codier- und Decodier-
einheiten u. a.. Die, auch bauartbedingt relativ groBen Elektroden miissen
am Korper dauerhaft, wenn auch |6sbar befestigt werden, wobei fir die
Untersuchung verschiedener Kérperpartien jeweils getrennte Elektroden
mit den erforderlichen Sendern und Empfangern benstigt werden. Ein
weiterer maBgeblicher Nachteil ist die rdumlich von den Elektroden
getrennte und ortsfeste Anordnung der relativ groBen Auswertestation,
zumal diese die Display-, Speicher- und Alarmeinheiten beinhaltet. Sie ist
deshalb fiir die Untersuchungsperson, also insbesondere den Arzt, nicht
jederzeit zugédnglich und beobachtbar, weil sie nicht von ihr mitgefiihrt
werden kann. Und schlieBlich ist von groBem Nachteil, daf8 nur wenige
Untersuchungsfunktionen (Sensorarten) in die Vorrichtung integriert sind,
insbesondere keine Auskultation, keine Perkussion, keine Messung der
Sauerstoffsattigung des Blutes und der Rekapillarisierungszeit maoglich
sind.
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Bekannt ist schlieBlich auch aus der DE 40 12 874 C2 eine am Korper
tragbare BlutdruckmeBvorrichtung mit einer Langzeit-EKG-MeBein-
richtung. In dieser sind der zur automatischen Blutdruckmessung
erforderliche Gerateteil einschlieBlich Manschette und Pumpe sowie die
Auswerte- und Steuerschaltung in einem System zusammengefaBBt. Diese
Vorrichtung ist speziell flir eine automatische Langzeit-EKG- und Blut-
druckmessung ausgelegt und hat vorrangig die Aufgabe, Blutdruck-
messungen im Zusammenhang mit EKG-Verdnderungen vorzunehmen.
Schon wegen der erforderlichen Manschette und der zu ihrer Bedienung
dienenden Pumpe mul3 das Gerdt jeweils dem Einzelpatienten zugeordnet
und von ihm getragen werden. AuBerdem sind bei dieser Vorrichtung die
Elektroden und Sensoren der Langzeit-EKG-MeBeinrichtung mittels Kabeln

mit der Langzeit-EKG-MeBeinrichtung verbunden.

Aufgabe der Erfindung ist es, unter Vermeidung der Nachteile bekannter
Diagnose- und Uberwachungsgeréate eine Vorrichtung zur Schnelldiagnose
der wichtigsten Vitalparameter des menschlichen oder tierischen Korpers,
insbesondere zur Untersuchung von Herz und/oder Lunge in Ausdehnung,
Beschaffenheit und Funktion, sowie zur Dauertiberwachung des Unter-
suchten in einer soichen kompakten Form und ohne Kabel- und/oder
Schlauchverbindungen zu schaffen, daf3 es von dem Anwender, insbe-
sondere dem Arzt, stdndig mitgeflhrt werden und sofort ohne sonstige
Anschlisse eingesetzt werden kann, sowie ein Verfahren zur Messung von
Oxygenierungswerten und Kreislaufwerten des menschlichen oder
tierischen Korpers unter Durchleuchtung und Ausiibung von Druck auf

einen Korperabschnitt mit anschlieBender Druckentlastung.

Diese Aufgabe wird im wesentlichen durch die Merkmale des Patent-

anspruchs 1 gelost. Sonstige weitergebildete und zweckmaBige
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Ausfiihrungsformen werden durch die Ausgestaltung gemaB den weiteren

Patentanspriichen erreicht.

Nachfolgend werden Ausflihrungsbeispiele der Erfindung anhand von

Zeichnungen erldutert. Es zeigen:

die Vorrichtung zur Diagnose und Uberwachung von
Vitalparametern in einer Seitenansicht im Langsschnitt;

die Diagnosevorrichtung gemaf Fig. 1 von der auf das Unter-
suchungsobjekt aufzulegenden Unterseite her gesehen;

die Diagnosevorrichtung gemaB Fig. 1 in Aufsicht von oben
mit aufgeklapptem Bildschirm sowie Bedien- und Anzeigeteil;

die Diagnosevorrichtung in abgednderter Ausflihrungsform
mit fest integriertem Bildschirm und klappbarem
Schutzdeckel sowie einer ausziehbaren Sensorelelektrode;

die Diagnosevorrichtung gemaB Fig. 4 in der Ansicht von
unten, wie in Fig. 2;

eine weitere Ausflihrungsform der Diagnosevorrichtung in
Seitenansicht im Langsschnitt, wie in Fig. 1, jedoch mit
Schallzylinder und lber eine Schnittstelle am Diagnosegerat

angesetzten externen Sensorelektroden und fest integriertem
Bildschirm;

die Diagnosevorrichtung geméaB Fig. 6 in der Aufsicht von
oben mit Anzeige- und Bedienfeld sowie Bildschirm;

die Diagnosevorrichtung gemaf Fig. 6 in der Ansicht von
unten, wie in Fig. 2;
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die Diagnosevorrichtung in weiterer gednderter Ausflihrungs-
form mit auswechselbarem Schalltrichter und aus-
wechselbarer Membran flir die akustische Signalaufnahme;

als Detail von Fig. 9 einen Schalltrichter sowie eine Membran
vor dem Einsatz;

als Detail zu Fig. 9 einen anderen Schalltrichter ohne
Membran: '

ein als Bestandteil an die Diagnosevorrichtungen gema@g
Fig. 1, 4, 6 und 9 seitlich ansetzbares Perkussionsmodul;

eine weitere Ausflihrungsform der Diagnosevorrichtung als
Langsschnitt mit integriertem Perkussionselement mit
elektromagnetisch angetriebenem Schidgel sowie auf der
Oberseite liber dem Bedien- und Anzeigefeld/Bildschirm
aufgesetzter Aufnahmeeinheit mit Andruckvorrichtung ftir
eine eingeschobenes Korperteil und Lichtsender/-empféanger;

das Bedien- und Anzeigefeld mit Bildschirm der Diagnosevor-
richtung gemas Fig. 13 in Aufsicht von oben nach Abnahme
der Andruckvorrichtung und Aufnahmeeinheit;

die Diagnosevorrichtung gemaB Fig. 13 in Aufsicht von oben
auf die Andruckvorrichtung;

die Diagnosevorrichtung gemaB Fig. 13 in Ansicht von unten
mit MeBelektroden und Schalltrichter.

Bei der in Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausflihrungsform der erfindungs-

gemaBen Diagnosevorrichtung sind in einem Gehause die Aufnahme-

einheit flir akustische Signale des Korpers (1, 2, 3) sowie die Auf-

nahmeeinheit fur elektrische Signale in Form von Spannungs-

schwankungen und/oder von Impedanzwerten und/oder flir Temperatur-
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werte, bestehend aus vier MeBelektroden (4) mit Kontaktmittelraum (5),
eingesetzt, wobei der Schalltrichter und die MeBelektroden mit Kontakt-
mittelraum bei Benutzung der Vorrichtung dem zu untersuchenden Objekt
zu gerichtet sind. Dabei liegen die Membran (2) des Schalltrichters und
der AbschluB des Kontaktmittelraums (5) der MeBelektroden (4) in einer
horizontalen Ebene. Auf der Oberseite der Vorrichtung befindet sich das
Bedien- und Anzeigefeld mit den Bedientasten (13), dem Lautsprecher
(9), Displaydigitalfeldern (15) und den Displayamplitudenbalken (16).
Mittels eines Scharniers (8) ist an einem AuBenrand des Geh&duses der
Diagnosevorrichtung umlegbar der Bildschirm (7) angesetzt, der
Displaykurvenfelder (14) aufweist und auBerhalb der Benutzung um das
Scharnier (8) auf das Bedien- und Anzeigefeld aufgelegt wird. Im Gehduse
‘der Diagnosevorrichtung sind — in den Zeichnungen nicht im einzelnen
dargestellt — analoge und digitale Elektronik zur Verstdrkung der
MeBwerte, zur Analyse der MeBwerte und zu deren Darstellung eingesetzt.
Ferner befindet sich im Gehause der Diagnosevorrichtung ein Element zur
Datenspeicherung. Die Aufnahmeeinheit flr akustische Signale besteht
aus dem Schallzylinder (1) mit aufgesetzter Membran (2) und dem
angesetzten Mikrophon (3). SchlieBlich befindet sich im Geh&use ein Fach
zur Aufnahme der Stromversorgungselemente wie Batterien oder Akkus
(12). Wie schematisch in Fig. 1 dargestellt, hat die gezeigte Diagnose-
vorrichtung zusatzlich an einer AuBenseite des Gehduses AnschluB3-
buchsen bzw. Schnittstellen fiir den AnschluB von Ohrhérern/Kopfhorern
(10) und fur den AnschiuB an einen Computer (11). Das Mikrophon (3)
des Schalltrichters steht mit dem Lautsprecher (9) im Bedien- und
Anzeigefeld in Verbindung.
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Bei der in Fig. 4 und 5 dargestellten Ausflihrungsform der erfindungs-
gemaBen Diagnosevorrichtung ist anstelle der klappbar angesetzten
Vorrichtung zur visuellen Wiedergabe der von der Aufnahmeeinheit fiir
elektrische Signale und/oder fiir Temperaturwerte aufgenommenen und
ausgewerteten Signale die Vorrichtung in Form des Bildschirms (7) mit
Displaykurvenfeldern (14) in das Bedien- und Anzeigefeld integriert (7*)
und entsprechend Fig. 7 ausgestaltet. Zum Schutz des Bedien- und
Anzeigefeldes nebst Bildschirm ist ein Schutzdeckel (17) klappbar an
einem oberen Seitenrand der Vorrichtung angeordnet. Im tibrigen kann
diese Ausflihrungsform der Diagnosevorrichtung mit der in Fig.1 bis 3
dargestellten tUbereinstimmen. In Fig. 4 sind jedoch in weiterer
Ausgestaltung statt der im Geh&use versenkt angeordneten
MeRelektroden (4) mit Kontaktmittelraum (5) MeBelektroden (4')
vorgesehen, die an der Unterseite des Geh&uses in einer Ebene mit dem
Schalitrichter (1) nebst Membran (2) liegen und zweckmaBigerweise leicht
gewtlbt vorstehen. Ferner istin Fig. 4 und 5 dargestellt, da zumindest
eine der Elektroden I&sbar an der Unterseite des Gehduses als MeB-
elektrode (4'*) mit Verbindungskabel (19) zur Diagnosevorrichtung
eingesetzt ist und so getrennt vom Ubrigen Geréat an einer zu
untersuchenden Stelle des Koérpers allein oder unter gleichzeitigem
Einsatz des Geradtes mit den weiteren MeRBelektroden an einer anderen
Korperstelle angesetzt werden kann. Zur Erleichterung der Bedienung der
MeBelektrode (4'‘) hat diese einen Handgriff (18). Bei der hier gezeigten
Ausfijhrungsform ist auBerdem der Lautsprecher (9) an anderer Stelle des
Gehauses der Diagnosevorrichtung angeordnet und statt des Akkufachs
(12) der Batterieraum (21) vorgesehen. SchlieBlich ist am Gehiuse
zusétzlich zur Computerschnittstelle (11) oder an der‘en Stelle eine

Schnittstelle (20) zu e,iném Drucker vorhanden.
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Eine weitere Ausflihrungsform ist in den Fig. 6 bis 8 dargestellt. Sie
unterscheidet sich von den vorstehend erlduterten Ausfiihrungsbeispielen
im wesentlichen dadurch, daB statt des Schalltrichters (1) mit Membran
(2) ein Schallzylinder (1') eingesetzt ist, der gleichzeitig als Halterung des
.nachgeschalte’cen Mikrophons (3) dient. Ferner ist eine Schnittstelle (22)
zum AnschluB externer MeBelektroden (4''"') liber Kabelzuleitungen
mittels eines AnschluBsteckers (22') vorgesehen. SchlieBlich sind statt
der, an sich auch hier verwendbaren MeRBelektroden (4‘) nicht gewslbte
MeRelekiroden (4'"*) verwandt. Das Bedien- und Anzeigefeld mit
integriertem Bildschirm ist auch bei dieser Ausfiihrungsform

entsprechend Fig. 7 gestaltet, kann jedoch auch gem&B Fig. 1 und 3
ausgebildet sein. ‘

Die Fig. 9 bis 11 zeigen die Diagnosevorrichtung mit einer Weiterbildung
der Aufnahmeeinheit fir akustische Signale die Ausstattung mit
auswechselbaren Schalltrichter (1'‘) und auswechselbarer Membran (2°),
wobei der jeweils eingesetzte Schalltrichter mittels eines Gewindes, eines
Bajonettverschlusses oder in sonstiger bekannter Weise im Gehause der

Diagnosevorrichtung eingesetzt und mit dem Mikrophon (3) verbunden
wird.

In Fig. 12 ist als zusé&tzliches Bauteil ein Perkussionsmodul (26 bis 29)
gezeigt, das an sémtliche Ausfiihrungsformen der Diagnosevorrichtung
anzusetzen ist. Dieses besteht aus dem Winkelprofil (26), vorzugsweise
aus Metall, dessen Schenkel von rechtwinklig zueinander stehenden

Flachen gebildet werden. Der senkrecht stehende Schenkel entspricht in
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seiner Hohe im dargesteliten Ausfliihrungsbeispiel, jedoch nicht
unabdingbar, der Hohe der AuBenwénde der Diagnosevorrichtung; mit der
AuBenfliche dieses Schenkels wird das Modul fest, jedoch lésbar, mit
einer AuBenwand der Diagnosevorrichtung verbunden, und zwar derart,
dal der waagerechte Schenkel des Moduls in einer waagerechten Ebene
mit der dem untersuchten Kérperteil zugewandten Unterseite der
Diagnosevorrichtung verlduft und dadurch ebenfalls auf dem
Untersuchungsobjekt aufliegt. An dem senkrechten Schenkel des Profils
(26) ist an dessen Innenseite im oberen Bereich (29) die Blattfeder (28)
angeordnet, die an ihrem unteren Ende den Schligel (27) hat. Dieser
Schlégel liegt mit Federkraft auf der Innenseite des waagerechten
Schenkels des Profils (26) auf. Durch Anheben der Feder (28) mit
Schlégel (27) von 'Hand bei der Untersuchung wird beim Zuriickschnellen
auf den waagerechten Schenkel ein Schlaggerausch erzeugt, das vom
Korper bzw. untersuchten Kérperteil reflektiert und dabei von der
akustischen Aufnahmevorrichtung (1, 2, 3; 1¢, 3; 1%, 24, 3) aufgenommen

und zur Verarbeitung weitergegeben wird.

In den Fig. 13 bis 16 ist eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungs-
gemaBen Diagnosevorrichtung dargestellt. Bei dieser ist zum einen, wie
aus Fig. 13 ersichtlich, die akustische Aufnahmevorrichtung (1, 2, 3)
zugleich durch elektrisch-elektronische Elemente ergénzt, indem die
Membran (2'*) vor dem Schalltrichter (1) an ihrer dem Schalltrichter zu
gerichteten Innenseite lichtreflektierend ist und am Schalltrichter (D
einander gegenuberliegende Lichtsender (41) und Lichtempfanger (41°)
angeordnet sind. Entsprechend der Bewegung der Membran (2*) beim

Ansatz an das untersuchte Kdrperteil - wie zum Beispiel bei
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Spannungszustdnden der untersuchten Bauchdecke eines Patienten —
werden die Lichtreflektion und deren unterschiedliche Werte durch die
Elemente (41, 41") gemessen und zur Auswertung weitergeleitet
zusdatzlich zu den akustischen Signalen. Anstelle der lichtreflektierenden
Membran (2*‘) in Kombination mit Lichtsender (41) und Lichtempfanger
(41°) kann die Membran (2) aber auch mit einem Piezoelement oder
einem Wirbelstromsensor verbunden sein, die die Bewegung bzw. Stellung
der Membran bei der Untersuchung in elektrisch-elektronische Signale
umsetzen. Anstelle oder zusatzlich zu diesen Vorrichungselementen (2,
41, 41') kdnnen Oberflachenveranderungen am untersuchten Korperteil
auch durch Druck auf den Schalltrichter (1) gemessen werden, der
verschiebbar im Geh&duse gelagert ist und den auf ihn ausgelibten Druck

auf einen Druckaufnehmer (42, 43) weitergibt.

Weiterhin ist in Fig. 13 eine an die Stelle des Perkussionsmoduls gemaR
Fig. 12 tretende Schallerzeugungsteil (27¢, 44 bis 47) in der Diagnose-
vorrichtung und deren Gehause integriert. Dabei wird der Schlagel (27)
zur Schallerzeugung durch einen elektromagnetischen Antrieb (44, 45,
46) bewegt und schlégt zur Erzeugung des Schalls auf die an der | ‘
Unterseite der Diagnosevorrichtung auf einer Ebene mit der Membran (2,
2'') zur akustischen Aufnahmeeinheit liegende Anschlagfldche (47). Auch
dieses Perkussionselement kann bei allen Ausfiihrungsformen der

erfindungsgemaBen Diagnosevorrichtung eingesetzt werden.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel gemaB Fig. 13 ist zus&tzlich zur Messung

von Oxygenierungswerten und Kreislaufwerten des menschlichen oder
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tierischen Korpers, insbesondere der arteriellen Sauerstoffsattigung, der
arteriellen kapilldren und vendsen Blutdruckwerte und der Rekapilla-
risierungszeit auf die vorstehend beschriebene Diagnosevorrichtung eine
Aufnahmeeinheit flir die Ermittlung der Lichtdurchgangswerte bei einem
untersuchten Kérperabschnitt und der Korrelierung der Lichtdurch-
gangswerte (31 bis 40) aufgesetzt oder Uber ein seitliches Scharnier
klappbar angeordnet. Diese Aufnahmeeinheit hat einen EinlaB zum
Einschieben eines Korperteils wie z. B. eines Fingerabschnitts, wobei dieser
mit seiner einen Seite an einer AuBenwand des Moduls und mit der ihr
gegenuberliegenden Seite des Korperteils an einer Schale (33) anliegt, die
mit einer Andruckvorrichtung (36 bis 40) verbunden und mit dieser in der
Flhrungsschiene (35) waagerecht beweglich geflihrt ist. Dabei wird die
Schale (33) von der Andruckwelle (38) und dem Andruckmotor (40) gegen
den eingesetzten Fingerabschnitt gedriickt. Die Andruckskraft wird tber ein
Regelelement (39) an der Andruckswelle (38) geregelt, wobei das Element
gleichzeitig die Hohe der Andruckskraft miBt. An der Schale (33) sind in
Richtung des einzusetzenden Fingerabschnitts ein oder mehrere
Lichtsender (34) angesetzt, die mit einem entsprechenden Lichtempfanger
(34') auf der gegenuberliegenden AuBenwand zusammenwirkt. Die von
diesem Sensorenpaar (34, 34') bei der Durchleuchtung des untersuchtén
Korperabschnitts ermittelten und korrelierten Lichtdurchgangswerte
werden als Signale an die Auswerteelektronik der Diagnosevorrichtung
weitergegeben. In Fig. 15 ist eine Befestigungsvorrichtung in Form von
Gurthalterungen (30) fiir den untersuchten Kérperabschnitt auf der
Oberseite der Aufnahmeeinheit (33 - 40) gezeigt. Die vorstehend
beschriebene Aufnahmevorrichtung (33 - 40) kann auch unabhéngig von

den Diagnosevorrichtungén gemaB den Fig. 1 bis 12 als selbststandige
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Diagnosevorrichtung mit einer Vorrichtung zur elektronischen Auswertung,
Filterung und Speicherung der von ihr gelieferten Signale ausgestaltet und

eingesetzt werden.

SchlieBlich zeigen Fig. 13 und 15 einen bei allen Ausfiihrungsformen der
Diagnosevorrichtung einsetzbaren Leuchtkdrper (31), der beispielsweise

zur Funktionstiberpriifung der Pupillen dienen kann.

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung und das mit ihr ausgefiihrte Verfahren
ermoglichen die Untersuchung und einen umfassenden vergleichenden
Uberblick tiber die Vitalparameter des Patienten, unter anderem mit
Elektrokardiogramm, Blutdruck- bzw. Kreislaufwerte, Oxygenierungswerte
(Sauerstoffsattigung des Blutes), Rekapillarisierungszeit, Tokographie und
Auskultation in einem kompakten Geréat, das von der Untersuchungs-
person, insbesondere vom Arzt, standig mitgefiihrt werden kann. Es
enthalt alle zu einer solchen umfassenden Diagnose und Uberwachung
erforderlichen Aufnahme-, Weiterleitungs-, Auswertungs- und Speiche-
rungsvorrichtungen fiir die ermittelten elektrischen und akustischen
Signale des untersuchten Korpers bzw. Korperteils sowie Anzeigefelder fur
die ermittelten und ausgewerteten Signale. Die Speicherung und die
optische und akustische Darstellung der Daten ermdoglicht eine ver-
gleichende Beurteilung der Messungen, insbesondere von EKG sowie Herz-
tdénen und- gerduschen, von Auskultation und Perkussion, und Messungen
— z. B. Auskultation und Perkussion — im Seitenvergleich. Die Vorrichtung
kann jederzeit bei einer Vielzahl von Patienten eingesetzt werden und
ermoglicht eine sofortige Analyse mechanischer, akustischer und

elektrischer Ereignisse bzw. Signale, inshesondere die Analyse von
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Herz und Lunge und ihrer Funktion. Zudem ermdoglicht die
Speicherfunktion (Memory-Funktion) der Vorrichtung auch eine
vergleichende Analyse von zwei gleichzeitigen Ereignissen oder auch
zeitlich getrennter Ereignisse. Dadurch bringt die Vorrichtung erhebliche
Vorteile gegentiber den bekannten Diagnose- und Uberwachungsgeréten,
namentlich auch in der Notfallmedizin, bei der klinischen
Aufnahmeuntersuchung eines Patienten, bei Arztvisiten in der Klinik und

auch in der Arztpraxis.
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1. Wechselschallkopf
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2° Wechselmembran

2¢“,  Beschichtete Membran
Mikrophon
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Elektrodengrube fiir Kontaktpaste
Analoge und digitale Elektronik

6°. Triggerelement

6‘‘.  Datenspeicherelement
6°“‘. Filterelement

6°“*‘. Abgeschirmtes Gehéuse
Bildschirm

Scharnier zur Aufklappen des Bildschirms
Lautsprecher (zur Wiedergabe von Signalen und/oder fiir akustische Alarmmeldung)
Schnittstelle zum Computer
Schnittstelle zum Ohrhorer beziehungsweise Kopthorer
Akkumulator beziehungsweise Schnittstelle zum Netz
Bedientasten
Ein/Aus
Wahltasten von einzelner elektrischer Ableitung oder Mikrophon zum Display
Wahltaste von einzelner elektrischer Ableitung oder Mikrophon zum Lautsprecher
Verstirkertasten fiir Display und Lautsprecher
Filtertasten
Memorytasten
Kalibiersignalauslosung
Displaykurvenfelder
Displaydigitalfelder
Frequenz
Amplitude
Displayamplitudenbalken
Schutzdeckel
Griff
Internes Elektrodenkabel
Schnittstelle zum Drucker
Batterienfach
Schnittstelle zu externen Elektrodenkabeln
22¢.  Externe Elektrodenkabel
22¢‘. Externe Elektrodenhalterung
LCD-Anzeigen
Gehiusearmierung
Schallkopfhalterung
Perkussionsrahmen
Perkussionsschligel
Blattfeder
Blattfederankerpunkt
Gurtbefestigungen
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31. Leuchte (zur Pupillenfunktionsiiberpriifung)

32. Fingersensor

33. Oberschale

34. Sensorenpaar Blutfluf (Lichtsender und —empfénger)
35. Fihrungsschiene

36. Andruckvorrichtung

37. Andruckfithrung

38. Andruckwelle

39. Andruckverstellung und -Messung

40. Andruckmotor

41. Sensorenpaar Wandspannung (Lichtsender und —empfénger)
42. Elastische Befestigung Schalltrichter

43. Druckaufnehmer

44, Schligellinearachse mit Riickstellfeder

45. Elektromagnetischer Linearantrieb

46. Achsenfiihrung mit Feder

47. Schlédgelplatte
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur UntersAuchung und Uberwachung von Vitalpara-
metern des menschlichen oder tierischen Koérpers (Vitaloskop) in
Form eines kompakten, vom Benutzer einhdndig faBbaren und
einsetzbaren Diagnosegeréts ohne die Notwendigkeit von Kabeln
und/oder Schlduchen, dadurch gekennzeichnet, daB in einem
Gehduse, dessen AusmalRe in einer Arztkitteltasche Platz finden,
mit etwa handfldchengroBem Querschnitt und mit einer Héhe von
etwa halber Handbreite eine oder mehrere Signale des Korpers
aufnehmende und weiterleitende Vorrichtungen (1, 1*; 2, 2, 2**: 3;
4, 5; 4% 4%; 4, 34, 39; 41; 43, 26, 47) eingesetzt sind, eine
Vorrichtung zur elektronischen Auswertung, Filterung und
Speicherung der von diesen Aufnahmevorrichtungen gelieferten
Signale und Vorrichtungen zur visuellen Wiedergabe in digitaler
oder analoger Form (7, 14, 15, 16) oder zur akustischen
Wiedergabe (9) der ausgewerteten Signale, da schlieBlich in der
Vorrichtung an ihren AuBenseiten Schnittstellen (10, 11, 20, 22)
zum AnschiuB externer Vorrichtungen und Gerate, wie Computer,
Ohrhorer, Kopfhorer, Drucker und MeBelektroden mit Kabel-

zuflihrung (4“*) angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnef, daB3 die
Vorrichtungen zur visuellen Wiedergabe der ausgewerteten Signale
aus Bedien- und Anzeigefeldern mit Display-Digitalfeldern (15),
Displayamplitudenbalken (16) und den erforderlichen Bedientasten
(13) sowie einem im Bedien- und Anzeigefeld integrierten oder
diesem zugeordneten, am Gehé&use der Vorrichtung angesetzten
Bildschirm (7) mit Displaykurvenfeldern (14) bestehen, wobei in den

Anzeigefeldern mehrere Signale, und zwar gleichzeitig oder ungleich-
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zeitig aufgenommen, dargestelit werden kdnnen, wobei die Bedien-
und Anzeigefelder (13, 15, 16) und der Bildschirm (7) an der vom

Korper abgewandten oberen Seite der Vorrichtung angebracht sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Vorrichtung zur akustischen Wiedergabe ein im Gehduse der
Gesamtvorrichtung integrierter Lautsprecher (9) mit Verstédrker und
Alarmmelder ist, der insbesondere an der oberen, vom Korper abge-

wandten Seite der Gesamtvorrichtung angebracht ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorrichtung zur Aufnahme von Signalen des Korpers
eine Aufnahmeeinheit flr elektrische Signale in Form von Spannungs-
schwankungen und/oder von Impedanzwerten und/oder flir Temperatur-
werte ist, bestehend aus zwei oder mehreren MeBelektroden (4, 5; 4°;
4''/4**Y), die an der Unterseite des Gehduses der Gesamtvorrichtung in
einer Ebene angeordnet sind zum Ansatz bzw. Aufsetzen auf die

untersuchten Kérperbereiche.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Vorrichtung zur Aufnahme von Signalen des Korpers eine Auf-
nahmeeinheit fir akustische Signale ist, bestehend aus Schalltrichter (1,
1Y, Membran (2, 2*, 2‘) und Mikrophon (3), wobei die Membran (2, 2,
2} an der Unterseite des Gehaduses der Gesamtvorrichtung zum Ansatz

bzw. Aufsetzen auf die untersuchten Korperbereiche angeordnet ist.

6. Verfahren zur Messung von Oxygenierungswerten und Kreislaufwerten
des menschlichen oder tierischen Korpers, insbesondere der arteriellen
Sauerstoffsattigung, der arteriellen, kapilldren und venssen Blutdruck-
werte und der Rekapillarisierungszeit, dadurch gekennzeichnet, daB ein

Korperabschnitt durch eine Andruckvorrichtung in definierter Weise
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zusammengedrtickt und anschlieBend wieder vom Druck entlastet wird,
wobei wahrend dieses Vorgangs der Kérperabschnitt zwischen einem
Lichtsender und einem Lichtempfanger liegt sowie durchleuchtet wird
und wobei die Lichtdurchgangswerte wihrend des Vorgang ermittelt und

korreliert werden.

Vorrichtung zur Ausfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB3 bei einer Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 die
Aufnahmeeinheit einen EinlaB zum Einschieben eines Kérperteils, wie
zum Beispiel eines Fingerabschnitts hat, wobei der Fingerabschnitt mit
seiner einen Seite an einer AuBenwand des Moduls und mit der ihr
gegeniiberliegenden Seite an einer Schale (33) anliegt, die mit einer
Andruckvorrichtung (36 bis 40) verbunden und mit dieser in der
Flihrungsschiene (35) waagerecht beweglich gefiihrt ist und wobei die
Schale (33) von der Andruckwelle (38) und dem Andruckmotor (40)
gegen den eingesetzten Fingerabschnitt gedriickt wird unter Regelung
und Messung der Andruckkraft iber ein Regelelement (39) an der
Andruckwelle (38), daB auBerdem an der Schale (33) in Richtung auf den
einzusetzenden Fingerabschnitt ein Lichtsender (34) angesetzt ist, der
mit dem Lichtempféanger (34*) auf der gegeniiberliegenden AuBenwand

des Sensormoduls zusammenwirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB MeB-
elektroden (4) an der Unterseite des Geh&duses der Vorrichtung gering-
fligig nach innen zurlickgesetzt sind und jeweils einen Kontaktmittel-
raum (5) aufweisen, in den ein Kontaktmittel wie z. B. Kontaktpaste
eingefullt wird.

0. Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem oder mehreren der Anspriiche 2

bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 eine oder mehrere MeBelektroden
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(4', 4", 4"y vorhanden sind, die in einér Ebene mit der Membran (2, 2/,
2') des Schalltrichters (1, 1**) liegen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
MeBelektroden (4‘) an der Unterseite des Geh&uses eine leicht gewdlbte
Oberfldche haben und/oder die MeBelektroden (4‘‘) eine gerade Ober-

fldche aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem oder mehreren der Anspriiche 2
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf3 eine oder mehrere MeBelektroden
(4'") l6sbar an der Unterseite des Gehduses eingesetzt und durch ein
Verbindungskabel (19) oder als drahtloses Sender-/Empfangersystem
mit der Vorrichtung und ihrer Aufnahmeeinheit fiir elektrische Signale

verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Auf-
nahmeeinheit fiir akustische Signale einen auswechselbaren Schali-
trichter (1) hat, der mittels eines Gewindes, eines Bajonettverschiusses
oder in anderer bekannter Weise in das Gehause der Vorrichtung
eingesetzt ist, und daB3 eine auswechselbare Membran (2') auf den
Schalitrichter (1) aufgesetzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 statt des
Schalltrichters (1, 1') mit Membran (2, 2**) ein Schallzylinder (1) an der
Unterseite der Vorrichtung eingesetzt ist, der zugleich als Halterung des
Mikrophons (3) dient.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Vorrichtung zur Aufnahme von Signalen des Korpers eine Aufnahmeein-
heit ftir mechanische Anspannung/Elastizitat der Korperoberfliche ist,

bestehend aus dem Schalltrichter (1), der vertikal in der Hohe ver-
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schieblich im Gehause gelagert ist und zusatzlich zur Schallaufnahme

und- weitergabe mit einem Druckaufnehmer (42, 43) zusammenwirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Vorrichtung zur Aufnahme von Signalen des Korpers eine Aufnahmeein-
heit flir mechanische Anspannung/Elastizitdt der Kérperoberfldche ist,
bestehend aus dem Schalltrichter (1, 1*) mit einer Membran (2*), die an
ihrer dem Schalltrichter zugerichteten Innenseite lichtreflektierend ist
und wobei am Schalltrichter (1, 1*) einander gegentiberliegende Licht-
sender (41) und Lichtempfanger (41°) angeordnet sind, die die unter-
schiedliche Lichtreflektion bei vertikaler Wélbung der Membran (2, 2°)

ermitteln und zur elektronischen Auswertungsvorrichtung weiterleiten.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB3 statt der
Lichtsender (41) und Lichtempfanger (41') die Membran (2, 2°) mit
einem Piezoelement oder einem Wirbelstromsensor verbunden ist, die
die Bewegung bzw. Stellung der Membran (2, 2°) bei der Untersuchung

in elektrisch-elektronische Signale umsetzen.

Verfahren zur Diagnose von Schalleitungs-, Reflektions- und
Resonanzeigenschaften von Regionen bzw. Geweben des menschlichen
oder tierischen Kérpers, dadurch gekennzeichnet, daR ein Perkussions-
element standardisierte Schallwellen erzeugt, deren Reflektion durch den
Koérper bzw. das Kérperteil von einer Aufnahmevorrichtung empfangen

und von einer elektronischen Vorrichtung ausgewertet werden.

Vorrichtung zur Ausflihrung des Verfahrens nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, daf3 das Perkussionselement ein Schallerzeugungsteil
(27, 44 bis 47) enthalt, das in die Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2

eingesetzt ist und bei dem der Schligel (27°) einen elektromagnetischen
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Antrieb (44 bis 46) zur Schallerzeugung hat und auf eine Anschlagfldche
(47) an der Unterseite der Vorrichtung anschidgt, die auch auf dem

untersuchten Koérperteil aufliegt.

Vorrichtung zur Ausflihrung des Verfahrens nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, daB das Perkussionselement ein Schallerzeugungsteil (26
bis 29) enthalt, das seitlich an eine AuBenwand des Gehduses der
Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 fest, jedoch I6sbar angesetzt wird
und aus dem Winkelprofil (26) besteht, dessen Schenkel von rechtwinklig
zueinander stehenden Flachen gebildet werden, wobei der waagerechte
Schenkel in einer waagerechten Ebene mit der Unterseite der Vorrichtung
verlduft und am senkrechten Schenkel des Profils (26) an dessen
Innenseite im oberen Bereich (29) die Blattfeder (28) angeordnet ist, die
an ihrem unteren Ende den Schlégel (27) hat, der mit Federkraft auf der
Innenseite des waagerechten Schenkels des Profils (26) aufliegt und beim

Anheben und Zurtickschnellen ein Schlaggerdusch erzeugt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem oder mehreren der Anspriiche
2 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Vorrichtung eine einsetzbare

Leuchte (31) mit einem miniaturisierten Leuchtkdrper hat.
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