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(57) Abstract: The invention relates to a measurement
system for examining a section of tissue on a patient.
Electric currents and/or voltages are applied to a patient
in at least one location and are measured on the section
of tissue to be examined by at least one electrode (1) of
a contact surface of the measurement system. As a re-
sult, conclusions can be drawn about the interior of the
section of tissue to be examined. The invention relates
in particular to mammary diagnostics for detecting tu-
mours in living human breast tissue, the electrode (1)
being at least partially surrounded by a conductor ele-
ment (2) for contacting with a potential which deviates
from that of the conductor element (2). The invention
also relates to a method for operating a measurement
system of this type.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
eine Messanordnung zur Untersuchung ei-nes
Gewebeabschnittes eines Patienten, wobei dem
Patienten an mindestens einem Ort elektrische
Strome und/oder Spannun-gen eingeprigt werden,
welche durch mindestens eine Elektrode (1)
einer Kontaktfliche der Messanordnung am zu
untersuchen-den Ge-webeabschnitt gemessen werden,
wodurch sich Riick-schliisse auf das Innere des zu
untersuchenden Gewebeab-schnitts ergeben, insbeson-
dere Messanordnung fiir die Mamma-diagnostik zum
Fest-stellen von Tumoren in lebendem menschli-chem
Brustgewebe, wo-bei die Elektrode (1) zumindest
be-reichsweise von einem Lei-terelement (2)

[Fortsetzung auf der nichsten Seite]
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zur Kontaktierung mit einem vom Potential des Leiterelements (2) abweichenden Potential umgeben ist. Ferner betrifft die Erfindung
ein Ver-fahren zum Betrieb einer der-artigen Messanordnung.
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Beschreibung

Messanordnung zur Untersuchung eines Gewebeabschnitts eines

Patienten sowie Verwendung einer derartigen Messanordnung

Die Erfindung betrifft eine Messanordnung zur Untersuchung
eines Gewebeabschnittes eines Patienten, aufweisend ein
Elektrodenarray, eine Signalguelle und eine Messschaltung,
wobeil die Signalquelle Uber wenigstens eine Elektrode des
Elektrodenarrays dem Patienten elektrische Strdme und/oder
Spannungen einprdgt, welche die Messschaltung an mindestens
einer Elektrode des Elektrodenarrays misst, und wobei das
Elektrodenarray zumindest bereichsweise von einem elektri-
schen Leiterelement umgeben ist. Auflerdem betrifft die Erfin-

dung eine Verwendung einer derartigen Messanordnung.

Als Stand der Technik sind z.B. aus dem SIEMENS-Prospekt
,TransScan TS 2000 (interne Nr. BKW 62014 WS 10994) Messan-
ordnungen zur Untersuchung von Gewebeabschnitten eines Pati-
enten bekannt, beil denen das Elektrodenarray von einem elekt-
rischen Leiterelement in Form eines Metallstreifens (,Guard-
ring"“) umgeben ist, wobei der Metallstreifen und die Elekt-
roden des Elektrodenarrays mit identischem Potential betri-
eben werden. Hierdurch wird zwar die Nachweisbarkeit wvon
Leitféhigkeitsinhomogenitdten des untersuchten Gewebeab-
schnitts verbessert, es treten jedoch unerwinschte Signaler-

héhungen an den Bildrandern des Impedanzbildes auf.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Messanordnung
der eingangs genannten Art so auszubilden, dass derartige
unerwinschte Randeffekte mdglichst weitgehend oder vdllig
vermieden sind. AufRerdem soll eine Verwendung einer derarti-

gen Messanordnung angegeben werden.

Die Aufgabe wird fir die Messanordnung durch die Merkmale des
Patentanspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsformen der

Messanordnung werden in den Unteranspriichen 2 bis 16 be-



10

15

20

25

30

35

WO 01/52733 PCT/DE01/00213

schrieben. Flir die Verwendung wird die Aufgabe durch die

Merkmale der Patentanspriiche 17 und 18 geldst.

Bei der erfindungsgemédfen Messanordnung liegt also das das

Elektrodenarray umgebende Leiterelement auf einem vom Poten-
tial der Elektroden des Elektrodenarrays abweichenden Poten-
tial, das vorzugsweise unterhalb des Potentials der Elektro-

den des Elektrodenarrays liegt.

Insbesondere wenn das Leiterelement ein niedrigeres Potential
als die Elektroden aufweist, werden die unerwinschten Randef-
fekte in den Impedanzbildern zumindest abgemildert und h&ufig
v0llig beseitigt. Da somit die {iberhdhten Signalwerte an den
Bildrédndern der Impedanzbilder zumindest vermindert werden,
ergibt sich eine verbesserte Bildqualitdt der Impedanzbilder,
d.h. Leitfdhigkeitsinhomogenitédten zum Beispiel aufgrund vor-
handener Karzinome oder Tumore kdnnen besser erkannt bzw.

detektiert werden.

Bei dem Leiterelement kann es sich um ein Metallelement oder
Kunststoffelement aus einem leitenden Kunststoffmaterial han-
deln, das in seiner Geometrie, insbesondere seiner Breite, an
die jeweilige Anwendung der Messanordnung angepasst werden
kann, z.B. im Falle der Mammadiagnostik an Brilste unter-

schiedlicher GroRe.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Messanordnung wird
eine weitere Verbesserung der Bildqualitdt durch Anbringung
mindestens eines weiteren Leiterelements erreicht, welches
vorteilhafterweise ebenfalls ein Potential aufweist, das vom
Potential der Elektroden des Elektrodenarrays abweicht, wobei
gemdfl einer Variante der Erfindung die einzelnen Leiterele-
mente mit jeweils unterschiedlichen Potentialen beaufschlagt
werden, so dass ein gewlinschter Potentialverlauf Uber die
Gesamtbreite sé&mtlicher aktiver Leiterelemente erzielt werden
kann. Es koénnen dann abhdngig von Art, Grdfe und Form des zu

untersuchenden Gewebeabschnitts bei der Untersuchung Poten-
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tial und Anzahl der verwendeten Leiterelemente individuell
gewdhlt werden, um eine ausreichende Unterdriickung uner-

wiunschter Randeffekte zu erzielen.

Nach einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfithrungsform
sind die Elektroden der Messanordnung von einem inneren und
duféeren Leiterelement umgeben. Dabei werden die Elektroden
mit dem Potential 0 mV, das innere Leiterelement in einem Po-
tentialbereich unterhalb von 0 mV bis - 5 mV und das &uRere
Leiterelement mit einem Potential von - 15 mV betrieben. Da-
bei wird das Potential des inneren Leiterelements in Abhin-
gigkeit von dem jeweiligen Potential des &ufReren Leiterele-
ments, seil es automatisch oder durch eine Bedienperson, der-
art eingestellt, dass eine ausreichende Unterdriickung der

unerwinschten Randeffekte der Impedanzbilder vorliegt.

Wenn mehrere Leiterelemente vorgesehen sind kann die jewei-
lige Potentialzuweisung und/oder Aktivierung einer bestimmten
Anzahl von Leiterelementen bzw. die Aktivierung bestimmter
Leiterelemente anhand von bestimmten Voreinstellungen erfol-
gen, welche sich aus der Erfahrung als gunstig fur den gerade
vorliegenden zu untersuchenden Gewebeabschnitt erwiesen ha-
ben. Derartige Voreinstellungen kénnen zundchst automatisch
erfolgen und dann von einer Bedienperson abgewandelt und an
den konkreten vorliegenden Gewebeabschnitt angepasst werden,

um eine besonders hohe Bildqualitédt zu erreichen.

Falls mehrere Leiterelemente vorgesehen sind, konnen diese
geometrisch unterschiedlich ausgebildet sein und insbesondere

eine unterschiedliche Breite aufweisen.

Das Leiterelement bzw. die Leiterelemente kénnen das Elektro-
denarray bereichsweise oder vollstdndig umgeben. Es kdnnen
auch lokale Leiterelemente vorgesehen sein, welche z.B. in
Eckbereichen des Elektrodenarrays angeordnet sind, um dort
verstdrkt auftretenden unerwlinschten Randeffekten entgegen zu

wirken.
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Dabei werden die lokalen Leiterelemente gem&fd einer Variante
der Erfindung mit einem Potential beaufschlagt, das von dem
Potential eines Leiterelementes und dem Potential der Elekt-
roden abweicht. Auch bezlglich der lokalen Leiterelemente
kann die jeweilige Potentialzuweisung und/oder Aktivierung
einer bestimmten Anzahl von lokalen Leiterelementen bzw. die
Aktivierung bestimmter lokaler Leiterelemente anhand von be-
stimmten Voreinstellungen erfolgen, welche sich aus der Er-
fahrung als glinstig fir den jeweils zu untersuchenden Gewebe-
abschnitt erwiesen haben, wobei sich an eine zun&dchst automa-
tisch erfolgende Einstellung eine individuelle Anpassung

durch eine Bedienperson anschlief’en kann.

Gemdll einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann min-
destens ein Leiterelement aus einem Material mit begrenzter
Leitfdhigkeit (einem Widerstandsmaterial, z.B. einer an sich
bekannten Widerstandslegierung wie Chromnickel, Konstantan
etc.) zur Ausbildung eines Spannungsgradienten bestehen.
Hierdurch entstehen z.B. lUber die Breite des Leiterelements
abnehmende, zunehmende oder sonstige gewlinschte Potentialver-
ldufe, indem das Leiterelement an seinen R&ndern mit unter-

schiedlichen Potentialen beaufschlagt wird.

Die erfindungsgeméfie Verwendung der Messanordnung besteht im
Feststellen von Tumoren in lebendem menschlichem Gewebe, ins-
besondere in der Mammadiagnostik zum Feststellen von Tumoren

in lebendem menschlichem Brustgewebe.

Weitere Einzelheiten der Erfindung gehen aus nachfolgend er-
lduterten, in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbei-

spielen der Erfindung hervor. Es zeigen:

Fig. 1 in grob schematischer, teilweise blockschaltbildar-
tiger Darstellung eine erfindungsgemifle Messanord-

nung,
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Fig. 2 in schematischer Darstellung die Elektrodenanordnung

des Gerdtes gemdR Fig. 1,

Fig. 3 ein Impedanzbild, welches mit einer Messanordnung

nach dem Stand der Technik aufgenommen ist,

Fig. 4 ein mit der erfindungsgeméften Messanordnung aufgenom-

menes Impedanzbild, und

Fig. 5 1in zu der Fig. 2 analoger Darstellung einen Aus-
schnitt der Elektrodenanordnung einer Variante der

erfindungsgemédfien Messanordnung.

Die Fig. 1 zeigt eine erfindungsgeméfle Messanordnung, die im
Falle des dargestellten Anwendungsfalls dazu verwendet wird,
einen Tumor in lebendenden menschlichen Gewebe festzustellen,
wobeil ein Anwendungsfall aus der Mammadiagnostik wveranschau-
licht ist, bei dem es darum geht, Tumore im lebenden mensch-

lichen Brustgewebe zu erkennen.

Die Messanordnung weist einen handgehaltenen Applikator 1
auf, dessen Applikationsfldche 2 von der Bedienperson mit der
Oberflé&che desjenigen Gewebeabschnitts, also einer Mamma 3,

in Berihrung gebracht wird, indem ein Tumor 4 vermutet wird.

Der Applikator 1 weist an seiner Applikationsfldche 2 eine
noch zu beschreibende Elektrodenanordnung auf, deren Elektro-
den und Leiterelemente iUber ein vieladriges Kabel 5 mit einer

Interfaceschaltung 6 in Verbindung stehen.

Die Elektrodenanordnung ist in Fig. 2 dargestellt und weist
im Falle des beschriebenen Ausfihrungsbeispiels ein Elektro-
denarray mit matrixartig angeordneten, von voneinander elekt-
risch isolierten, im Folgenden als Einzelelektroden 7 be-
zeichneten quadratischen Elektroden auf, das von einem rah-

menartigen Leiterelement 8 vollstédndig umgeben ist, wobei das
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Leiterelement 8 von den Einzelelektroden 7 elektrisch iso-

liert ist.

Uber die Interfaceeinheit 6 und das Kabel 5 werden zur Durch-
fihrung einer Messung einer oder gleichzeitig oder sukzessive
mehreren Einzelelektroden 7 mittels einer Signalguelle 9 je
nach Betriebsart elektrische Spannungen und/oder elektrische
Strdme zugefthrt. Da die Patientin mittels einer nicht darge-
stellten, beispielsweise handgehaltenen Bezugselektrode iiber
eine mit der Signalquelle 9 verbundene Leitung 10 auf ein
Bezugspotential, z.B. -2,5 V, gelegt ist, werden somit elekt-
rische Strdme und/oder Spannungen in den zu untersuchenden

Gewebeabschnitt der Mamma 3 eingepréagt.

Diese Strdme und/oder Spannungen werden mittels einer Mess-
schaltung 11 gemessen. Zu diesem Zweck sind (ist) die jeweils
aktive(n) entsprechenden Einzelelektrode(n) 7, die auf Erdpo-
tential liegen (liegt), tber das Kabel 5 und die Interface-
einheit 6 mit der Messschaltung 11 verbunden. Aus den gemes-
senen elektrischen Strdmen und/oder Spannungen errechnet eine
Auswerteeinheit 12 ein Impedanzbild, das auf einem Monitor 13

angezeigt wird.

Auflerdem sind Potentialmittel 14 vorgesehen, die iiber die
Interfaceeinheit 6 und das Kabel 5 mit dem Leiterelement 8
verbunden sind und dazu dienen, das Leiterelement 8 auf ein
von dem der Einzelelektroden 7 abweichendes Potential, das
vorzugsweise geringer als das Potential der Einzelelektroden

7 ist, zu legen.

Eine Steuereinheit 15, an die eine Tastatur 16 und ein weite-
res Bedienelement, im Falle des beschriebenen Ausfithrungsbei-
spiels eine Mouse 17, angeschlossen sind, dient dazu, die

Messanordnung zu steuern und ist dazu mit der Signalquelle 9,
der Messschaltung 11, der Auswerteschaltung 12 und den Poten-
tialmittels 14 iber einen Steuerbus 18 verbunden. Die Bedie-

nung der Messanordnung erfolgt mittels der Tastatur 16 und
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der Mouse 17 z.B. anhand von Bedienmenues, die auf dem Moni-

tor 13 angezeigt werden.

Wie eingangs erléutert, liegt im Falle des Standes der Tech-
nik das Leiterelement 8 auf dem gleichen Potential wie die
Einzelelektroden 7. Ein flir diesen Betriebszustand erzeugtes
Impedanzbild ist in Fig. 3 dargestellt und weist an seinen
Rédndern 19 und Ecken 20, die den Réandern und Ecken der Elekt-
rodenanordnung entsprechen, Uberhohte Signale auf, wdhrend im
Zentrum 21 des Impedanzbildes ein schwaches, nur schwer er-
kennbares Signal vorliegt, obwohl sich dort der zu detektie-

rende Tumor 4 befindet.

Da im Falle der erfindungsgemdfen Messanordnung das Leiter-
element 8 wdhrend einer Messung Utber die Leitung 5; und die
Interfaceeinheit 6 des Kabels 5 mit den Potentialmitteln 14
in Verbindung steht und auf ein Potential unterhalb des Po-
tentials der Einzelelektroden 7, beispielsweise auf ein Po-
tential von -0,5 mV gelegt ist, werden die iiberhdéhten Signale
an den Rédndern 19 und den Ecken 20 der Impedanzbilder unter-
drickt, so dass das eigentlich zu detektierende Signal im
Zentrum 21 des Impedanzbildes deutlich hervortritt und der

Tumor 4 somit eindeutig feststellbar ist.

Wenn das Leiterelement aus einem Material begrenzter Leit-
fédhigkeit, also Widerstandsmaterial, gebildet ist und somit
einen fléchigen ohmschen Widerstand bildet, kann ein {iber die
Breite b des Leiterelementes 7 sich &nderndes Potential
(Spannungs- oder Potential-Gradient) erzielt werden, indem
wdhrend einer Messung der &ufRere Rand des Leiterelementes 7
Uber die Leitung 5; und die Interfaceeinheit 6 und der innere
Rand des Leiterelements 7, wie strichliert angedeutet, uber
die Leitung 5; und die Interfaceeinheit 6 mit den Potential-
mitteln 15 verbunden sind und von diesen auf unterschiedliche
Potentiale, beispielsweise 0 mV am inneren Rand und -5 mV am
duferen Rand, gelegt werden, so dass sich iiber die Breite b

des Leiterelements 2 ein z.B. linear abnehmender Spannungs-
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verlauf einstellt, durch den eine besonders wirkungsvolle
Unterdriickung unerwinschter Randeffekte im Impedanzbild und
damit eine weiter verbesserte Bildgualitdt im Bereich der

Radnder 19 des Impedanzbildes erreicht wird.

Eine nochmals verbesserte Bildqualitdt im Bereich der Ré&nder
19 des Impedanzbildes l&sst sich gemdff Fig. 5 erreichen, wenn
die ansonsten gemdff Fig. 2 aufgebaute Elektrodenanordnung ein
das Leiterelement 8 vollstdndig umgebendes zweites rahmenar-
tiges Leiterelement 23 aufweist, das von dem Leiterelement 8
und den Einzelelektroden 7 elektrisch isoliert ist und iber
eine Leitung 5; und die Interfaceeinheit 6 mit den Potential-
mitteln 14 verbunden ist. Wadhrend einer Messung legen die
Potentialmittel 14 das innere Leiterelement 8 beispielsweise
auf ein Potential von -5 mV und das &duRere Leiterelement auf
ein Potential von -15 mV, wdhrend die Einzelelektroden 7 auf

einem Potential 0 mV liegen.

Wenn das innere Leiterelement 8, wie zuvor im Zusammenhang
mit dem Leiterelement 2 beschrieben, aus Widerstandsmaterial
gebildet ist, besteht in der schon beschriebenen Weise die
Mo6glichkeit, den inneren Rand des Leiterelementes 8 auf ein
Potential von 0 mV und den &uReren Rand auf ein Potential von

-5 mV zu legen.

Auch das eine gegeniiber dem inneren Leiterelement 8 ver-
grdflerte Breite B aufweisende &uRere Leiterelement 22 kann in
nicht dargestellter Weise aus Widerstandsmaterial gebildet
sein. In diesem Fall beaufschlagen die Potentialmittel 14 den
inneren Rand des Leiterelementes 22 mit einem Potential wvon
-5 mV oder wenig dariber und den &dulReren Rand des &duReren
Leiterelementes 22 mit einem Potential von -15 mV. Es ent-
steht dann wie im Falle des inneren Leiterelementes 8 ein
Potentialgradient Uber der Breite B des Leiterelementes 22,

der sich verbessernd auf die Bildqualit&t auswirkt.
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Um die Bildqualitdten im Bereich der Ecken 20 der Impedanz-
bilder weiter zu verbessern, sind im Falle der Fig. 5 im Be-
reich der Ecken der Leiterelemente 8 und 22 lokale Leiterele-
mente 23 und 24 vorgesehen. Diese sind voneinander und von
den Leiterelementen 8 und 22 sowie den Einzelelektroden 7
elektrisch isoliert und Uber Leitungen 5; und 5, und die In-
terfaceeinheit 6 mit den Potentialmitteln 14 verbunden. Diese
legen die lokalen Leiterelemente 23 und 24 auf Potentiale,
die unterhalb des Potentials des entsprechenden Leiterele-
ments 8 bzw. 22 liegen. Beigpielsweise legen die Potential-
mittel 14 das lokale Leiterelement 23 auf ein Potential von
-7 mV und das lokale Leiterelement 24 auf ein Potential wvon
-20 mV.

Hierdurch werden trotz der Leiterelemente 8 und 22 eventuell
noch vorhandene Signaliiberhthungen im Bereich der Ecken 20

der Impedanzbilder abgebaut.

Die Elektrodenanordnung kann mehr als zwei das Elektrodenar-
ray umgebende Leiterelemente aufweisen, die unterschiedliche
Breiten aufweisen und durch die Potentialmittel 14 mit unter-

schiedlichen Potentialen beaufschlagt werden.

Auch diese weiteren Leiterelemente kdénnen aus Material be-
grenzte Leitfdhigkeit gebildet sein, so dass iiber ihre Breite
abnehmende, zunehmende oder sonstige Potentialverliufe ver-

wirklicht werden k&énnen.

Im Falle der Fig. 5 sind im Bereich sd&mtlicher Leiterelemente
lokale Leiterelemente vorgesehen. Dies muss nicht notwendi-
gerweise der Fall sein. Vielmehr kann sich die Anwesenheit
lokaler Elemente auf einen Teil der Leiterelemente beschrén-
ken. AuRerdem kénnen, wie im Falle der Fig. 2, lokale Leiter-

elemente génzlich fehlen.

Im Falle des Ausfihrungsbeispieles gemidfR Fig. 5 sind die lo-

kalen Leiterelemente im Bereich der Ecken der das Elektroden-
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array umgebenden Leiterelemente vorgesehen. Die lokalen Lei-
terelemente kdnnen jedoch auch an anderen Stellen angeordnet
sein. Auch kénnen im Bereich der Ecken der das Elektrodenar-
ray umgebenden Leiterelemente lokale Leiterelemente und zu-
sdtzlich zu diesen weitere lokale Leiterelemente vorgesehen

sein.

Im Falle der beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele umgeben die
Leiterelemente 8 und 22 die matrixférmige Anordnung der Ein-
zelelektroden 7 des Elektrodenarrays vollsté@ndig. Es kann
jedoch auch vorgesehen sein, dass Leiterelemente das Elektro-

denarray nur bereichsweise umgeben.

Die im Falle der beschriebenen Ausfihrungsbeispiele vorgese-
hene Anzahl der das Elektrodenarray ganz oder bereichsweise
umgebenden Leiterelemente sowie der lokalen Leiterelemente

ist nur beispielhaft zu verstehen.

Die im Falle der Ausfiihrungsbeispiele gezeigte quadratische
Geometrie des Elektrodenarrays ist ebenso wie die quadrati-
sche Gestalt der Einzelelektroden, die rahmenfdrmige Gestalt
der das Elektrodenarray umgebenden Leiterelemente sowie die
kreisfdrmige bzw. elliptische Gestalt der lokalen Leiterele-
mente nur beispielhaft zu verstehen. In Abhdngigkeit wvon dem
jeweiligen Anwendungsfalls der Messanordnung sind auch abweil-

chende Anordnungen und Geometrien mdglich.

Die das Elektrodenarray ganz oder bereichsweise umgebenden
Leiterelemente sowie die lokalen Leiterelemente missen nicht
samtlich aktiv, d.h. auf ein von dem Potential der Einzel-
elektroden abweichendes Potential gelegt sein. Auch missen
nicht alle aktiven Leiterelemente auf ein Potential unterhalb
des Potentials der Einzelelektroden gelegt sein; es kann
vielmehr auch von Vorteil sein, einzelne Leiterelemente auf
ein gegenlber den Einzelelektroden positives Potential =zu

legen.
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Im Falle des beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels handelt es
sich bei den Impedanzbildern um dreidimensionale Darstellun-
gen des gemessenen Leitwerts (conductance) in Microsiemens
(uS) . Dabei verlaufen x- und y-Achsen parallel zu den Begren-
zungskanten des Elektrodenarrays, weshalb x- und y-Achsen
auch in Fig. 2 und Fig. 5 eingetragen sind. Der Leitwert ist

auf der z-Achse aufgetragen.

Alternativ kann der jeweils gemessene Leitwert auch entspre-
chend einer Leitwert/Grauwertskala in einen Grauwert umge-
setzt und somit ein zweidimensionales Schwarz-WeifR-Impedanz-

bild erzeugt und angezeigt werden.

Es kann vorgesehen sein, dass die Steuereinheit 15 vor der
Durchfiihrung der eigentlichen Messung zundchst ein Testbild
erzeugt, dieses Testbild hinsichtlich der Signalwerte an den
Ecken und Kanten auswertet und auf Basis dieser Auswertung
die Potentialmittel 14 derart ansteuert, dass diese das Lei-
terelement bzw. die Leiterelemente mit geeigneten Potentialen
beaufschlagt. Dabei erfolgt die automatische Auswahl der zu
aktivierenden Leiterelemente sowie die automatische Einstel-
lung der Potentiale unter Bericksichtigung von Art und GréRke
des zu untersuchenden Gewebeabschnittes, wobei diese Daten

beispielsweise mittels der Tastatur 16 eingegeben werden.

Alternativ kann die Messanordnung derart betrieben werden,
dass zundchst ein Testbild erzeugt wird und eine Bedienperson
auf Grundlage dieses Testbildes mittels der Tastatur 16 bzw.
der Mouse 17 die Potentiale des Leiterelementes bzw. der Lei-
terelemente einstellt, worauf ein weiteres Bild erzeugt wird.
Sofern von der Bedienperson geeignete Potentiale gewdhlt wur-
den, handelt es sich bei diesem Bild dann um das gewiinschte
Impedanzbild. Andernfalls werden im Zuge eines iterativen
Vorgehens die Potentiale so lange verdndert, bis ein Impe-

danzbild ausreichender Qualitdt vorliegt.
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Weiter kann vorgesehen sein, dass eine Bedienperson automa-
tisch vorgenommene Einstellungen im Interesse einer optimalen
Anpassung an den jeweiligen Untersuchungsfall manuell abwan-
delt.

Die beschriebenen Ausflihrungsbeispiele betreffen die Mamma-
diagnostik. Die erfindungsgemédfie Messanordnung ist jedoch
auch fir andere Anwendungen geeignet, insbesondere auch zur

Untersuchung nicht weiblicher Patienten.
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Patentanspriiche

1. Messanordnung zur Untersuchung eines Gewebeabschnittes ei-
nes Patienten, aufweisend ein Elektrodenarray, eine Signal-
quelle, eine Messschaltung und Potentialmittel, wobei die
Signalquelle iber wenigstens eine Elektrode des Elektroden-
arrays dem Patienten elektrische Strdéme und/oder Spannungen
einprédgt, welche die Messschaltung an mindestens einer Elekt-
rode des Elektrodenarrays misst, und wobei das Elektroden-
array zumindest bereichsweise von einem elektrischen Leiter-
element umgeben ist, das die Potentialmittel mit einem vom
Potential der Elektroden des Elektrodenarrays abweichenden

Potential beaufschlagen.

2. Messanordnung nach Anspruch 1, bei der das Leiterelement
von den Potentialenmitteln mit einem Potential beaufschlagt

wird, das geringer als das Potential der Elektroden ist.

3. Messanordnung nach Anspruch 1 oder 2, bei der das Leiter-

element (2) als Metallelement ausgebildet ist.

4. Messanordnung nach einem der Ansprlche 1 bis 3, bei der

das Leiterelement (2) als Kunststoffelement ausgebildet ist.

5. Messanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4, bei der

mindestens ein welteres Leiterelement (2) vorgesehen ist.

6. Messanordnung nach Anspruch 5, bei der die Potentialmittel
die einzelnen Leiterelemente (2) mit unterschiedliche Poten-

tiale beaufschlagen.

7. Messanordnung nach Anspruch 6, bei der die Elektrode, an
welchen die Messschaltung misst, auf einem Potential von 0 mV
liegt und die Potentialmittel ein inneres Leiterelement mit
einem Potential beaufschlagen, das kleiner als 0 mV ist und
nicht unter -5 mV liegt, und ein &dufleres Leiterelement mit

einem Potential von -15 mV beaufschlagen.
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8. Messanordnung nach Anspruch 6 oder 7, bei der die Potenti-
almittel die Potentiale der einzelnen Leiterelemente in Ab-
hé&ngigkeit von der Art und GréRe des zu untersuchenden Gewe-

beabschnitts einstellen.

9. Messanordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, bei der
die Leiterelemente (2) geometrisch unterschiedlich ausgebil-

det sind.

10. Messanordnung nach Anspruch 9, bei der die Leiterelemente

(2) eine unterschiedliche Breite (3) aufweisen.

11. Messanordnung nach einem der Anspriiche 9 oder 10, deren
Elektrodenarray mindestens ein lokales Leiterelement (4) auf-

weist.

12. Messanordnung nach Anspruch 11, bei der ein lokales Lei-
terelement (4) in einem Eckbereich (5) des Elektrodenarrays

angeordnet ist.

13. Messanordnung nach Anspruch 11 oder 12, bei der ein loka-
les Leiterelement von den Potentialenmitteln mit einem Poten-
tial beaufschlagt wird, das von dem Potential eines Leiter-

elementes und von dem Potential der Elektroden abweicht.

14. Messanordnung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, bei der
die Potentialmittel die Potentiale der einzelnen lokalen Lei-
terelemente in Abhdngigkeit von der Art und GrdRe des zu un-

tersuchenden Gewebeabschnitts einstellen.

15. Messanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, bei der
mindestens ein Leiterelement (2) aus einem Material mit be-
grenzter Leitfdhigkeit zur Ausbildung lokal unterschiedlicher

Potentiale gebildet ist.
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16. Messanordnung nach Anspruch 15, bei der ein Leiterelement
(2) aus einem Material mit begrenzter Leitfdhigkeit als fla-

chiger ohmscher Widerstand ausgebildet ist.

17. Messanordnung nach Anspruch 15 oder 16, bei der ein Lei-
terelement (2) aus einem Material mit begrenzter Leitf&hig-
keit R&nder (9 und 10) aufweist, an denen es die Potential-

mittel mit unterschiedlichen Potentialen beaufschlagen.

18. Verwendung einer Messanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 17 zum Feststellen von Tumoren in lebendem menschlichem

Gewebe) ,

19. Verwendung einer Messanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 17 fur die Mammadiagnostik zum Feststellen von Tumoren in

lebendem menschlichem Brustgewebe.
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